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Slufuü^feub  au  ba§  ^Boriüort  ;^unt  erften  SSaube 
btel'e§  2Berfe§,  mx  aucf)  ()iev  eine  33earbeitung  ber 
ütevten  5litf(age  id)ou  au§  bem  ö>ruube  erforberlic^, 
bamit  ba§  alte  '^lla^  entfernt  nnb  an  beffen  ©teile 
ba§  9}ieterma^  gefegt  luerbe. 

3tu^erbem  finb  in  ber  neuen  X'tuflage  bie  ^on* 
ftrufttoneu,  tn§6efonbere  bie  ber  ®ad)ftü§Ie,  nic^t  nie^r 
mit  t^ren  S3erec^uuugeu  aufgeführt,  fonberu  (entere 
if)re§  ßnfammen^angeS  liegen  unb  ^nr  SSermeibnng 
Don  2Bteber()oIungen  in  einem  befonbereu  ^^Ibfd^uitte 
jufammeugefa^t.  ^eu  3)ad)fonftrnftionen,  lueldje  im 
fec^ften  Äapitet  entt)atteu  finb,  iuurbe  eine  ganj  6e= 
fonbere  '»^nfmerffamfeit  gelnibmet,  inbem  bie  üeratteteu 
IJonftruftionen  entfernt,  bagegen  uielc  neue  —  iu§= 
befoubere  ^ird)enbad)ftüt)(e  —  anfgenonimeu  lunrben. 
Slud)  finb  ber  ^erüüllftänbigung  ber  §oIjüerbinbnugeu 

^arUru^c,  im  ©eptember  1884. 


iDegen  bie  üor^errfdjenbften  berfelben,  lueld^e  bei  2)ad)* 
fonftrnftiouen  Dorfommen,  befouber^  jnfammeugefteUt 
lüorbeu. 

SS5efentIid)e  ©riueiteruugeu  unb  S?erbefferungeu 
erhielten  bie  ilapitel  über  2re^pen,  2;l)üren,  ^^-eufter, 
?äben,  C^erüfte  nnb  65Iocfenftüt)Ie. 

33ou  beu  ücr^anbeneu  2:afelu  nnb  ^oljfc^uitteu 
würben  bie  brandjbarften  beibehalten  unb  au  (Steüe 
ber  Ueratteten  neue  gefegt,  luobei  fi^  51  neu  hevgefteUte 
S^afehi  uub  300  neue  .s^")ol5fd)nitte  ergaben. 

Sie  .*perfteUung  ber  ^tafeln  faub  großenteils 
unter  bereitioilligfter  'D(itt)ilfe  be§  .soerrn  Sörr, 
Se^rer  uuferer  ted)nifd)eu  .sood)fd)nte,  ftatt. 

®d)Iie§lich  füf)te  id)  mid)  t»erpflid)tet,  bem  i^er^ 
leger,  .S^erru  1'.  Ö^eb^arbt,  für  bie  gebiegeue  5Iu§= 
ftattung  biefe§  53anbeö  meine  '^(uerfenunug  au§5ufpred)en. 
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I  i  n  1  f  i  t  tt  n  g. 


erften  Ze'ü  biefeg  SBerfeS  tritt  ber  @tetn  atä 
^auptmatcrtal  auf,  wä^renb  im  jweiten  Zeil  baä  ^ol^ 
oorpgSircifc  ben  ©toff  barftefit,  aii§  weitem  bie  Äonftruf<= 
tionen  ^erjufteöen  finb. 

Signet  jic^  ber  ®tein,  in§5efonbere  ber  be^auene,  für 
monum.entale  ®ebäube,  fo  ift  bagegen  ba§  ^olj  für  unter* 
gcorbnete,  met)r  ßorü6ergel)enbe  bauliche  ^mät  ein  nic^t 
weniger  fcfeä^enSwerteä  9Jiateriat. 

!!Bergteid)cn  wir  bie  Sigenfc^aften  bcä  anorgantfcfcen 
©tctnä  mit  benen  be§  organif^cn  §oIje§,  fo  werben  fic^ 
au^  bie  Unterfd^iebe  ber  «Stein*  unb  ^o(äfonftruftioncn 
leiii^t  ergeben.  3^^"^*  fi^  ^"^^  ©tein  au§  burcfe  feine 
«Schwere,  3)  t(^tigEeit,  |)  arte,  ©pro  big  feit,  Dauer 
unb  Unöerbrennlicl)fett,  fo  finben  wir  im  |)olj  bie 
®egcnfä^e,  at§:  8etd)tigfeit,  'ißorofität,  SÜßeic^^eit, 
3ä'^igfeit,  (Slafti^ität,  äBanbelbarfeit  unb  ÜJer*- 
brennlic^fcit. 

SBö^renb  ber  ®tein  eine  3Iu§be^nung  natf)  bret 
©eiten  "^at,  fpricf)t  man  beim  ©tamm  nur  üou  jwei 
^uäbe'^nungen,  üDide  unb  Sänge,  wobei  bie  letztere 
entfc^ieben  t»ort)errfcf)t.  Der  ©tein,  wcnigftenä  ber  beim 
S3auen  meift  »erwcnbete,  bilbct  fic^  burd^  aUmät)lid[}c  Stblage* 
rung,  woburc^  er  eine  oft  mittels  ber  ^arbe  beutüd)  aus* 
gefpro^ene  ©(!^i(f)tung  erhält;  bagegen  wädift  baä  |)oIj  in 
zentraler  2lu§bc:^nung,  tnbem  e§  fic^  oon  einer  gemeinfc^aft* 
liefen  Wute  §er  ausbreitet.  Die  ©d)i^ten  finb  I)ier  glcidb* 
förmig  unb  fonif^  um  einen  gemeinfamen  ^ern  gelagert. 

5tu§  obigen  ©genf^aften  refultirt  junäc^ft  in  fon* 
ftruftioer  SSejte^ung  bie  @el  Oft  an  big  feit  unb  Un  ab* 
^ängigf  eit  be§  ©tein§,  vermöge  feiner  ©c^were,  gegenüber 
ber  llnfelbftänbigteit  unb  2t bl^ängigf eit  be§ 
Der  'ißfeiter,  bie  ©äulc  bleiben  aufgerid)tet  ftef)en,  ber  |)ols* 
pfoften  hingegen  nur  wenn  er  unten  unb  oben  gefaxt,  ober 
mit  anberen  ©truf turteilen  üerbunben  wirb,  ©in  ©tein* 
bau  fann  ausgeführt  werben  otjne  fünftUd)e  ißcrbinbung 

Svcljutnini,  93ou=SonftruUion§Ie5re.  II.  fünfte  üluftnac. 


feiner  Seife,  ein  ^  o  I  s  b  a  u  niii^t.  (gegenüber  ber  SDIaff en* 
t)aftigfeit,  j^üüe  unb  ©tei^artigfeit  bei  äRaterial^^  weli^eö 
ber  ©teinbau  oufweift,  tritt  uns  ber  |)o(3bau  mit  DJiager* 
feit  entgegen,  ja  e§  bilbet  fogar  ba§  |)olj  in  ben  meiften 
fräßen  nur  ba§  ©fctett,  baS  Dia^mwerf,  bcffen  ^^elber  mit 
j  anberem  23latcrial  ausgefüllt  werben. 

^nbcm  fi^  bie  ©todmauern  me()rftödiger  ®cbäube, 
ftatifd)  richtig,  nac^  innen,  beäict)ungSweife  bem  Äern  ober 
nac^  ber  Id^fe  ber  SJJauer  beiberfeits  abfe^jen,  fi3unen  bie 
^oljwänbe  ctagenweife  übereinanber  oortreten,  woburd^  ein 
wefentlic^eS  d^arafterifttf c^cS  SSltxtmal  gegenüber 
bem  ©teinbau  entfielt,  ©in  bebcutenber  Unterfc^icb  liegt 
auch  in  ber  ©efimSbilbung.  Der  ©teinbau  bcbarf 
Weniger  be§  ©d^u^cS  unb  tritt  baS  |)auptgefimfc  burc^  feine 
in  ber  ^onftruftion  bcbingte  bcfc^eibene  StuStabung  me^r 
nur  befroneub  auf,  wogegen  baS  weit  auSgelabene,  burc^ 
SSerlängerung  b£r  Da^fläc^en  erhielte  ^oljgefimfe  ben  ^md 
beS  ©c^uljgebenS  (jat,  wcld)cr  burch  bie  fcbrägc  ©tcüung 
beS  ®efimfeS  c^aratteriftifch  anSgcfproc^en  wirb. 

Das  33erhalten  beS  |)ol3eS  gegen  2BitterungSeinf(üffc 
barf  nicht  unerwähnt  bleiben,  inbem  baSfelbe  oon  wefent* 
lid^em  ©influfe  auf  ^^läd^enbilbungen ,  35ertäferungcn  u.  f.  f. 
ift.  Das  §oIä  als  hi}groffopifcher  ^^orper  oermtnbert  in 
ber  Särme  fein  23oInmen,  „fd}winbet",  unb  üergrößcrt 
baSfelbe  in  feud^ter  'nlu^t,  „quillt",  weld^e  ©genf haften 
eine  befonbere  ÄonftrnttionS weife  bebingen,  bie  wir  fpäter 
fennen  lernen  werben  unb  bie  beim  ©tein  gewöt)nlidh,  als 
5U  unbebeutenb,  unberüdfid}tigt  gelaffen  wirb. 

Dbfcbon  baS  |)ol3  oermöge  feiner  lei(^ten  3}ergängUd)* 
feit  gegenüber  bem  bauerhaften  ©teine  im  i)iad)teile  ift,  fo 
befiljt  es  boch  audi  wicber  fo  oiele  oorteilhafte  (Sigenfdiaften, 
alS:  Seichtigfeit,  leichte  93earbeitung,  bebeutenbe  Sragfähig* 
fett,  (Slaftijität  u.  f.  f.,  woburch  für  eine  große  Stn^aht 
üon  Sonftruftionen  ntdht  leidht  burd)  einen  anbern  ©toff 
oerbrängt  werben  bürfte.   i)iur  bei  ben  ®roßfonftruEtionen 
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2 


Sinleitiing. 


lüirb  noc^  fötfcn  .s^ilfe  genommen,  ober  fold}c  au§ 
eifcn  tonftruirt,  lüenn  auf  längere  SDauer,  geuerfi^er^ 
l)eit  u.  f.  f.  ein  befonberet  SEcrt  gelegt  lutrb. 

!j)tc  t)ortetI(}ai'te  äJerwenbung  beä  §ol^e§  ju  Oaulic^en 
^werfen  liegt  fo  na^c,  ba§  ba^felöe  unftrettig,  nebft  ber 
©Tbc,  äu  bcn  er[tcn  a3erfn^en  im  Gebiete  be§  33aufa^eä 
gebicnt  I)aljen  mu^;  fo  berietet  a3itruü  Don  ben  alten 
^^n^giern:  „®ie  wohnten  in  ebenen  ©egenben  unb  ^ö^lten 
wegen  3J?angeI§  an  S3auf}oIä  natürliche  ©rber^ö^ungen  au§. 
■©arübcr  btlbcten  fie  mit  .f)ilfe  oon  ^fä()(en,  ircl^e  fie  mit* 
einanber  Derbanben,  eine  2trt  üon  llegcl.  SDenfelben  bebecften 
fie  mit  'SiotjX  unb  9ieiiig  unb  [(^ütteten  barauf  einen  mög=' 
lidil't  großen  ©rb^aufen."  "©aburd)  war  ber  etnfa^[te  SfJaum* 
abfd^lu^,  baä  „3elt",  gewonnen,  weli^eS  eine  p^ramibale 
ober  tonifc^e  g'Orm  (}aben  tonnte,  wobei  aber  auc^  bie  äöanb»» 
ftä^e  mit  ber  S^adifläc^e  äufammenfäüt.  (Sine  Trennung 
berfelben  fü^rt  jur  fenfred^ten  333anb*  unb  [(prägen  S)acl§# 
pc^ebilbnng.  SDiefc  Übcrgang^ftufe  möge  mit  bem  SEBort 
„|)ütte,  Sarade"  bejei^net  Werben,  wobei  bie  SBänbe  au§ 
eingerammten  ^fä^ten  beftanben,  bereu  3ii-^tf^cnräume  mit 
©eflec^t  ober  ©itterwcrf  auggefüUt  waren.*) 

5lu§  bem  l)ohen  Rittertum  finb  wegen  ber  leisten  QtX" 
[törbarteit  beä  .'pDljeg  feine  |)oläbauten  auf  un§  gefommen, 
um  al§  QiüC[t  bienen  ju  fönnen  oon  ben  Stufängen  unb 
ber  weiteren  ©ntwidelung  ber  pol^ard^iteftur. 

S)a6  jeboc^  bie  alten  ^gt)^>ter  unb  ^u-rfer  früfie  fc^on 
§oläbauten  auifül}rten,  bewetfen  bie  an  gelfengräbern  in 
@tein  gehauenen  ^tac^bilbungen  üon  t)üljernen  ©ebäuben. 

©nc  weitere  anj^erorbentüc^  frü^e  SSerwenbung  be§ 
|)ol3e§  fanb  bei  ben  ^fa'^lbauteu  ftatt,  über  wel^e  wir 
bem  gried^ifc^en  ©efd^ic^tfi^reiber  .^erobot  btc  erfte  9flad)=» 
ri^t  oerbanfcn. 

53ebeutenbe  .^ol^arbeiten  würben  taufeuti  Sa£)re  o.  ®^r. 
am  Stempel  ©alomoniä  ju  ^erufalem  nac^  bibtif^er  Über* 
lieferung  burc^  pl)üniäifche  SSauraeifter  au^gefü^rt. 

!5)a^  bie  fünftlerifc^  ^od^begabten  ©ried^en  auc^  in 
^olj  5U  bauen  ßerftanben,  bürfte  äweifelloä  fein,  felbft 
wenn  wir  burc^  bie  ©i^rif  ten  oon|)erobot,^aufania§, 
^lutar^  u.  f.  w.  ntc^t  barauf  aufmerffam  gemacht  wären. 


*)  ac()iifc(bt,  ®ie  ^otübauhmft. 


!  W\<Sit  allein  im  Steinbau,  fonbern  aud)  im  |)üläbau 
waren  bie  üiomer  unb  inSbefonbere  t^re  Se^rnieifier,  bie 
©trnätcr,  tüchtige  Sec^nifer,  wooon  unS  ber  romifi^c  33au* 
meifter  SBitruoiuä  in  feinem  fdiäljbaren  SBerfe  ,,De 
Arcliitectura"  berietet,  fowie  ein  bei  ben  Stcinfonftruf» 
tionen  fc^on  erwäl}nte:g  neueres  5Berf  oom  fran^öfifc^en 
^^rc^iteften  21.  ©f)oif  i}*)  un§  ^Inffc^tuß  über  bie  ß^mer* 
fiinft  ber  9iömer  giebt. 

"SDiefeS  praftifc^e  i5otf  ftellte  bem  ^onftrufteur  be* 
beutenbe  Slufgaben,  unb  ^war  im  §od)bau,  S3rüdenbau  unb 
ben  S3auten  für  rein  militärifc^e  ß^i^etfC/  ^ui^c^  imn  ööfnng 
bie  ßtromerfnuft  wefentlic^  geförbert  würbe.  @§  fei  bier 
j  nur  ber  Überfpannung  weiter  9iäume,  welche  bie  S3afiliten 
unb  2f)eater  barboten,  fowie  ber  33rüden  über  bie  Siber, 
S)onau,  Öi^etn  u.  f.  w.  unb  ber  23elagerung§türme  unb 
Sricg§maf^inen  gebaut. 

Cbfc^on  in  S)euti^lanb  unb  g^rantreid^  biä  jur  ^ät 
^aifer  ^avU  beä  ®ro^en  ^auplfäd^lic^  nur  in  |)olj  gebaut 
würbe,  fo  bürften  boc^  feine  er^ebtid^cn  gortfd^ritte  im 
^oljbau  gemalt  worben  fein.  2lu^  bem  SOüttelalter  finb 
bie  älteften  nod}  erhaltenen  ^ol^bauten,  namentU^  auä 
5ölorf*  ober  (g^rotwänben  fonftruirt,  in  Sfjorwegen  ju 
finben,  wä^renb  in  ^^rantreic^  SBo^ngebäube,  au'3  j^acbwertä* 
wänben  beftel)enb,  auä  bem  14.  bi§  16.  ^al)rl)unbert  nod) 
»or^anben  finb.**) 

^n  S:)eutf^lanb  unb  j^ranfreid)  finb  aua  ber  fpät* 
got^if^cn,  me^r  aber  anö  ber  iKenaiffance  * 'ißeriobe  fei^r 
wertoolle  ©jemplare  auä  bem  ©ebiete  ber  |)ol5ard)iteftur 
auf  un§  gefommen. 

@o  d^aratteriftif^  au^  bie  |)oläbauten  be§  @d)Warä* 
walbeg,  fowie  be§  öfterreidjifc^en  unb  bai)rifd)en  ©ebirgeiS 
finb,  fo  werben  fie  boc^  in  33eäug  auf  fünftlerifcbe  ©urc^* 
bilbung  unb  malerifc^en  ütei^  ßon  ben  ©c^weiäer^oljbauten 
übertroffen.  ***) 

äIJöge  fc^lie^lic^  ber  iBunfc^,  baß  in  ben  ^eic^eufälen 
ber  33aufchuten  aui^  bie  ^ot^bautunft  bie  i^r  gebü^renbe 
Pflege  finbe,  nic^t  unerfüllt  bleiben! 


*)  9(.  ßfjuifl^,  L'art  de  bätir  chez  les  Eomains. 
**)  Viollet  le  Duc,  Dictionnaire  raisonne,  tonie  C. 
***)  ©labbod),  „®ic  fd)tuci,^ei-  .^ot^nvdjitcftur". 


Imipirulttinnen  in  Inlj. 


Unter  bell  ^onftrufttonen  in  |)ol3  »er[tof)en  mx  aik 
btejenigen,  Im  icelc^en  ba§  ^oli  al§  ^auptmatertal  auftritt, 
unb  bic  ba^er  ßoräugSwetfc  bie  ?(rbciten  beg 
unb  ©(^retnerä  umfaffen. 

SBte  bei  ben  ©tcinfonflruftionen  ber  äJJörtel  als  ein 
|)Uf§ntatertal  jum  a3ereintgen  ber  einzelnen  ®tctne  eri'c^eint, 
fo  giebt  e§  au^  bei  bem  ^ol^c  bergleic^cn  |)Uf§materialien, 
bie  eine  innigere  ^Bereinigung  unb  Sßerbinbung  üon  giüet 
ober  mehren  |)öläern  bewirfcn  foüen.  (£§  finb  bie§  bie 
cerf^iebenen  l'einiarten  :c.  unb  2Wetat(e,  namentlich  ba§ 
@i[en,  unb  ^mx  in  ßerfc^iebcncn  ©eftaltnngen,  al§  @d}iencn, 
klammern,  ©c^rauben,  33oIäen  unb  ?iäget  :c,,  unb  obgleich 
nun,  [treng  genomnim,  bie  äule^t  genannten  ©egenftänbe 
äu  ben  SWetaüfonftruttioncn  gejault  unb  er[t  bei  btefen  bc^ 
f^rieben  icerben  foüten,  [o  bürfen  wir  bie§  boc^  ni^t  tt)un, 
wenn  wir  23er>üirrungen  üermciben  raotten,  unb  mir  luerben 
ba^er  bie[e  (Segcnftänbe  immer  gleich  bei  ben  35crbinbungcn, 
wo  fic  Boräufommen  ^)ftegen,  näf)er  befi^rciben. 

5)ie  ju  befpred^enben  ^lonftruftionen  bcjieljen  fic^  jTOar 
junädift  luieber  auf  baä  fogenannte  |)o^baun)efcn,  bod)  finb 
iucnigften§  bie  Elemente  ber  übrigen,  anberen  Steilen  ber 
!öaufunft  angcl^örenben  ^onftruftioncn  feinegwegi»  au!§ge=< 
fctjloffen;  benn  luenn  mir  j.  33.  bie  .^ängmerfe  nur  in 
i^rer  3lnmenbuug  auf  ©cgenftänbc  bc^S  §o^bauwcfen§  bt^ 
f:prei^en,  inie  bei  ben  ®ä(^ern  unb  SBänben,  fo  bleibt  bodi 
bag  ^ängwerf  wcfentlic^  burd^auö  unücränbert,  n^enn  man 
baäfelbe  bei  einer  Sörüdentonftrnftion  benutjt. 

§  1- 

äDbglei^  ba§  g'äüen  beä  igokc^,  namentlii^  in  33c^ 
äie^ung  auf  bic  Qnt,  mm  f§  oorgenommen  tnirb,  feines* 
megs  gleidigültig,  fonbern  für  bie  fpätcre  33enutjung  unb 
©auer  beäfelben  üon  gröjjter  äBid)tigfcit  ift,  fo  fönnen  wir 


un§  l^ier  auf  biefen  ©egenftanb  bo^  nic^t  weiter  cintaffen, 
weil  er  in  baö  ©ereic^  ber  33aumatcrialienlehre  gehört, 
wel^e  wir  üorau§fet^en.  2öir  nehmen  ba^er  bie  Saum* 
ftämme  gefällt  unb  con  i^rcn  Slften  unb  3>>^fiscn  befreit 
an,  wie  fie  al§  ^anbelöartifel  auf  ben  ^oläpUiljen  üorju* 
fommen  pflegen,  ©benfo  muffen  wir  ben  nict)t  unwid}tigen 
Umftanb,  ob  baä  §olj  burc^  g'löf3crei  ober  per  Sl^fe  tranig" 
portirt  werben,  au^er  2lc^t  laffcn;  unb  fönnen  felbft  auf 
bie  Gattung  beäfelben  nur  infofern  eingeben,  al§  wir  bei 
ben  einzelnen  tonftruftionen  biejcnigen  |)oläarten  angeben 
wollen,  welche  fid^  ju  benfelben  befonberg  gut  eignen. 

!iDie  33ant)öläer  werben  feiten  unb  nur  in  befonberen 
g-äüen  fo  runb,  wie  fie  gewad^fcn  finb,  i^erbrauc^t,  fonbern 
e§  wirb  i^nen  üorl)er  eine  angemeffene  ©eftalt  gegeben, 
wonad)  fie  —  wcnigften?  im  allgemeinen  —  aU  ^^.^rismen 
ober  abgeftumpfte  "!ßi)ramiben  mit  red)tccfigem  Querfdmitte 
erfc^einen;  unb  bic  9Jianipulationen,  bie  nötig  finb,  um  fic 
in  biefe  ober  in  eine  anbere  beftimmtc  ©eftalt  ju  bringen, 
finb  eg,  weld)e  wir  meinen,  wenn  wir  oon  ber  3ui^i^t""{5 
bcä  §ol5C§  fpre^cn. 

®ie  3ui^it^titn9  flcf^if^t  nun  auf  S^ei  üerfd}iebene 
5lrtcn,  entweber  burc^  baS  33 ef d) lagen  beä  Sgolie^ä  mittels 
ber  31  jt  unb  beä  iöeils,  ober  burd)  ba§  ©d)neibcn  mit 
ber  ®äge,  wa§  wieber  entweber  auä  freier  §anb  ober  huxi) 
äRafc^inen  auf  ber  SÄneibemül}le  gefdie^en  tann. 

3lllgemein  fann  man  bie  iöau^ölser  in  @tamml)öljer 
unb  in  Schnittware  einteilen,  wobei  man  unter  erfteren 
alle  baltenartig  geftalteten  §öljer  üerfte^t,  unb  unter  Ic^tcrcn 
alle  Birten  Fretter,  Stielen,  23ol)len,  öattca  2C.  !Die  ®tamm* 
höl3cr  \)aben  in  oerfd)icbcncn  ©egenbcn  oerf(^iebene  i)la\mn 
befommen,  burd}  welche  i^re  5lbmcffungeu  bejeidmet  werben 
follen.  5Diefe  i)'m  aufzuführen,  würbe  eine  unnü^e  a)?ül}e 
oerurfad)en,  einmal  weit  fie  in  oerfchiebenen  ©egenben  wer* 
fd^iebcn  finb,  unb  weil  man  boch  ni^t  mit  ©ii^her^eit  au'S 
biefen  ^Benennungen  auf  bic  Slbmeffungen  fchliefi'cn  fann, 
fo  ba§  nichts  übrig  bleibt,  aU  bic  öängc  unb  ®tärfe  jcbeä* 
mal  in  Qaijkn  ju  bezeichnen,  hierbei  wirb  bic  Sänge  in 
llJJetern,  bie  ©tärfe  aber  gemeiniglich  in  Zentimetern  au»»» 
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gebtücft,  uiib  ivoax  fo,  ba6  man,  bei  rcc^itecfigem  Querf^nitt 
ber  C)öl^er,  bte  bctben  rec^tiutnfltg  aufcinanber  gebac^ten 
Slbmeffungeit  btefeä  Oiier[c^nttt§  in  SSrucfifürm  [^retOr, 
lüobet  ber  Q'Aijkx  btc  |)öf)e  unb  ber  ülemier  bie  ©reite  bc^ 
^ol^eä  bebeutet. 

©ine  äiemlic^  attgcmein  üerftänblidie  Unterfc^eibung  i[t 
bie  in  ©anj*,  §al5^,  ßreuä^  ©ed^fteU,  Std^tet^c. 
§ül3,  ie  nac^bem  nämtii^  au§  einem  (Stamme  ein,  ^wei, 
üier,  [ec^ä,  a^t  :c.  ©tücfe  gebilbet  finb;  iebo^  entbehrt 
au^  biefe  ^Benennung  aller  ©eftimmt^eit. 


T)a§  58e[^(agen  ber  Holser  ift  natürliif)  nur  ki  bcn 
©tamm^iHäern  möglid^,  unb  ^at  ben  ^md,  fte  ju  tceiterer 
5J3erarbcttung  gefcfeidt  ju  machen.  (Se^r  oft  werben  bie 
(Stämme  [d)on  im  Salbe,  gleid^  nac^  bem  g'äüen,  ro^  öier* 
fantig  bcfd) tagen,  ma§  man  ben  S  atb:^iel)  ober  ba§  33 e* 
walbrecfeten  nennt,  unb  woburc^  ber  (Stamm  ungefähr 
ben  auf  gig.  1  bargcfteüten  Querfc^nitt  er(}ätt.  S)ie  hierbei 
tu  ber  urfprünglid)en  SfJunbung  beä  Stammet  liegenben 
(Seiten  aa  nennt  man  SBo^n=  ober 
2öalbfanten.  ®er  ^voeä  beg  «enjalb* 
red^tenä  ift,  ben  unbrauchbaren  Splint 
be§  ^ol^eS  gu  entfernen  unb  fe^r  fc^rcerc 
Stämme  für  ben  2;ran§port  ju  erleitf)tern. 
%üx  bie  fpätere  ^uri^tung  ber  ^öi^tx  ift 
biefe  Strbeit  unnü^,  ba  fie  nid^t  mit  ber 
gehörigen  ®enauig!eit  oorgenommen  luirb, 
fo  ba§  au^  f^on  bercalbrec^tete  Seiten  benno^  befc^lagen' 
njerben  müffen.  S)a§  39ewalbred)ten  ift  ba^er  nur  für  fe^r 
grofee  Stämme,  bie  babur^  merfti^  erleichtert  merben,  unb 
für  gli^fe^o^ä  anzuraten,  bamit  bei  lefetcrem  bie  ^löger  ft^ 
fid)erer  auf  ben  fc^mimmenben  Stämmen  bewegen  fönnen. 


üDa§  eigentli^e  Sef dalagen  ber  ^öi^n  bur^  ben  Limmer* 
mann  l)at  bcn  '^voed,  benfelben  ben  für  ben  fpc^ietlen  ©e* 
braud)  oorgefc^ricbenen  Querfc^nitt  ju  geben,  unb  gefd^ie^t 
auf  folgenbc  SBcife. 

!S)cr  ton  feiner  Diinbe  befreite  Stamm  loirb  in  — 
wenigftcnä  annä^ernb  —  l^orijontaler  Sage  auf  33löde  ober 
eine  anberc  paffenbe  Unterlage  gebracht  unb  feftgeflammert. 

Sefetereä  gefc^te^t  mittels  ber  fogenann* 
ten  ^lammert}afen,  j^ig.  2,  bereu 
Spieen  mei^elartig  jugefc^ärft  finb,  fo 
ba^  fic^  bie  S(i§neiben  unter  red}ten 
ffiinfcln  trcuscn,  bamit  bie  Spiljen  in 
jmei  rcc^twintlig  übereinanbcrlicgenbe 
^öljer  fo  eingefd^lagen  werben  fönnen, 
bafe  bie  Sd}neiben  berfelben  äwifdien  bic  Öänggfofern  bcä 
."poljeä  einbringen,  o^nc  fie  ju  aerfc^neiben.  iDer  fcftliegenbe 
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Stamm  wirb  nun  an  beiben  ©üben  mittels  ber  „jirei* 
männigen"  Sc^rotfäge,  normal  ju  feiner  2ld)fe,  abge* 
f^nittcn  unb  auf  ben  entftaubenen  Sc^ nitt*  ober  |)irn^ 
flächen  werben  bie  ajfittelpunftc  beftimmt. 

!Daä  ftärtere  Snbe  eines  SaumftammeS  Reifet  fein 
Sto(f<»,  (Stamm*»  ober  großes  @nbe,  baä  fc^wäc^ere 
baä  ^op\>',  Sipfel:'  ober  fteineS  ®nbe.  3tn  biefen 
beiben  (Snben  mu^  nun  bie  ^^igur  beS  Querfc^nittä  beS  5U 
befc^Iagenben  ^ol^eä  fo  aufgezeichnet  werben,  ba§  beibc  for* 
refponbirenb  liegen,  b.  i).  beibe  gleich  ßorauSgefe^t,  fich 
bedeu.  äRan  errei^t  bie§  mit  §tlfc  S3leilot»  unb  beä 
SBinteleifenS.  Sinb  a  unb  a',  g^tg.  3,  bie  SDfittelpunfte  ber 
^irnfläd)en  am  Stamm*  unb  3opfenbe,  fo  beftimme  man 
mit  .?)itfe  beS  33leilot§  (Senfeis)  auf  benfelben  swet  lot* 
rechte  Cinien  bc  unb  b'c',  bic  burdh  bie  SDJittclpunfte  gehen 
unb  wel^c  baher  bctbe  in  einer,  bur^  bic  Sli^fe  beS  Stam* 
mcS  gehenbcn  23ertifalebene  liegen;  jieht  man  nun  mittels 
beS  SäJinfeleifenS  burch  a  unb  a'  gwei  auf  bc  unb  b'c'  fent* 
rechte  Sinten  de  unb  d'e',  fo  fann  man  biefelben  als  bic 


519. 3. 


Schnitte  einer  wagerechten,  bur^  bic  Slchfe  beS  Stammes 
gehenben  ©bene  anfehen,  unb  man  ift  im  ftanbe,  mittels  ber 
gesogenen  ßinien  jebe  beliebige  QuerfchnittSfigur  unter  ben 
angeführten  SSebingungen  ju  äci^nen. 


Soll  ber  Stamm  in  fetner  ganjen  Sänge  priSmatifch 
befchlagen  werben,  fo  ba^  alfo  fein  Querfi^nitt  überall  ber* 
felbe  ift,  fo  mu^  biefcr  fi^  natürlich  ooüftänbig  auf  bas 
ßopfcnbe  aufjeii^ncn  laffen;  A'B'C'D',  ^ig.  3,  fei  biefcr 
Querfchnitt  unb  ABCD  bie  forrcfponbirenbc  ^'^gur  am 
Stammenbe,  welche  nun  innerhalb  beS  UmfangS  liegen  wirb, 
i^et^t  mufe  ber  Stamm  „abgefchnürt",  b.  h-  müffen  auf 
feiner  Dberpd}e  biejienigen  Linien  gebogen  werben,  naä) 
wel($en  ber  ^iniincrmann  baS  überflüffige  |)olä  forthaut. 
3u  btcfcm  3wcde  oerlängert  man  bie  Linien  ACunb  BD, 
j^ig.  3,  bis  an  ben  Umfang  bcS  Stammes  bei  B"  unb  D". 
^ält  man  nun  (angenommen  bie  fünfte  A'B'C'D'  liegen 
im  Umfange  felbft)  an  B"  unb  B'  eine  gefärbte  unb  ge* 
fpannte  Schnur,  fo  lägt  fich  äwifdjen  beiben  fünften  eine 
yinie  abf^nürcu,  bic  auf  ber  Dberfläd&e  beS  Stammes 
liegt  unb  we^c  bic  (Spur  bejei^net,  in  welcher  eine  bur^ 


ßuric^tung  be§  ^oi^t^. 


5 


B'D'  unb  BD  gelegte  (Sbeue  bie  äJJantelpc^e  be§  Saum* 
ftammeS  fd)neibet. 

Da§  SBe[^Iagen  felbft  gef(^ie^t  nun  auf  folgenbe  SEBeife. 
2ln  bet  ©ettenp^e  be§  (gtamnieS  werben  fetlförmige  tcT" 
5en,  in  etwa  0,6o — 0,75  m  ©ntfctnung  üon  etnanber,  mit 
ber  ^jct  einge^auen,  fo  ba§  bie  tiefften  hinten  bet  Serben 
bie  ®d^nurf(^läge  B"B'D"D',  gig.  3,  nic^t  gang  öerü^ten, 
unb  bann  bie  ©c^roarte  srcif^en  ben  Serben  ebenfattS  mit 
ber  'äict  abgefpalten.  üDie  nun  no^  rau^e  g'Iäc^e  wirb  mit 
bem  Sreitbeil  ebener  genauen  ober  „abgebeilt"  unb  ba# 
bur^  bie  eine  ©eitc  beä  @tamme§  ßollenbet. 

@inb  auf  biefe  3öeife  ärcei  etnanber  gegenüberliegenbe 
«Seiten  bearbeitet,  fo  roirb  ber  @tamni  umgefantet,  b.  ^. 
eine  ber  befdjlagenen  Seiten  nac^  oben  gcbrai^t,  fo  baß  bie 
frü^^cr  Iotre(^ten  Linien  bc  unb  b'c'  fe^t  roa9ere(^t  liegen, 
wie  g'ig.  4  bieg  ^eigt,  unb  bann  ba§  5lbfc§nüren  ber  beiben 
anbcren  Seiten  oorgenommen.   @oü  babei  ba§  .^oläftücf  in 


B  ß 


feiner  ganjen  Sänge  ^Jtismatif^,  alfo  überalt  oon  gleichem 
Qucrfd^nitt  werben,  fo  ntüffen  bie  Sinien  BB'  unb  DD' 
abgef^nürt  unb  bana^  bic  ©erwarten  DD'CC  fortge^ 
'^auen  werben. 

®e^r  oft  ift  nun  aber  eine  priämatifc^e  ©eftalt  niii^t 
crforberlicö,  unb  c§  genügt,  wenn  ^vod  Seiten  be§  befd^la* 
genen  ^ol^eä  etnanber  parallel  laufen  (wie  j.  93.  bei  frei* 
liegenben  Sailen),  bann  fucbt  man  ben  Qnerfc^nitt  am 
Stammenbe  fo  gro^  al§  mögtii^  äu  befommen  unb  befc^lägt 
btc  beiben  übrigen  Seiten  na^  Sc^nurfc^lägen  B"B'  unb 
D"  D',  bie  aber  natürlich,  wenn  ba§  §013  überaü  oollfantig 
fein  foll,  gons  auf  bie  ^läc^e  B"D"B'D'  fallen  müffen. 
3uweilen  bef dalägt  man  übert)aupt  nur  3wci  Seiten,  bic 
einanber  gegenüber  liegen,  unb  e§  fann  ^äüe  geben,  in 
welchen  nur  eine  Seite  ju  befc^lagen  nötig  ift. 


ä)ian  fie^t,  ba^  baä  93efcl)lagen  felbft  eine  fe^r  ein^^ 
\a^(t  Operation,  unb  aud)  baö  'Jlnfseidinen  ber  Ouerfc^nitt^* 
figuren  an  ben  |)irnfläd)en  mit  ben  allereinfac^ftcn  geo* 
metrif^en  |)ilf§mitteln  auszuführen  ift.  ©twaS  onbereä 
aber  ift  e§,  ba§  ©ef^lagen  fo  üorteilt}aft  alä  möglii^,  b.  Ii. 
fo  oorjunehmen,  bajj  ans  febem  Stamme  ber  grö^tmöglidie 
9Jut|en  gebogen  wirb.  5lllc  'hierl)er  gehörigen  g'älle  auf^n»- 
führen,  ift  nic^t  wo^l  t^unliii^,  unb  nur  einige  ber  ^eroor* 
ragenbften  woUen  wir  befpredjen. 
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Soll  j.  33.  auä  einem  gegebenen  Stamme  ein  rec^t* 
ecftger  Sailen  oon  ber  größtmöglichen  Xragfraft  befc^lagen 
werben,  fo  lef)rt  un§  bic  Ztjtoxxe,  bafe  fic^  bie  93reite  beö«- 
fclbeu  3ur  ^ö^e  wie  1  :  •/  2,  ober  na^e  genug  wie  5  :  7 
oerhalten  muß.  Diefer  Quetf(^nitt  wirb  erlangt,  wenn 
man  (ben  Stamm  freiärunb  oorauä* 
gefegt)  einen  Durc^meffer  in  ber  §irn* 
fläche  g'ig.  5  gie^t,  biefen  in  brei  gleite 
Seile  teilt,  in  ben  beiben  Seilpunften 
a  unb  b  nach  entgegengefe^ten  Seiten 
'']3crpenbifel  ac  unb  bd  bis  an  ben 
Umfang  errichtet  unb  bann  ba§  9iechtecf 
cedf  Dollenbet.  Soll  bagegen  ber  33al' 
fen  ber  am  wenigften  beugbare  fein, 
fo  muß  fich  feine  93rcite  jur  .pöhe  wie  1 :  ■/  3,  ober  nahe 
genug  wie  4  :  7  oerhalten ,  unb  man  erhält  biefen  Ouer* 
fchnitt,  wenn  man  in  ^ig.  5a  ben  J)urchmeffer  ad  in  oier 
gleiche  2;eilc  teilt,  in  ben  Seilpunften 
b  unb  c  Senfrechte  errichtet,  bicfe  bi§ 
an  bie  '»Peripherie  »erlängert  unb  bann 
baä  9techtccf  efgh  ooacnbet.  ^ft  eä 
nun  juglci^  Sebingung,  baß  ber  93al* 
fen  burchaug  priämatifch  geftaltet  fei, 
fo  bleibt  nichtä  übrig,  alä  einen  ber 
eben  befdhriebenen  Querf(^nittc  an 
bem  3opfenbe  beg  Stammet  anfju* 
zeichnen  unb  bana^  ben  Sailen  ju  bef(ihlagcn.  3)iefe  Se* 
bingung  finbet  aber  fehr  oft  ni^t  ftatt,  unb  e§  genügt  in 
oielen  g'ällcn,  wenn  ber  Sailen  überaü  nur  gleihe  §öhe 
hat,  fo  baß  feine  Seitenftä^en  biuergiren  bürfcn.  ^n  biefem 
gälte  oerfahrc  man  auf  folgenbe  üBcife:  Üiachbem  am  ßopf* 
enbe  be§  Stammes  ber  größtmögliche  Querfchnitt  ab  cd, 
j^ig.  6,  nadh  gig.  5  ober  5  a  aufgezeichnet  worben,  ziehe 

Sig.  G. 


3ig. 


n 

man  am  Stammenbe,  gtg.  6,  biefem  Querfchnitte  gemäß 
bic  beiben  wagerechten  Linien  c'd'  unb  a'b'  bis  an  ben 
Umfang,  fo  baß  bic  ©ntfernung  berfelben  ooneinanber  gleich 
ber  |)öhc  h  bes  QuerfchnittS  am  3'^Pffn^c  wirb;  alSbann 
fdinüre  man  bie  Sinien  b'b  unb  d'd  jc.  ab  unb  befd)lagc 
hicrna(^  ben  Stamm,  weli^er  nun  an  beiben  ©üben  gleite 
|)öhen  h,  aber  oerf(^iebene  Srciten  b  unb  B  haben  wirb. 

Sollen  aus  einem  Stamme  mehrere  ^öljcr  oon  oer* 
fi^icbenen  Querf^nitten  bef^lagen  werben,  fo  ift  eS  begreif* 
lidh  am  oortetlhafteften ,  bie  fchwäd)eren  am  ^opf*  unb  bic 
ftärfcren  om  Stammenbe  zu  nehmen,  unb  babei  bcii  Saum 


6 


©rfteS  tapitcl. 


nac^  einem  Qucrfd)nitte  ni^t  »Detter  ä"  dalagen,  al§ 
bieä  bte  Sängen  ber  erforberlt^en  |)öl5cr  nötig  machen, 
bann  abpfe^en  unb  einen  ftärfcren  Querf^nitt  anzufangen, 

S-iä.  7- 


[o  bafe  ein  folget  @tamm  etwa  bie  in  ^-ig.  7  gezeichnete 
©eftalt  erhält. 


S3i§()er  würben  bic  ©tämmc  immer  gcrabe  unb  freiS^ 
runb  üorau§gefe^t;  bcibeS  ift  aöer  fe§r  oft  ni^t  ber  j^aü, 
unb  bann  ift  barauf  ju  achten,  ba^  öci  einer  eüiptifc^en 
©eftalt  be§  Querfc^nittä  bic  gro^c  5t^fc  in  bie  9iii^tung 
ber  |)ü§e  bc§  ^alfenS  gebrad)t  wirb;  unb  ift  ber  53aum 
gefrümmt  unb  foü  ein  ^olg,  beffen  relatiüe  geftigfeit  in 
Slnfprnc^  genommen  wirb,  barauS  gebilbet  werben,  fo  mu| 
bie  fonocje  «Seite  uai}  oben  geriiitet  fein.  ©ewö^nUd)  ift 
bei  gefrüniratcn  |)öläern  bic  fonßeje  @eitc  bic  ber  SBetter^ 
feite  äugcfe^rt  gewefcnc  unb  baf)cr  feftere,  we§f)alO  btefe 
immer  bort^in  gcrid&tet  fein  mu^,  wo^er  bie  auf  bie  S3iegung 
be§  ^oläftüds  wirfenbe  ^raft  fommt;  ein  Umftanb,  ber  auc^ 
bei  gcraben  ^ölzcrn      beaci^ten  ift. 

äBir  ^aben  feit^er  nur  rec^tccfige  Querfc^nitte  ber  gu 
befc^tagenben  ^öl^n  betrad^tet,  weit  bieg  ber  am  mciften 
üorfommenbc  ^aü  ift,  boc§  fommen  auct)  anbere  Qnerfc^nittc 
war,  befonberä  bei  jDa^|)fettcn  unb  berg(eicf)cn  |)öläern,  bei 
weld)cn  meiftenä  Ouerfd)nitte  oerlangt  werben,  bie  ein  Xrapcj, 
ober  auch  woijl  ein  unregelmäßiges  33ieled  bilben.  ^n  biefen 
j^ätten  müffen  bic  (Stämme  in  ber  Stcgel  auf  i^rc  ganjc 
Cänge  priSmatif^  bcfc^Iagen  werben,  unb  e§  fann  nic^t 
fcbwer  falten,  bie  crforberlicf)en  ^^iguren  auf  ben  |)irncnbcn 
ber  Stämme  aufzujeidincn ,  wobei  man  natürlicih  t»on  bem 
ßopfenbe  be§  Stamme»  ausgehen  muß. 

§  2. 

!©a§  3u^'t^ten  ber  ^öl^er  mittels  ber  <Sägc  ober  ba§ 
(Sd^ncibcn  berfetben  gefchiet)t,  wie  f^on  erwähnt,  entwebcr 
aus  freier  §anb  ober  auf  befonberen  aJiafcihincn,  ben  Si^ncibc* 
müt)Ien.  93ei  bem  Si^ncibcn  aus  freier  |)anb  wirb  ber 
Stamm  entwebcr  auf  ein  mann§I)ot)e§  ®crüft  gebrad)t  ober 
über  einer  ©rube  befeftigt,  fo  baß  immer  ein  Slrbeiter,  ber 
bic  Säge  füt)rt,  oben  auf  bem  Stamme  ftct)t  unb  ein  ober 
jwci  3lrbeiter,  weld^e  bie  Säge  gieljen,  unterhalb  beS 
Stammes  "ißlat^  ^aben.  ®aS  S^iiciben  über  einer  ®rube  er^^ 
f^jart  baS  oft  bef^wcrlichc  |)eben  ber  ^öljer,  hcit  aber  bie  Un^ 
bequcmlichfeit,  baß  fich  in  ber  ©rube  JBaffer  fammelt,  wenn 


fie  ni^t  etwa  eine  folc^e  Öagc  ijat,  baß  biefcS  abgeleitet 
werben  fann;  unb  baß  man  mit  ber  Slrbeit  an  einen  be* 
ftimmten  'ißla^  gebunben  ift,  waS  nur  bann  ol}ne  ^iad^teil 
fein  fann,  wenn  oiele  Stämme  an  ein  unb  bemfclbcn  Drte 
gefchnitten  werben  foüen. 

jDaS  ©crüft  zum  Schneiben  befteht  gewöhnlich  auS  einer 
einfachen  §ebeüorridhtung,  ähnlich  ber  fogenannten  beutfc^cn 
§eblabc,  unb  einem  noi^  einfai^eren  S3odfc.  (Srftere  befteht 
aus  jwei  Seilen,  beren  icber  aus  einer  llreu§fchwct(c,  brei 
^foften  ober  Stielen  unb  einem  SBuge  ober  ^öanbe  unb  einem 
9ia^mftü(fe  zufammengefe^t  ift,  wie  gig.  8  einen  folgen 
äctgt.  ®ic  brei  ^foften  finb  in  furjen  ßwif^enräumen  mit 
genau  forref:ponbirenben,  9—12  cm  im  Quabrat  großen 
Südhern  oerfc^en,  in  welche  paffcnbe 
§ölzer  geftetft  werben,  um  bie  Quer* 
höl^er,  auf  bcnen  ber  ju  fchncibenbe 
Stamm  ru^t,  ju  tragen,  wie  bieS 
^ig.  9  zeigt.  ©aS  anbere  @nbe  beS 
'  (Stammes  ruht  bann  auf  bem  auS 
fchwai^en  §ötäcrii  zufammengefch(age=^ 
neu  23ocfc  B,  gig.  9.  löie  5lrt  unb 
Sßeife,  wie  bic  |)cbeoorrtchtung  jum 
|)ebcn  bcS  einen  StammenbeS  bcnu^t  wirb,  ift  bem  bc* 
tannten  (gebrauche  ber  bcutfcbcn  .'pcblabc  ganz  ähnlich,  unb 
eS  mag  ba'her  baS  Si^citere  barüber  bem  münblichen  SSor* 
trage  überlaffcn  bleiben. 

gig.  9. 


Sin -IS- 


®aS  Schneiben  gefdiiclh^  wieber  nadh  ben  auf  ben  .^irn== 
feiten  beS  (Stammes  aufgezeichneten  QucrfdmittSfiguren,  über 
beren  Slufzeichnung  z«  i>cin  frü'hcr  ©efagten  nidhts  ^inzu»» 
zufügen  fein  wirb,  fobalb  nur  ein  Stücf  aus  bem  (Stamme 
gefchnittcn  werben  foü.  @S  ift  nötig,  baß  ber  (Stamm 
wenigftcnS  auf  ber  oberen  iSeitc  bewatbredhtet  wirb,  bamit 
ber  oben  ftc^enbc  5lrbeiter  ftdhcr  fußen  fann.  @in  S3ewalb=' 
red)ten  ber  unteren  Seite  ift  nidht  burdhauS  notwenbig,  benn 
bie  fi^ercrc  Sage  beS  Stammes  auf  feinen  Unterlagen,  bie. 
baburch  bczwccft  wirb,  fann  man  auch  bur^  untergcfdilagene 
^cile  unb  bie  boi^  nötigen  Slammerhafen  immer  erreid}cn. 


(Sollen  me^h^ere  ©tücfc  auS  einem  (Stamme  gcfd)nitten 

werben,  fo  crforbert  bie  ?lnorbnung  ber  einzelnen  Sdhnitte 

reiflidhe  Überlegung,  wenn  ber  ^^Ibfall  an  §olz  ein  OJfini* 
mum  werben  foll. 
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Sig.  10. 


Sitte  Sterbet  möglichen  g'ätte  tonnen  roir  ni^t  auf* 
führen,  unb  ntüffen  un§  mit  einigen  allgemeinen  5tnbeu* 
tungen  begnügen. 

@§  wirb  immer  »orteil^aft  fein,  bie  ©tüife  oon  grö^e^ 
rem  Querf^nitte  in  bie  SÖHtte  beä  @tamme§,  unb  bie  fc^mädjC'* 
reu  an  bie  '^ßeripl)erie  besfelben  ;^u  legen,  ©benfo  wirb  c§ 
in  ben  raciften  gfätten  üorteilljafter  fein,  feinen  (£cf)uitt 
burd^  bie  Steife  be»  ©tammeä  ju  legen,  lueim  nid^t  gerabc 
äiuei  ^alb^öljer  au^  bcmfelben  gebilbet  werben  foUen.  ©inb 
©ielen  ober  33of)ten  ju  fc^neiben,  fo  fc^neibet  man  bie 
ftärferen  au§  ber  DJJitte,  bamit  fic  moglidjft  breit  auffallen. 
Dft  fann  man  bur^  eine  Slnorbnung,  wie  fie  ^^ig.  10  jcigt, 
Ü5orteiIe  erreii^en,  weil  nun  bie  mit 
aa  bejei^neten  Dielen  an  einem,  ober 
nud^  —  wenn  man  biefelbe  Slnorbnung 
auc^  oberhalb  trifft  —  an  beiben  Snbcn 
gcfäumt,  „geftegt",  erfolgen  unb  baä 
^olj,  welches  alä  einzelne  Säume  ab-* 
fallen  würbe,  je^t  nod)  einige  fd)Wä(^iere 
^örctter  bb  giebt. 
iDie  3ttnmerleute,  unb  no^  me^r  bie  S3efi^er  ßon 
@ct}neibemü'^ten,  finb  inbeffen  in  biefer  SSegie^ung  gewöt}n=' 
lii$  fe^r  geübt,  weil  eä  il)r  pefuniäreg  :^ntereffe  ju  na^e 
berührt,  wenn  fie  einen  53aumftamm  möglic^ft  f)oc^  oer^ 
werten,  unb  wir  würben  biefen  ©egenftanb  gan3  unberül}rt 
gelaffen  ^aben,  wenn  ber  33aubeamte  nic^t  öfter  in  ben  ^all 
fäme,  fogenannte  .^oläbefignattonen  für  bie  ^-orftämter 
anfertigen  p  müffen,  wenn  üon  biefen  ju  irgeub  einem 
93auwefen  Sgol^  —  natürlich  immer  in  runben  ©tämmen  — 
oerabrei(^t  wirb.  ®§  bleibt  aläbaun  bem  33aumeifter  nichts 
anbere§  übrig,  alä  bie  erf  orber  liefen  SSau^bljer  mit  i()ren 
Querfc^nitten  möglidift  DorteiU)aft  in  bie  an,yinel}menben 
—  oft  au^  i^ren  ® renken  nad^  gegebenen  —  '^■öaumftämme 
ein3U3eict}nen,  um  fo  Ic^tere  nai^  Stn^at)!,  ©tärfe  unb  Sänge 
beftimmen  tonnen,  ©iefe  ?trbeit  ift  jeitraubeiib  unb 
fcf)wierig,  unb  wir  wollen  bal}er  einige  Scifpiele  anführen, 
in  welken  bie  au§  einem  ©tamme  ju  fd}neibenbcn  .pöljer 
angegeben  finb,  oorl^er  aber  noc^  folgenbe  53emertung  ein* 
fd^alten. 

Si?enn  man  and)  bie  erwäl}nte  .^oljbefignation  auf  ba§ 
©orgfältigfte  aufgearbeitet  fjat,  fo  wirb  ein  erfahrener  ^ols* 
f^neiber  bie  burd^  jene  bcjei^neten  Stämme  bod)  aud)  oor* 
teil^after  benu^en  tonnen,  weg^alb  folgenbef  35erfa'^ren 
jebem  59aumeifter  anzuraten  ift.  ä}Jan  fummire  bic  tubi# 
fd)cn  ^n^alte  ber  erforberli^en  (in  einer  Tabelle  fpegiell 
aufgefül)rten)  oolltantigen  |)öl3er,  red^ne  l)ier3u,  je  nad)  93c* 
fd)affen(}eit  ber  au§3ufü()renben  ^onftruttionen,  5  biä  6  "^Jro* 
jent  Ü5crfchnitt  ^injn  unb  fubtraljire  biefe  Summe  oon  bem 
(immer  größeren)  ^ubitinljatte  ber  befignirten  runben  iöaum* 
ftämme.  ®en  9Jeft  aber  rei^ne  man  bem  auäfül)renben 
Zimmermann  jum  'örenuljol^werte  an,  fo  baß  biefer  53e* 


gig.  11. 
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trag  oon  feinem  ?(rt>citäüerbienft  in  ^Ibjug  gebracht  wirb, 
wä^renb  i^ui  bie  auf  bem  f^orfte  gelieferten  Stämme  gu 
freier  X)i5pofition  geftellt  werben,  wofür  er  bann  bie  erfor* 
berufen  ^öljer  na^  t§rem  Duerfd}nitt  unb  i^rer  Sänge 
jn  liefern  ^at. 

S)a^,  wenn  man  au§  einem  Stamme  nur  einen  rec^t* 
edfig  im  Querf^nitt  geftalteten  ^Balten  gu  fdjneiben  ober  ju 
befc^tagen  ^at,  man  bann  leicht  ben  crforberlic^en  iDur^* 
meffer  bC'o  Stammet  auf  ten  befannten  Seiten  bef  Quer* 
fd)nitt§  bcred)nen  tann,  ift  einleud^tenb.  Statt  biefer  9iech* 
nung  ift  eä  aber  oiel  bequemer,  fid^  bur^  untenfte^enbe 
gigur  bie  9ted)nung  gang  ju  erfparen. 

Seilt  man  nämlich  bie  bei* 
ben  red)twinflig  aufetnauber  ge* 
jogenen  Linien  ac  unb  ab, 
5'ig.  11,  in  tleine  gleiche  Seile 
unb  nimmt  biefc  alf  (£enti* 
meter  jc.  an,  fo  barf  man  nur 
bie  bem  Querfd)nitte  =(u  geben* 
ben  Seiten  auf  ab  unb  ac 
auffud)en;  e§  feien  bie§  6  unb  8, 
fo  giebt  bie  gerabc  3Serbinbungg* 
linie  ber  mit  biefen  ^atjlen  bc* 
,^eid)neten  %Minfte  ben  !l)urdi* 

meffer  beä  benötigten  Stamme^,  welchen  man  fogleid)  auf 
einer  ber  geteilten  Sinien  genau  genug  meffen  tann. 

§  3. 

BerUtprfcn  Stämme.*) 

)Haii  ben  „33eftimmungen  über  einfü(}rung  gleicher 
.|)oläfortimente  unb  einer  gemeinfc^aftlic^en  9Je(^nungfeinheit 
für  .^olg  im  X)eutfd)cn  9{eid}e"  wirb  baf  Stamm^ols  in 
folgenber  äi3eifc  allgemein  fortirt: 

a,  ©id^en  in  4  klaffen. 

1.  .pollänber,  2öellbäume,  aufgcjeic^netef  gtattef  Sägholj. 

2.  Säg*  unb  93aul)ol5. 

6.  atau^ef  Säg'^olä,  gewöl)nlid)eä  33aul)oU,  (Sifenba^n* 
fc^  wetten. 

4.  (iJeringcä  33au*  unb  ^anbwertf^olj. 

(üDaf  übrige  Saub^olj  wirb  nidbt  in  Staffen  geteilt.) 

b.  ■3Jabell)olsftämme  in  5  klaffen. 

1.  a)iinbcftcnf  18  ni  lang  unb  einen  S^urd^meffer  von  30  cm 
"2.        ,.        18  „    „      „      ,,  ,,  „  22  „ 


3. 


16 


17 
14 


5.  S^wäcberef  Stammljolä  bif  jur  Stangenl)ol5ftärte,  bereu 
©renje  bei  14  cm  jDurd)meffer,  1  m  oberl^alb  beä 
3tbl)iebg  gemeffen,  beginnt. 

*)  ®a§  „iScrlDcvtcn  ber  ©tiinunc"  ucrbnntcn  luir  bcv  gcfäfligcn 
9Jfittei(img  uiifcvcä  iioücgcii  Sdjubcvg,  'i)5ioicf)or  an  brv  güvÜidjiiK'. 
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c.  ?«abeI^ol3f(öfee  in  5  Staffen,  41/2      mit  17  m  lang. 

1.  ©paltflö^e. 

2.  ©ägflö^e  I.  (bcfferer), 

3.  ©ägflö^c  II.  (geringerer)  ©orte. 

4.  Sattenflö^e. 

5.  ©ifenbatjnfc^iüefien. 

2Son  ben  ©taugen  foU  bie  [tärtftc  ©orte  (Sau^ol^ftange) 
ininbe[ten§  12  m  ^änge  unb  einen  S)urcJ)me[fer  üon  ntin# 
beften§  11  cm  6et  1  m  o&er(}alI)  beg  Stb^iebg  '^abcn. 

S)a§  fötn^eitSmaB  für  1  ^ubifmeter  fefte  ^otsmaffe, 
worin  ber  t'ubifinl^aü  beä  ©tantm^oläeä,  ber  tlö^e  unb 
©tangen  auägebrüdt  trirb,  ^ei§t  baä  „^cftmeter".  — 

^ene  ^iu^^olgforten,  bei  welchen  bie  natürlid^e  üDi^ 
mcnfion  ber  T)idc  be§  Saumes  gang  ober  na^e3u  unge^ 
f(ftmä(crt  bleibt,  ))flegt  man  al§  „©anjl^olä"  bejeic^* 
nen.   @§  ift  enttreber 

A.  9tunb]^ol3  (wenn  cä  in  ber  natürlichen  Ütunbung 
gur  35ermenbung  lommt,  wie  Sßeübäume,  ©äulen'^ols,  'ißfa^l* 
^olg  ic)  ober 

B.  Santigeä  ober  ©cf^olj  (wenn  bie  ^orm  burc^ 
üier  33ef(^lagflä(^cn  mittels  S9eil  ober  ©äge  begrenzt  wirb, 
Sollen,  ©parrcn,  'ißfetten  ic).  — 

^ene  9?u^^oläf orten,  weld^e  burc^  Sänggtcilung  ber 
sßaumfc^äftc  mittels  ber  ©äge  [ic^  ergeben,  ^^flegt  man 
©dmittnu^^olg  ober  „©(^nitt^olj"  gu  nennen.  3J?an 
unterfd)eibct  gewö^nlid^ 


1.  ^lantigeS  ©d^nitt^olg. 

a.  iöalfen^  unb  ©parren^olj  (teilwetä  no^  bem 
fantigen  ®anät)oläe  ange^örig) ,  7 — 14  m  lang, 
15  auf  18  cm  (für^er:  ^Vis  cm),  1V20,  '722- 
^^24  cm  ober  in  ä^nlid^en  ä^er^ältniffen  fd^arf" 
fantig  jugeric^tet. 

h.  ©äulen*,  ^ia^men^,  ©toüenliola  (5Raf)mf^enfeljc.), 
2Y2  bty  6  m  lang,  ganj  ober  na^eju  quabra^ 
tifc^  im  Querfc^nitte,  Vs  •  •  •  Vi,  Vio,  7i2,  '7io. 


10/ 


cm. 


c. 


0/  12/ 

112'  Iii 

hatten  (aus  bem  ^etfägen  oon  Brettern),  3  — 6  m 
lang,  gewö^nlii^  2—3  cm  birf,  4—5  cm  breit, 
©^»alierlatten  1,2/2,5  cm  unb  V2  cm  ftarf. 
©ipglatten,  ^lafonblatten,  meiftenS  ni^t  über 
1  cm  ftarf,  big  ^erab  ju  0,3  m  ßängc  oer^ 
wenbbar. 
2.  33reite§  ©^nitt^olä. 

a.  33ol)len,  ^lanfen,  3—7  m  lang,  5—10  cm  bicf 

(auSna'^mSweife  biö  15  cm),  in  jcber  bur^  bie 
^öaumftärte  guläffigen  33reite,  bi§  40  cm. 

b.  S3retter ,  25orbe ,  ©ielen ,  oon  a.  ßor^ügli^ 

burd)  bie  geringere  Dide  unterfcl^ieben ,  in  bev 
Öänge  nad^  (Segenben  ocrfc^ieben,  meiftenS  3, 
3,5,  4,  4,5,  5,  6  m  lang,  gewöl)nli(^  Don  1 — 5  m, 
in  ^tbftufungcn  oon  V2  cm,  bicf  unb  14  — 34  cm, 
im  ^anbel  üon  2  ju  2  cm  june'^menb,  breit. 
3^ie  2(u§ma^c  in  ber  S3reite  finb  entweber  ftreng  wen 
Äante  ju  ^ante  ju  nehmen  (f^arffantige,  „gefäumte"  ober 


S8ci  einem  mittleren  ©uri^mcffer  Don  ßcntimctern: 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55" 


60 


folgenbe  i?ubifint)altc  in  Äubifmctcrn: 


Sänne  In 
SKctcrn. 


6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 


0,16 
0,19 
0,22 
0,25 
0,28 
0,31 
0,35 
0,38 
0,41 
0,44 
0,47 
0,50 
0,53 
0,57 
0,60 
0,63 


0,10 
0,12 
0,14 
0,16 
0,18 
0,20 
0,22 
0,24 
0,26 
0,28 
0,30 
0,32 
0,34 
0,36 
0,38 
0,40 


0,25 
0,29 
0,34 
0,39 
0,44 
0,49 
0,54 
0,59 
0,64 
0,69 
0,74 
0,79 
0,83 
0,88 
0,93 
0,98 


0,16 
0,19 
0,22 
0,25 
0,28 
0,31 
0,34 
0,37 
0,41 
0,44 
0,47 
0,50 
0,53 
0,56 
0,69 
0,62 


0,35 
0,42 
0,49 
0,57 
0,64 
0,71 
0,78 
0,85 
0,92 
0,99 
1,06 
1,13 
1,20 
1,27 
1,34 
3,41 
1,48 


0,22 
0,27 
0,31 
0,36 
0,40 
0,45 
0,49 
0,54 
0,58 
0,63 
0,67 
0,72 
0,76 
0,81 
0,85 
0,90 
0,94 


0,48 
0,58 
0,67 
0,77 
0,87 
0,96 
1,06 
1,15 
1,25 
1,35 
1,44 
1,54 
1,64 
1,73 
1,83 
1,92 
2,02 
2,12 


0,31 
0,37 
0,43 
0,49 
0,55 
0,61 
0,67 
0,73 
0,80 
0,86 
0,92 
0,98 
1,04 
1,10 
1,16 
1,22 
1,29 
1,35 


0,63 
0,75 
0,88 
1,01 
1,13 
1,26 
1,38 
1,51 
1,63 
1,76 
1,88 
2,01 
2,14 
2,26 
2,39 
2,51 
2,64 
2,76 
2,89 


0,40 
0,48 
0,56 
0,64 
0,72 
0,80 
0,88 
0,96 
1,04 
1,12 
1,20 
1,28 
1,36 
1,44 
1,52 
1,60 
1,68 
1,76 
1,84 


0,80 
0,95 
1,11 
1,27 
1,43 
1,59 
1,75 
1,91 
2,07 
2,23 
2,39 
2,54 
2,70 
2,86 
3,02 
3,18 
3,24 
3,50 
3,66 
3,82 


0,51 
0,61 
0,71 
0,81 
0,91 
1,01 
1,11 
1,21 
1,32 
1,42 
1,52 
1,62 
1,72 
1,82 
1,92 
2,02 
2,13 
2,23 
2,33 
2,43 


0,98 
1,18 
1,37 
1,57 
1,77 
1,96 
2,16 
2,36 
2,55 
2,75 
2,95 
3,14 
3,34 
3,53 
3,73 
3,93 
4,12 
4,32 
4,52 
4,71 


0,62 
0,75 
0,87 
1,00 
1,12 
1,25 
1,37 
1,50 
1,62 
1,75 
1,87 
2,00 
2,12 
2,25 
2,37 
2,50 
2,62 
2,75 
2,87 
3,00 


1,19 

1,43 
1,66 
1,90 
2,14 
2,38 
2,61 
2,85 
3,09 
3,33 
3,56 
3,80 
4,04 
4,28 
4,51 
4,75 
4,99 
5,23 
5,46 
5,70 
5,94 


0,76 
0,91 
1,06 
1,21 
1,36 
1,51 
1,66 
1,81 
1,96 
2,11 
2,27 
2,42 
2,57 
2,72 
2,87 
3,02 
3,17 
3,32 
3,47 
3,62 
3,78 


1,41 
1,70 
1,98 
2,26 
2,54 
2,83 
3,11 
3,39 
3,68 
3,96 
4,24 
4,52 
4,81 
5,09 
5,37 
5,65 
5,94 
6,22 
6,50 
6,79 
7,07 


0,90 
1,08 
1,26 
1,44 
1,62 
1,80 
1,98 
2,16 
2,34 
2,52 
2,70 
2,88 
3,06 
3,24 
3,42 
3,60 
3,78 
3,96 
4,14 
4,32 
4,50 
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„geftcgtc"  <£^ntttf)öläer) ,  ober  e§  wirb  bie  natürUc^c  33iv 
gtenäung  ber  ©tammrunbfläc^e  äugetaffen  („rea^ufantige", 
„wa(}ntgc"  Fretter  jc).  |)iei:nacft  i[t  ba§  @rgebntä  an 
SBaven  üom  aufgcaröcitctcn  «Stamme  [ef)r  t»erfc!^tebcn  gro^. 
®&enfo  bei  aüem  ®cbälfe. 

Über  bie  unb  ben  S^ubifin^att  ber  an§  ben  33aum* 
ftämmen  oerf^tebener  5)imenfioncn  gettinnbaren  Üiunb«', 
^anU  ober  ©c^nitt^Dläforttmcnte  geben  befonberS  aufgefteUte 
3:afeln,  bercn  in  neuerer  ^e\t  eine  gro^e  Slnja^t  im  ©rnrfe 
crfi^ienen  ift,  genaue  StuSfunft 

T)a  bei  na^ep  freiärunber  QuerfcJinittäflä^e  eine§ 
@tamme§  com  9f{abiuö  r  für  ben  [d^arf fantigen  quabrati* 
fd^en  33c[(!^tag  bie  Quabrat[eite  s  =  r  ]/2,  unb  bie  Stunb^ 
pd)e  q  =  7rr2i[t,  fo  oerpit  fid)  ber  ^ubitin'^aU  bc:§ 
größten  quabratifi^  be[cf)lagenen  33alfen§,  welcher  ficf)  üom 

©torfenbe  bi§  pm  ®ipfetenbc 
ebenso  raie  ber  93aum[tamm 
üerjüngt ,    jum  ^ubifinljalte 
beä  le^teren  wie  100  :  63,7 
weites  3Serf)äItni§   ba§  be§ 
Greifes      bem  beä  eingefdjrie* 
benen  Quabratg  ift.  ^Da  ferner 
ber  fubifc^e  ^nt}alt  ber  meiften 
©aumftämme  annä^ernb  ric^# 
tig  beftimmt  wirb,  wenn  man 
i^ren  Querfc^nitt,  «eld^en  fic 
inmitten  ifjrer  "falben  Sänge 
bcfi^en,  mit  te|terer  oeroielfac^t,  fo  werben  bie  in  oor* 
fte^enber  SabcUc  mit  a  bejei^neten  Saumftämme  unb  bic 
barau§  t}erfteübaren  33alfen  b  ber 
grp^tmi3gli^en  quabratifcfien  ®runb^ 
pc^e  folgenbe  £ubifin()altc  in  ^ubif# 
metern  ^aben  (f.  oorftc^enbe  Zabeüt). 

(Siebt  man  bagegeu  beim  Se^ 
fd^tag  eine  Sa^nfante  üon  einer  ge* 
wiffen  33reitc  cd,  gig.  12,  ju,  um 
93alfen  con  größerer  S^ragfraft  §u 
gewinnen,  fo  werben  bie  ©tämmc 
beffer  ausgenutzt  unb  falten  beim  Qiu 
geben  einer  breiteren  äBa'^nfante  um 
fo  weniger  'ißrojenttcile  bc§  ®tamm# 
in{}alte§  in  bie  @päne  ober  warten, 
^ft  au§  ben  Stämmen  ein  ®c=» 
bälfe  I}eräurid)ten,  bcffen  beibe  (Snbcu 
glei^  ftart  fein  müffen,  fo  wirb  für 
beffcn  erreid)bare  ©tärte  ba§  bünnc 
©tammenbe  (fog.  Stbla^ftärfe)  ma§* 
gebenb  unb  faticn  wegen  ber  parabo* 
Ufd^  ausgebauchten  ©tammform  befto  gröfjere  Subifteile  beS 
®tammc§  in  bie  Späne  ober  Sd^warten,  ie  längere  ber^ 
artige  S3alfeuftüdfe  au§  einem  Stamme  i^cränrid&tcn  finb. 

sSvcljninuit,  ißnii-SonftnittionSlc^rc.  II.  Si'tiftc  Sluflnflc. 


Bin-  13. 


m-  Ii- 


SBieöiel  alSbann  ücrloren  ge'^t  ober  (beim  ßu^i^t^n 
®ebälfe§  mittels  ber  Säge)  äu  anberer  SSerwenbung  übrig 
bleibt,  g.  53.  gu  Sorben,  Stielen,  Satten,  bieS  ^ängt  ab  oon 
ber  Sud^sform  be§  Saumes,  wel^e  nac^  ^ol^axt,  23aum* 
alter,  Stanbort  u.  a.  fc^wanft  unb  feiten  gau^  regelmäßig 
fi^  bis  na^  oben  oerjüngt,  ba^er,  wie  g'ig.  13  anbeutet, 
je  nad^  ber  Sänge  ber  Stammabfi^nitte  unb  ber  @tntei# 
lung  ber  Sdinitte  an  ^^u^^olj  oiel  gewonnen  werben  ober 
ßerloren  gel)en  fann.  Der  geringfte  Sßerluft  entfielt  beim 
red^tecfigen  Sefd^lag  (^^ig.  14) 
türjercn  ®ebälteS  mit  ber  Säge, 
weil  aisbann  bie  beiben  Seiten* 
ftüdfe  nod)  wertooüe  S^nitt=» 
Ware  liefern. 

S3ei  allen  25eranfc^lagungen 
im  großen  wirb  am  fic^crften 
jur  Semeffung  ber  für  bie  oer* 
f^iebenen  9{unb#,  ^ant^  ober 
Sd^nitt^öljer  nac^  i'^ren  Sänge* 
unb  Stärfebimcnfioncn  nötigen 

Saumftämme  jene  mittlere  Saumform  unterftellt,  bei  welcher 
bie  Saumftärfe  (!Dur^meffer  über  bem  Stcdfabfc^nitt) 
bei  ftarfen,  mittleren,  fd^wac^en  üDimenfionen 

■m,      rijsf      xiu    iJct  ganzen  Saumlänge 
unb  bie  Ü3eriüngung  biefcr  Stärfe  nad^  oben  in 
^,     -1,     f   ber  Sauml)ühe 
=  ]/  0,75    1^0,50    yo,25  ber  unteren  Stärfe  beträgt. 

(b.  i.      0,87         0,71  0,50.) 

SnSbefonbere  beim  ^fi^^eGC»  »on  Sägflö^en  (Stödten, 
Slödfen)  bur^  ben  Sägef^nitt  in  gröbere  unb  feinere 
Schnittwaren  ift  bic  rid^tige  Einteilung  für  bic  crgiebigftc 
5luSnufeung  »on  großem  Selang. 

(So  gtebt  j.  S.  ein  Slo^  oon  30  cm  ©urd^meffcr 
„am  Slblaß": 

12  StüdE  wal)nfantige  2  cm  ftarfe  Srettcr  oon  17 — 30  cm 
Sreitc,  „gefäumt"  auf  ie  1  m  Slod^läiige  2,80  qm 
Sc^nittflä^c, 
nebft  2  S(^warten; 
ober: 

8  Stüdf  wa^ntantige  3  cm  ftarfe  Srctter  oon  18—30  cm 
Sreite,  „gefäumt"  auf  je  1  m  Sloc^längc  2,oo  qm 
Sd^nittpi^e, 
nebft  2  Sd) warten; 
ober: 

6  <Stü(f  wa^nfantige  4  cm  bidfe  Srctter,   17—30  cm 
breit,  gefäumt  jufammen  l,4o  qm  Sdjntttfläc^c  auf 
1  m  Slod^längc, 
nebft  2  geringen  Sd^warten; 
ober  aud): 
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6  @tü(f  geräumte     4  cm  bidfe,  16  cm  breite  SBretter, 
2     „    njatjnfanttge  3  „     „  22 

II     II  II 

2     „  „2  „     „    13  „     „  „ 

nebft  2  geringen  ©erwarten; 
ober  ftatt  beffen: 
36  <BtM  5  cm  breite  unb  2  cm  bide  faubere  Satten, 
8     „  beggl.  ran^nigc  „ 

ncbft  einigen  ®ip§latten  ober  bergt. 
?ln  ©tefle  ber  3  ober  4  cm  [tarfen  ^^retter  fönnen  aud^ 
4  @tütf  16  cm  breite  u.  6  cm  ftarfe  S3o^len, 
2    „    12  „      „    „  5  „      „    lüa^nfanttge  Sorten 
nebft  einigen  [d^t«ad)en  Sätt^en  ^erau§gefc§nitten  werben 
u.  f.  vo. 

Um  hmä)  ton[truftion  au§  bem  Ouerft^nitte  be§ 
fc^wädicren  (£nbe§  btc  ^ai)l  unb  ©tärfe  ber  geiuinnbaren 
S^nitt^öljer  mit  einiger  @t(^er()eit  ermitteln,  ntu§  man 
btc  (gtärfe  ber  gcgenbüblid)en  ge[d)ränften  ©ägeblätter 
fennen,  nietd}e  im  SOJittel  2  mm  beträgt,  ^e  mef)r  (Schnitte 
geführt  werben  mü[fen  (fc^wäc^cre  ©c^nittroare),  befto  größer 
wirb  ber  33erlu[t.  S3ei  ben  älteren  btcfen  ©ägeblättern 
finb  bis  über  10  ^ro^.  ber  SSloAmaffe  al§  SSertnft 
rechnen,  bei  ben  neuen  bünnen  ®uji[ta^lblättern  "^ödiftenS 
3  ^rog. 

3ft(^t  [elten  t)aben  bie  S3aumftämme  einen  oon  ber 
Sreispc^e  me^r  ober  weniger  abwei^enben  elUptif^en  ober 
burc^  e^jcntrifd)en  3Bu(?^§  na'^eju  eiförmigen  Querfc^nitt. 
^n  biefem  ^allc  fann  jwar  burc^  gefc^idte  Einteilung  ein 
gri3^erer  SSerluft  üermieben  werben,  aber  für  3ßcranfcl}la«' 
gungen  empfiehlt  eä  fic^  bod^,  bte  SD^enge  ber  gewinnbaren 
JBarenforten  ober  t^re  ©imenfionen  nic^t  aÜ3u^oc^  gu  greifen. 


Ob  man  bie  ^öl^n  hnxä)  ba»  Sef^lagen  ober  burc^ 
bas  @d)ueibeu  in  bie  erforbcrlic^e  ^orm  bringen  foll,  pngt 
meiftenteilg  üon  ber  örtli^en  ©ewo^n'^eit  ab,  unb  cä  ift 
f^wer,  gegen  biefe  auäufämpfen.  33eibe  aO'iet^obcn  ^aben 
übrigens  i^re  2Sor*  unb  Dk^teile,  bie  wir  l)ier,  unter  ber 
33orertnnerung ,  ba§  wir  babei  nur  bie  ftärferen,  balfen* 
artigen  |)öläev  im  ^uge  I^aben,  inbem  bie  feineren  ©orten 
—  mit  5lu§na^me  ber  fog.  @:paltlatten  —  immer 
gefd}nitten  werben,  wenigftenS  furg  anbeutcn  wollen. 

3u  ben  3Sorteilcn  ber  bcfc^lagenen  C)ölser  recJ^nen  wir 
ben  llmftanb,  ba^  biefe  immer  ben  ^crn  bel)alten  unb  be§* 
l)alb  aud^  eine  gröj^ere  Slnja^l  ganzer  unoerle^ter  ^a^reS-- 
ringe,  bie  bem  ^olge  jebenfallg  me^r  Slragfraft  geben,  al§ 
wenn  baSfelbe  etwa  feitwärt«  bc§  llerneä  au§  bem  ©tamme 
gefc^nttten  ift;  ferner  werben  fii^  befd)lagene  .^ölser  weniger 
let(^t  oer5iel)en  unb  werfen,  wof)l  aber  jum  iftei^en  geneigt 
fein,  ein  ^ffac^tetl  ift  aber  ber  äSerluft  burc^  ben  Slbfall 
in  gorm  oon  ©:pänen,  wäljrenb  beim  ©d)neibcn  nodi  braud)^ 
bare  ©lüde  unb  ©^warten  erfolgen,  '^axm  werben,  be* 
fonbcrs  bei  fc^wäc^eren  ©lüden  (©^jarrcn    33.),  beim  S3e^ 


fc^lagen  unauSgewa^fene  ©tämmc  oerwcnbet,  bereu  |)ols 
no^  ntc^t  bie  geljörige  Üteife  unb  üDauer  ^at,  wobur(i^  bas 
|)eranwad§fen  großer  ©tämme  feltener  wirb.  ©ol^e§  un# 
reife  ^olj  ift  aber  bem  üBurmfra^e  unb  bem  ©i^wamme 
meftr  ausgefegt,  als  baS  ge'^örig  auSgewa^fene.  ^^aS  ge«» 
fd^nittene  |)olj  giebt  für  bie  fc^wäd^eren  93erbanbftüde,  wenn 
biefe,  wie  e§  fein  füll,  au§  ftärferen  ©tämmen  burc^  ba§ 
STrenncn  berfelben  gewonnen  finb,  baucr^aftereS,  auSgewa^* 
feneS  |)ols,  weld)e§  fi^  freiließ  aber  gern  wirft,  b.  fj.  frumm 
wirb.  Das  ©^neiben  ber  ^öljer  gewährt  ben  'Vorteil  ber 
beften  33enu|ung  eines  ©tammeS,  unb  enblic^  laffen  fid^ 
gefd^nittenc  ^öljer,  xtjxcx  regelmäßigeren  ®eftaltung  wegen, 
bequemer  „abbinben",  unb  bie  bargeftellten  ^onftrutttonen 
^aben  ein  eleganteres  Slnfc^en. 

(Sine  anbere  Zubereitung  ber  ^öiitx,  burc^  baS  33tegen 
berfelben,  gehört,  im  größeren  äßaßftabe  ausgeführt,  faft 
auSfc^lieBlid)  in  ben  33rüdenbau,  wenn  eS  auc^  bei  ber 
Anfertigung  oeräa^ntcr  S3alfen  jc.  im  ^odlibauwefcn  eben* 
falls  Anwenbung  finbet.  Sir  wollen  ba^er  @rftereS,  was 
befonbere  Stnftalten  crforbert,  ^ier  ganj  übergel)en,  unb 
baS  Sediere,  wenn  oon  ben  oer^a^nten  QSalfen  bie  9tebe 
1  ift,  erwähnen. 


3tt3ette§  ^a^itet. 
Piß  eiufndjen  ioliuerbinöiiugen. 
§  1. 

CgtnfBttung. 

gaft  eine  jcbe  ^oläfonftruftion  befielt  aus  mehreren 
©lüden,  bereu  Slnja^^l  oft  buri^  bie  bebingte  3'örm  beS  bar«' 
jufteüenben  ©egcnftanbeS ,  oft  aber  auc^  hnxij  bie  ®eftalt 
unb  ®röße  ber  btsponiblen  ^öljer  beftimmt  wirb.  §ier# 
bur^  wirb  feljr  oft  ber  Äeim  ber  SBanbelbarfeit  in  bie  Äon* 
ftruftion  gepflanzt,  unb  um  fo  mel)r,  aus  ie  mel)r  einzelnen 
©luden  biefclbe  äufammengefe^t  ift.  Um  bicfen  in  ber 
9iatur  ber  ©ac^e  liegenben  Übelftanb  möglic^ft  unfc^äbltc^ 
5U  mad^en,  fuc^t  man  bie  Zufantmcnfe^ungen  ber  einseinen 
©lüde  fo  feft  als  mögltd^  p  mad^en  unb  ^at  ju  biefem 
3wedc  eine  Spenge  ber  oerfd)iebenften  3ufflwin^ßnfe^ungen 
oon  |)öl3ern  erbaut,  bie  man  allgemein  unter  bem  9iamen 
ber^^olperbinbungen  gufammenfaßt.  Um  in  bie  jicm* 
lid^  große  SDIenge  üerfd}iebener  35erbinbungen  einige  Orb* 
nung  ju  bringen,  wollen  wir  btefelbe  na^  ben  äunäd}ft 
beabfid^tigten  ßwcdeii  einzuteilen  fuc^en. 

©iefe  Qwtdt  fönnen  fein; 

1)  ^Verlängerung  ber  ^ölger; 

2)  SVerftärfung  berfelben,  unb  jwar: 

a)  aJerbidung,' 

b)  35erbretterung-, 


S)ic  cinfQrf)cii  §oIjt)cr6inbungcn. 
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3)  a3cvtnüpfunfl  ber  |)öl3er,  b.  t.  ^notenbtlbung 
über  23erbinbung  gtuctcr,  fi^  in  i^ren  SRic^tungen 
freujenber  |)öläer. 
|)ierbct  fönncn  bie  |)öläer  entweber 

a)  in  einer  SOene,  ober 

b)  in  nerf^icbenen  Ebenen  liegen, 

unb  entweber  reichen  beibe  |)ötäer  über  ben  Äreu5ung§«= 
^>unft  ^inau§,  ober  nur  eine§  berfelben,  ober  feinet. 

üDer  ©c^arffinn  ber  |)ol5arbeiter  ^at  jum  Seil  fei)r 
fünftlid^e  ißerbinbungen  crfnnben,  nur  finb  leiber  bie  fünft* 
liefen  gemeinfiin  auc^  biejenigen,  welche  am  loenigften  in 
ber  ^raj;i§  brauchbar  finb.  2Bir  woüm  ba^er  mä)  nur  bie 
lüirfli^  brauchbaren  berfelbcu  infolge  ber  eben  gemai^ten 
®rfaf)rung  tenuen  lernen. 

2)iefe  SSerbinbungen  finb  nun  tetl§  unmittelbare,  b.  i). 
folc^e,  tt)o  nur  bie  §ol5ftücfe  felbft  bie  SSerbinbung  berairfen, 
ober  mittelbare,  bei  bcnen  bie  eigentlicl)e  Sßerbinbung  burd) 
§ilf§ftüde:  ÜWgel,  ^öoljen,  klammern  :c.  beiuirft  luirb. 
!Da  biefc  ^ilfsftürfe  fe^r  oft  oorfommen,  fo  loirb  e§  am 
angemeffenften  fein,  juerft  einige  SBorte  über  biefelben  an* 
jufü'^reu. 

§  2. 
Ifllfsntiftßl. 

®ic  5)^ägel  finb  i!^rer  ^^orm  nac^  fo  oerf^ieben,  im 
allgemeinen  aber  auc^  fo  befannt,  bafe  luir  über  biefelben 
nid^t§  weiter  ju  fagen  brau(^en,  alä  baj3  man  genjö^nlid} 
annimmt,  ein  9^agel  müffe  breimal  fo  lang  fein,  al§  ba§ 
anjunagelnbe  ^olj  bitf  ift. 


gig.  15.  8i3-  16.  gig.  n.  gifl.  18. 


gifl.  16a. 


3^ie  SBoljen  unterfc^eiben  fid^  in  ©pi^^oljen, 
©ptintbolsen  unb  ©c^r aubenbolsen.  X)ie  ®pitj* 
boljen  finb  eigentlid^  nid)t§  anbereö,  al§  grof^e  ftarfe  9Mgel, 
entwcber  mit  runbem,  reii^tetfigcm,  ober  breietfigem  ®($aft, 
unb  mit  ^opi  unb  @pi^e  ocrfe^cn.  !Dic  Sollen  mit  brci^ 
edigem  ©c^afte  benu^t  man  gern,  wenn  fic  in  ba§  ^irn* 
^olä  eineä  a5erbanbftücf§  eingetrieben  werben  follen,  weil  fic 
in  bemfclben  feftcr  Ijaften,  al§  bie  mit  runbem  ober  rec^t" 
edigem  ®d}aftc;  ^^ig.  15  geigt  einen  folc^en  @pi|jbDläcn. 


jDie  ©^lintbolgen  befielen  au§  einem  ©c^iafte  a,  bem 
Hopfe  b,  ber  Unterlag^fc^eibe  c  unb  bem  ®plint  d  (^ig.  16). 
®er  ®^aft  fann  runb  ober  etfig  im  Querfc^nitte  fein.  !Der 
^opf  ift  gewö^nlid^  quabratif^  unb  fo  bid  al§  ber  @($aft, 
oft  aber  auc^  fec^Setfig  geftaltet.  ®ie  Unterlag^f  c^eibe 
ift  runb  ober  edig,  aus  ftarfem  ©turgble^,  mit  einem 
80^  in  ber  3)iitte  geftaltet,  unb  :^at  ben  ^mä,  ba§  (Sin* 
bringen  be§  ©plints  in  ba§  ^olj  ju  l^inbern.  Öe^terer  ^at 
juweilen  bie  in  ^ig.  16  a  bargeftellte  ^^orm,  befonber§  bann, 
wenn  er  öfter  entfernt  werben  foll,  unb  e§  ift  bann  wol^t 
in  bem  in  feinem  Stopfe  befinblic^en  Sod^e  eine  Sd^nur  ober 
f leine  ^ette  bcf eftigt,  fo  ba§  er  nic^t  oerloren  ge^cn  fann. 
«Soll  ber  ©plint  aber  gegen  ein  möglic^e^  |)erau§fallen  gc# 
j  fd)ü^t  werben,  fo  biegt  man  bcnfelben  nac^  ^ig.  17  fo  ju* 
fammen,  bajj  er  boppelt  erf^eint,  unb  treibt,  nad^bem  er 
eiugeftedt  worben,  bie  unteren  Seile  auScinanbcr,  woburd^ 
ba  §crau§jaüen  oerl)inbert  wirb.  T)ic  ©plintbolsen  werben 
bort  nid^t  angcwcnbet,  wo  ein  feftcS  3"K''tnmenäiehen  ber 
bur^  fie  oerbunbenen  |)oläflüdc  bie  älbfid^t  ift,  fonbern  nur 
ba,  wo  fie  ein  ©ntfernen  ber  oerbunbenen  Steile  oon  ein* 
anber  in  einer  Slic^tung  fenfrec^t  auf  bie  bcg  Soljenä  un* 
mijglic^  machen,  eine  ©re^ung  um  ben  Soljen  alä  3l^fc 
aber  uic^t  oer^inbern  follen.  a)?an  ^at  barauf  ju  fe'^en, 
bo§  ba§  jur  'Jlufna^me  öe§  ®plint§  in  ben  ©c^aft  gefc^la* 
gene  8od)  fo  weit  00 m  ®nbc  bc§  letzteren  entfernt  bleibt, 
ba^  ein  Slu^rcißen  be§felben  nic^t  ju  befürd^ten  ift. 

©er  ©(^rauben botjen,  ^^ig.  18,  befielt  au§  ben* 
\  fclbcn  Seilen,  wie  ber  ©plintboläen,  nur  fe^lt  i^m  ©c^aft 
I  ba§  ©plintloc^,  an  beffen  ©teile  bie  ©c^raubenfpinbel 


tritt,  unb  ftatt  be§  @plint§  ift  eine  ©d^raubenmutter 
erforberlid^.  ^inficbtli^  bc§  ©(^aftä  ift  nic^tä  33efonbere§ 
äu  bcmcr!en,  wo^l  aber  in  Segie^ung  auf  bic  33erbinbung 
beSfclben  mit  bem  topfe.  ®ic  ©c^raubcnbolsen  t)aben  näm* 
lic^  fe^r  oft  einer  großen  ©pannung  i^rcr  Vänge  nad^  ju 
wibcrfte^en  unb  be§t}alb  mu^  bie  crwäl)nte  Sßerbtnbung  eine 
möglid^ft  innige  fein,  ©cwö^nlic^  werben  bic  £öpfe  angcs 
fd]wei§t,  b.  \).  ein  na^  ber  Cöeftalt  beä  SopfcS  geformtes 
Sifen  wirb  mit  einem  ßocbc  oerfe^en,  burd)  bicfe§  ticr  ©c^aft 
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gefterft,  bctbcä  bem  ^cuet  auägefefet  unb  bann  butd)  §äin^ 
mern  mit  cinaiibcr  ocrbuiibcn.  2Benn  biefe  älfanipulation 
mit  ber  getiörigen  SSorfic^it  aufgenommen  wirb,  [o  gewährt 
fie  anerbingä  gro§c  grcfttgfcit/  ^od}  ift  bte  angcraenbctc  ©org^ 
falt  nacf)  ber  Fertigung  fc^mcr  über  gar  nic^t  beurteilen, 
unb  man  t^ut  ba^er  beffer,  in  ben  nici^t  [eltencn  ^äaen,  in 
iDclcfien  öon  ber  ■'paltbarfeit  eineg  Soljenä  oft  bie  ganje 
llonftruttion  ab()ängig  ift,  bie  Stopfe  auftauchen  ^u  laffen, 
b.  ^.  fie  auf  biefelbe  Seife  bilben  ju  laffen,  wie  ber  5ZageI# 
f^mieb  ben  ^opf  beg  9tagel§  bilbct.  hierbei  muß  ber  S3oI* 
äen  öfter  in^  ^^cuer  gebracht  werben,  au^  erforbert  er  me^r 
©fen  unb  wirb  ba^er  teurer;  bo^  aber  muß  man  bei 
wichtigen  33ol3en  barauf  befte'^en,  wenn  man  nid^t  etwa 
lieber  ftatt  bcä  5?opfc3  eine  jweite  ©c^raubenmutter  an* 
bringen  will,  bie  bann  aber  auc^  eine  jweite  Unterlag§f^eibe 
erforbert.  ^Die  (Schraubenmutter  i)at  etwa  eine  ©tärtc 
gleid)  bem  SDurc^meffer  be§  «gc^aftc^,  wenigftcnS  foüte  fie 
nid^t  weniger  l)aben,  unb  man  i)at  barauf  ju  fe^en,  baß  bie 
©cwtnbe  fowo^l  in  ber  SDiutter,  al§  an  ber  (Schrauben^ 
fpinbel  gehörig  tief  unb  rein  gefc^nittcn  finb ;  au^  muß  bie 
(gchraubenfpinbel  gehörig  runb  fein  unb  bic  erforberlic^e 
Sänge  fjaWn.  topf  unb  äPiutter  madfit  man  gern  fed^^ecftg, 
weil  fie  fo  bei  geringerem  ©ewti^te  btefelbe  |)altbarteit  be<= 
fifeen,  auch  bic  letztere  bequemer  mit  bem  ®df)raubenfdhlüffel 
angesogen  werben  fann.  ©amit  ber  OSoI^en  beim  ^njiehen 
ber  9)2utter  fi^  nid^t  bre^t,  wirb  ber  crfige  topf  beäfetben 
gewühnlidh  in  ba§  ^olj  eingelaffen,  unb  bann  ift  t)ier  eine 
Unterlagsfcheibe,  bie  jwifchen  ber  iOiutter  unb  bem  ^ol^e 
nie  fehlen  barf,  ni^t  nötig.  S)arf  ber  topf  nidht  einge* 
laffen  werben  unb  ift  er  flein,  auch  ba§  ^clj  weidh,  fo  wirb, 
um  ein  ©inbrüdfen  ju  nermeibcn,  ouch  hier  eine  ©dhetbe 
untergelegt.  üDamit  fich  alsbann  ber  Solgen  nicht  brehe, 
wirb  oft  ber  3;eil  be§  @^aftä  junächft  am  topfe  cteredfig 
gcftaltet,  wie  bie§  ^^ig.  19  jeigt. 

mandhen  j^älten  tann  man  fi^  ftatt  ber  ©dhrauben«' 
boljen  ber  wohlfeileren  S^i e tu ä gel  bebienen.  ^Diefelben 
finb  runbe,  mit  einem  topfe  oerfehene  9tägel  ohne  ©pitje, 
au§  gutem  wetdhen  @ifeu  oerfertigt,  ^u  benen  eine  ebenfalls 
runbe  Düetf^eibe  gehört,  beren  Öoi^  aber  nur  eben  fo 
groß  fein  barf,  baß  ber  ©^aft  beä  9fJagel§  htnburchgeht. 

biefer  9Jagel  burch  bie  §u  oerbinbenben  ^öljer  gefchlagcn, 
fo  wirb  bie  ^äetf^eibe  aufgeftedtt,  baä  überflüffige  ©ifen 
abgehauen  unb  ba§  abgehauene  @nbe  bur^  bte  befanntc 
aJ^anipulation  umgenietet.  'I)iefe  33crbtnbung  ift  beim 
©dhiffäbau  nidlit  ungewöhnlich  unb  gewährt  eine  große 
i^eftigfeit. 

e^ür  alle  33  o  l  j  e  n  muß  ein  8odh  gebohrt  werben,  unb 
man  hat  barauf  ju  fehen,  baß  ber  jDurdhnieffer  beSfelbcn 
Weber  groß  no^  ju  flein  wirb.  Sm  erfteren  galle  würbe 
ber  iBotjen  fd^lottcrn  unb  ein  $Berfd)ieben  ber  oerbunbenen 
.t)ötäer  nidht  üoüftänbig  oerhüten,  im  Icfeteren  gaüc  aber 


müßte  ber  SBolgen  mit  großer  Gewalt  eingetrieben  werben, 
woburdh  ber  topf  beöfelben  ©chaben  leiben  fönnte. 

©pi^ftammern  ober  trampen  finb  mehr  ober 
weniger  lange  unb  ftarfe  ©ifcnftüdfe ,  mit  jwei  gcwöhnlid) 
red)twinflig  umgebogenen,  oft  eingehatten,  b.  h-  mit  ilHber^ 
hafen  oerfehenen  ©pi^en,  wie  gig.  20  eine  folche  jeigt. 
©ie  biencn  juweilcn  jur  2?erbinbung  jweier  .pölger,  oft 
aber  audh  baju,  um  eine  auf  ba§  ipol^  gelegte  ©ifenfchiene 
in  ihrer  Sage  ju  befeftigcn  (3.  33.  bei  |)ängeeifen  :c.). 

23anfftifte  hat  man  ebenfalls  oon  oerf^iebencr  ®röße 
unb  wenbct  fie  meiftenS  ba  an,  wo  äwei  fich  freujenbe  .pöljer 
ancinanber,  ober  audh  ein  .^olj  an  einer  ü)fauer  ober  ber* 
gleichen  befeftigt  werben  foll.  ©ie  beftehen  au^  bem  J)orn  a 
(^ig.  21)  unb  bem  Sappen  b.  (Srfterer  oon  oieredfigem 
Querfd)nitte,  wirb  tu  ba§  eine  .§olä  ober  in  bie  äliauer 
getrieben,  unb  hat  baher  bei  c  einen  ^2(nfa^,  um  hierauf 
bic  |)ammerf^läge  ju  führen;  in  bem  Sappen  finb  einige 
Söcher  angebracht,  um  burch  hint'ur^gefchlagene  9fägel  ober 
burch  i^^oläfchraubcn  bic  33efcftigung  bcg  anbern  ^oljftüdfeS 
ju  bewirfen. 

§  3. 

!Dte  SScrlängcrung  ber  ^öljer  fann  unter  Derfd}iebcnen 
Umftänben  ftattfinben;  einmal  in  ©esichung  auf  bie  Sage 
ber  §öläer,  ob  biefe  nämlich  hortjontal,  geneigt  ober  fenl" 
re^t  ift;  bann  ob  »on  ber  ißerbinbung  ein  Siberftaub 
gegen  "ißrcffung,  gegen  ^ug  ober  gegen  23erbiegung  geforbert 
wirb,  na^  weldhen  Inforberungen  fi(^  bic  ?lrt  ber  33er' 
binbung  ridhtet. 

SDer  gerabe  ©toß,  g-ig.  22,  wirb  bei  horijontal 
liegenben  §öläern  ba  angewenbet,  wo  webet  eitie  33erbicgung, 

Jig.  22. 


nodh  eine  ©pannung  in  ben  oerbunbenen  ^öl^ern  eintreten 
fann,  auch  nidht  ba§  eine  .polj  an  bem  anbern  eine  ©tüljc 
finben  foll.  @r  fommt  baher  3.  33.  bei  Sl^anbfchweUen  oor, 
unb  muß  bann  immer  unter  einem  'ißfoften  liegen,  weshalb 
biefeg  2>crbanbftüdE  in  ber  'Jigur  mit  angebeutet  würbe. 


T)tv  fd}räge  ©tofe,  ^\Q.22,  ^at  üor  bcm  öorigcn 
feine  anbeten  aSorjüge,  alä  baO  ba§  §olj  a  auf  bem  ^ol^z  b 
einiget  Sluflager  finbet  unb  ba^er  teilweife  Bon  btefem  gc^ 
tragen  wirb.  ®ic  Stnwenbung  i[t  btefelbc  wie  beim  geraben 
©tofee,  unb  gefd)ie^t  ebenfalls  unter  ober  über  einem  ^foften. 
©emö^nü^  wirb  bte  ©c^räge  beä  ®to^e§  fo  beftimmt,  bafe 
fi^  bie  ©eiten  c  d  unb  d  e  wie  1  :  2  »ermatten.  33cibe 
33crbinbungen  werben  ^äuftg  burc^  eine  über  bie  ^ugc  ge^ 
fcbtagene  tiammer  oerftärft.  3^er  fc^räge  @tüB  finbet  be* 
fonbers  ba  5inwenbung,  wo  jwei  SSalfen  auf  einem  Untere 
äuge  jc.  gefto§en  werben  foUen,  ^ig.  23,  weil  afebann  beibc 
Salfenenben  ein  mögli^ft  großes  ^tuflager  betommen. 

gig.  23. 


©er  @t 
Jeiten,  gig. 


o§  mit  eingefe|tem  §afen  unb  mit 
24.    üDiefc  ä5erbinbung  foü,  au^er  gegen 

Sifl.  24. 


TD" 


Tir 


I 


3ug,  au^  gegen  25erbtegung  fd^üljcn,  unb  finbet  nur  [clten 
3tnwenbung.  3)tc  übliche  gorm  ift  in  ber  g'igur  burd) 
Sßer^ättniSja'^Ien  angegeben,  bie  fid)  auf  bie  al§  ©in'^cit 
angenommene  ^öt)e  ber  C)öläer  begießen. 

§anbelt  e§  fid^  barum,  einen  ®to^  anjuorbnen,  ber 
einer  großen  (S;pannung  ber  Sänge  ber  C^ölger  nad)  Siber^ 
ftanb  teiftet,  fo  geben  bie  beiben,  in  ben  t^iguren  25  unb  26 
bargefteüten  SSerbtnbungen  unftreittg  bie  größte  ©ic^cr^eit, 
we5f)alb  fie  namcnttii^  bei  53rüdenbautcn  ?tnwenbung  finben. 


^tg.  25  beftc^t  auä  äwci  ^aar  fc^miebeeifernen  ©c^ienen, 
üon  benen  ein  ^aar  auf  einer,  ba§  anberc  auf  ber  entgegen* 
gefegten  ©eitc  liegt.  T)k  ©c^ienen  finb  an  ben  ©üben 
umgebogen  unb  greifen  mit  biefen  Umbügen  etwa  3  cm  tief 
in  bie  .^ölger  ein;  fie  finb  6  cm  breit,  12—15  mm  ftarf 
unb  ^aben  etwa  bie  oterfac^c  |)ö^e  ber  jur  oerbinbenben 
|)öl3er  äur  gängc.  !Diefe  ©Lienen  finb  burc^  oier  "i^aar 
Sc^raubenbolsen  ßon  angcmeffener  ©tärfe  miteinanber  oer# 
bunben,  fo  ba^  ba§  ©anje  eine  fe^r  fefte  unb  poerläffige 
23erbinbung  barfteüt. 


ms-  26. 


^n  {^tg.  26  werben  bie  f^miebeeifernen  ©Lienen  burd^ 
jwet  gu^eiferne  platten  erfe^t,  bte  auf  jwei  cntgegengefe^tcn 
©eiten  ber  |)ö(äer  liegen  unb  burd^  jwei  ober  oier  ©d^rauben* 
boljen  mit  btefcn  unb  miteinanber  »erbunben  finb;  au^er* 
bem  greifen  bie  '^ßlatten  mit  ben  angegoffenen  ^fJafen  in  bte 
§öljer  ein  unb  finb  bur^  ®urd)brec^ungen  am  (SJewi^t 
erleichtert,  ©iefe  33erbinbung,  oon  S^Jorbamerifa  gu  un§ 
getommen,  lä^t  nid^tS  ju  wünfd^en  übrig  unb  bürfte  bort 
bie  Dorjügli^fte  fein,  ido  e§  fic^  barum  ^anbett,  jwci  ^öl^tx 
fo  feft  als  möglii^  miteinanber  ju  oerbiuben. 

^ig.  26  unb  28  jeigen  bie  gerabe  Slnblattung,  eine 
a3erbinbung,  bie  ^äufig  angewenbet  unb  gewöhnlich  „oerbohrt", 

gig.  27. 


b.  h-  niit  einigen  hölsernen  Stägeln  oerfehen  wirb.  gig.  28 
jeigt  bie  fd^räg  eingcf chnittcnc  gerabe  'änblattuug. 
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3njeitc#  ^apM. 


aSetbc  iöcrbinbungcn  werben  bur(f)  bte  g-tgurcn  ^inveidienb 
beutU^  gemad^t,  unb  e§  bleibt  nur  nod^  auf  bte  btagonale 
©tetlung  ber  beibcn  S^iagel  anfmerffam  p  machen,  bte  nötig 
lüirb,  um  ein  Sluffpalten  bc§  |)Dläe§  gu  oerpten. 


^tg.  29  giebt  bie  frfiräge  Slnblattung,  bte  eben* 
faüä  oerbol^rt  unb  bcS^alb  ber  geraben  äuweilen  üorgcjogen 
wirb,  weit  fic  weniger Jeid^t  auffpaltet. 


gfig.  30  geigt  ba§  gerabe  ^afenblatt,  welc^eä  an 
©olibttät  bem  folgenben  fd^rägen  ^afenblatt  nac^ftel^t. 


.  gig.  30. 


£)a§  fc^räge  Datenblatt,  gtg.  31,  leiftet  f(^on 
einigen  Sßiberftonb  gegen  ©pannung  in  ber  Ülid^tung  ber 


Steife  ber  t>erbunbenen  |)öläcr,  fte^t  iebo^  ber  in  gtg.  32 
bargcftelltcn '!]3erbinbung,  bent  fc^rägen  ^afenblattc  mit 
bent  ^etl,  bcS^alb  weit  nad^,  weil  Ic^tcrcg  nad^  tetner 
Slid^tung  au^iretd)en  tann,  lange  ber  ^etl  a  ntd^t  gelöft 
tft.  5)ic  fc^rägen  ®dl)nttte  bei  b  b  «erl)üten  jcbe§  |)eben. 
S)en  teil  a  ntact)t  man  rcc^t  f^lati!  unb  gern  oon  trodfenem 


Si^en^olje.  iDiefe  ^i^erbinbung  ift,  befonberä  wenn  fic  burcb 
jwei  ©d^raubenboljen  ßcrftärft  wirb,  eine  ber  tDorjüglidiften. 

3u  ben  gefünftclten  unb  ba^er  feltencr  corfommenbcn 
Sßerbinbungcn  gehört  ba§  üerftedEte,  fcfiräge  §afen* 


blatt,  ?^tg.  33,  ba§  fii^  üon  bem  gewöplid^en,  fc^rägen 
|)a!enblatte,  ^tg.  32,  nur  buri)  bie  an  einer  Seite  fielen* 
gelaffene  S3rüdfe  unterfc^eibet,  wobur^  ba§  Datenblatt,  übn 
einer  Seite  wenigftenä,  Berftedft  unb  ber  5ßerbinbung  ba§ 
3lnfe^cn  be§  geraben  ©togeS  gegeben  wirb. 

Sig.  33. 


gig.  34  ift  eine  f (^walbenf cEiwansförmige  5ln* 
blattung  unb  finbet  fe'^r  l^äufig  bei  ber  ^Verlängerung  ber 


g^aucrlatten,  befonberS  aber  ber  ^fetten,  Stnwenbung,  weil 
fic  ein  fiorijontaleg  SJerf trieben  ber  einsclnen  ©tücfe  in  jeber 
gRi^tung  ßollfommcn  öerl)inbcrt,  worauf  e§  bei  ben  gj^auer* 
latten  befonbcrs  anfommt,  weit  fic  bem  3tmmermann  al§ 
2ln^att§))unft  für  bie  ßulage  feiner  aSaltenlage  bicnen  müffen. 

aSci  ^fä^len  pflegt  man  bie  a5erbtttbung  mit  bem  91a* 
men  be§  'ißfropfcnS  ober  5lnpfropfcn§  ju  bc3eidl)iten, 
befonberä  wenn  fic  bei  einsurammcnbcn  'ißfä^len  Stnwen* 
bung  finbet. 

^n  btcfem  befonberen  ^alle,  wenn  bie  ju  pfropfenben 
Düläcr  unter  ber  9^amme  in  ben  SBoben  getrieben  werben 
foüen,  tann  man  einen  33rud^  an  ber  äJcrbinbung^fteüc 


3)ie  einfachen  ^oljöerbinbungen. 
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inci^t  oer^üten,  fo&atb  aSeranlaffung  baju  eintritt,  unb  alle 
35ürfe^rung§mtttet  bagcgen  bur^  fünftlii^e  (Sinfd^nitte  ober 
eifcrne  ©d^tenen  Reifen  nt^t§,  ja  finb  ötgiüetlen  nur  fc^äbli^. 
2Jian  ^at  otelmefir  fein  ^ugenmerf  barauf  riti^ten,  ba(3 
bte  Slc^fen  ber  ju  ücrbinbenben  Reiser  in  eine  gerabc  Sinie 
treffen,  ba^  kibe  |)ülser  fic^  mit  möglic^ft  großen  ^-täiften 
öerü^ren  unb  ein  5tuffpaUen  unb  ©^»littern  üert)inbert  wirb ; 
wobei  bann  noc^  barauf  ju  fe^en  fein  loirb,  bafe  feine  ^er* 
üorfte()enben  (Sifenteile  bie  Üieibung  beim  (Sinrammen  »er^» 
großem  unb  Iel§tere§  erf(^weren. 

§)ierna^  erf^eint  bie  in  gig.  35  bargefteüte,  oon  ben 
g-ranjofeu  mit  mehreren  Stbänberungen  oft  gebrauchte  ^er* 
binbung  aU  uuäwecfmäfeig,  inbem  fie  eine  forgfäUig  ju  Oer»' 
meibenbe  ©plitterung  gewifferma^en  gerabeju  einleitet.  Slud^ 
bie  in  ^^ig.  36  gezeichnete,  in  I5)eutf(f)lanb  rco^l  übliche 
SSerbinbung  mit  brei  eifernen  ©d^ienen  ift  nic^t  ätoecfmäßig, 
meit  biefe  ein  iBre^en  gar  nic^t  unb  ein  feitroärtigeS  5tu§^ 
«eichen  ni^t  fräftig  genug  oerhinbern. 

@ä  bürfte  am  jwedmäBigften  fein,  na^  ^ig.  37  beibe 
§ölser  genau  fenfrect)t  auf  itire  Siefen  abäufc^neiben,  iebeä 
(änbe  mit  einem  ftartcn,  eingelaffenen  eifernen  9iinge 
oerfe^en  unb  einen  etma  36  cm  langen,  3—5  cm  ftarfen, 


gig-  35.  gig.  36.  gig.  37.  gig.  38. 


gef^miebeten  eifernen  ©orn  jur  |)älfte  in  iebe§  ^olj  in 
genau  in  ber  2((^fe  gebohrte  paffenbe  Öoc^er  einjulaffen. 
jDie  (Snglänber  wenben  äurccilcn  bie  in  g'ig.  38  gejeic^netc 
33erbtnbung  an,  weld)e  burc^  eine  gu^eifcrne  SJiuffe  ab  cd 
bewirft  wirb  unb  ebenfaltä  gwecfmafeig  erfc^eint.  ®oü  eine 
^fro^}fung  oorgenommen  werben,  o^ne  ba^  bie  |)öl3er  ben 
SBirfungen  ber  9lamme  ausgefegt  finb  (j.  55.  bei  T)o^^zU 
|)foften  in  aJJagasinen  xc),  fo  ift  bie  gerabe  Slnblattung, 
'Jig.  38,  aud)  in  üertifaler  ©teltung  fel)r  wo^t  brauchbar. 


§  4. 

©erjlärltxtttö:  iier  1|ijlj?r. 
a.  Pie  JJtrDidiuiig. 

3)ie  Unterfuchungeu  über  bie  Siragfä^igfett  (rclatioe 
^eftigfeit)  ^»rigmatifcf)  geftalteter  ^bljer  lehren  unä,  ba^ 
biefe  2:ragfähigfeit  im  einfa^cn  gerabcn  SSer^ältniä  jur 
^Breite,  im  einfachen  umgefe^rtcn  pr  ?änge  unb  im  geraben 
33erhättni§  jum  Quabrat  ber  ^ö^e  fte^en.  ®ä  liegt  ba^er 
nahe,  35erbinbungen  auf^ufu^en,  wel(^e  bie  35ergrö§erung 
ber  §ühenabmeffung  im  Querfchnitte  eineä  SSalfenl  be^ 
^werfen,  ober  bie  eine  23erbicfung  beäfelben  bewirfen.  ßegt 
man  jwei  ^öljer  oon  gtei^er  5ßreite  unb  ^ö^e  ber  Sänge 
na^  ohne  aüe  weitere  33erbinbung  auf  einanber,  unb  nimmt 
man  an,  baß  auch  gar  feine  9ieibung  gwifchen  ihnen  ftatt* 
finbe,  fo  ift  tlar,  ba^  ein  auf  folche  Seife  ocrbot>pelter 
53alfen  audh  nur  bie  boppelte  2aft  be§  einfad)en  tragen  tann. 
®anä  anberä  »erhält  e§  fid)  aber,  wenn  bie  ajerbinbung  fo 
eingerichtet  wirb,  bafe  bie  beiben  f)öläer  fich  ni^t  unabhängig 
oon  einanber  bewegen  fönnen,  namentlich  ba^  fein  (5Jleiten 
beä  oberen  |)ol3e§  auf  bem  unteren  ftattfinben  fann,  benn 
nur  in  biefem  ^^alle,  unb  wenn  man  bie  ä3erbinbung  fo  an* 
fehcn  fann,  al§  ob  beibe  f)öläer  aus  einem  @tütf  bcftänben, 
tritt  bie  SJermehrung  ber  Üragtraft  im  quabratifchen  ißer* 
hältntö  jur  §öhe  ein.  ®g  ift  baher  auch  bei  allen  ijkxijex 
gehörigen  a5erbinbungen  boä  ^auptaugenmerf  auf  biefen 
Umftanb  ju  richten,  b.  h-  bie  §)öl5er  fo  mit  einanber  ju 
»evbinben,  baß  fein  ©leiten  beä  oberen  auf  bem  unteren 
eintreten  fann.  ^m  allgemeinen  wirb  bie§  burch  Eingriffe 
ber  |)öl3er  ineinanber,  welche  huxäi  hinburchgejogenc  Schrau« 
benbüljen  in  ihrer  SÖirfung  unterftüljt  werben,  bewirft,  unb 
je  na^bem  man  hierbei  »erfdhicbenc  SOfethoben  befolgt  hcit, 
haben  bie  3>erbinbungen  auch  oerf^ietene  3Jamen  befommen. 

©ine  biefer  33erbinbung§arten  ift  bie  fogenannte  ißer* 

jahnung,  ^ig.  1,  Za\.  1.    2)ie  übereinanber.liegenben 

^öljer  greifen  babet  fägcjahnartig  in  einanber  unb  finb 

buri^  ©chraubenbolsen  mit  einanber  oerbunben.   Die  Sin* 

fertigung  ift  etwa  folgenbe:  9iachbem  bie  5lbmeffungen, 

namentlich  bie  §ühe  ber  ocrzahnten  ^öljcr,  bie  fid)  nach 

bewirfter  23erbinbung  ijabcn  foUen,  feftgefeljt  ift,  müffen 

^öljer  7io         Slbmeffung  ftarf  baju  »erarbeitet  werben. 

^ebe  aSerjahnung  befteht  aa§  einer  ungeraben  Slnjahl  ein* 

.meiner  (Stüde,  gewöhnlich  au§  brei,  juwetlen  aber  auch 

fünf;  mehr  fommen  inbeffen  nicht  Ici^t  oor.    53cftcht  bie 

'-Berjahnung  au§  brei  Stüdcn,  fo  geht  ein»  baoon,  baö  un* 

tere,  j^ig.  1,  2;af.  1,  in  ganzer  l'änge  burch,  währenb  bie 

beiben  oberen  in  ber  -lUiitte  geftoßcn  werben.   3)aä  untere, 

befonberä  auf  ber  oberen  ©eite  genau  abgerichtete  ^oljftücf 

6  5 
erhält  in  ber  SKitte  j^,  an  jebem  ©nbe  ^fi^^ 

ber  ganjen  a3cräahnung  jur  ®tärfe,  unb  wirb  bur^  eine 


Iß  3roeitc§ 

Unterftüfeung  in  Ux  DJiitte  imb  ctii  §eraOpre[fen  ber  Detben 
@nben  un9cfä(}r  um  Veo  feiner  Öäniic  gefpreiigt,  b.  ^.  [o 
gebogen,  bafj  ber  'ißfeii  beä  ^öogenS  fi^  ju  feiner  @e^ne 
inie  1  :  60  »erhält,  bie[er  ©pannung  mu^  ha%  |)ülä 
njät)renb  ber  ganzen  SSear&eitiing  erhalten  luerbcn.  ^araüel 
äur  OOcrfantc  unb  in  einer  Entfernung  üon  Vio  ^ei^  gmäen 
^ö^e  ber  SJersa^nung  Don  berfelöen  wirb  bie  ßinie  xy 
^ig.  2,  Za\.  1,  aufgefc^nürt  unb  auf  biefer  fijmmetrifc^ 
»on  ber  9J?itte  au§  ju  betöen  Seiten  bie  Sänge  ber  Qäijne, 
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gleid^  lÖ  ~  10  ^'^^  '^'^^^  ^^"^  33eräa^nung  aufgetragen, 
büxdj  bie  fünfte  1,  2,  3  jc.  gefunben  rcerbcn.  ^eljt  jie^t 
man  bie  l'inie  la,  fentred)t  barauf  bie  Ib  unb  mit  biefer 
parallel  bie  2c,  3 d  ic;  werben  bann  noäj  bie  öinien  2b, 
3c  jc.  gebogen,  fo  fann  man  nai^  biefer  3e^^"ung  bie 
3ä^ne  aufarbeiten,  wag  mit  mögli^fter  ©euauigfeit  ge# 
fc^el^en  muB-    S!)a§  §ol§ftüd  war  üor  ber  ^Bearbeitung  in 

6  5 
ber  SOiitte  j^,  an  ben  ©nbcn      ber  ganzen  SSer^a^nung 

l^oc^,  welches  a)ia§  bei  aa'  ungefc^mälert  geblieben,  betxx' 
aber,  ba  bie  Sicfe  ber  ^ä^ne  Vio  ^er  |)ö^c  beiber  ^öl^n 
4 

beträgt,  auf      üermmbert  wovbcn  ift,  wie  bie§  gig.  1 

jeigt.  ©ans  ^uf  biefelbe  Sßeife  werben  bie  beiben  ^älften 
be§  Oberteils  ber  a5eräa^nung  bearbeitet,  fo  ba§  jebes  ber= 

felben  anfänglt(|  in  ber  SOJitte  am  3ufammenfto^c  unb 

an  bcn  ®nben      ber  SSerja'^nung  ^oc^  genommen  unb 

4 

bann  fo  bearbeitet  wirb,  ba§  e§  in  ber  9JJitte  ^  ber  23er* 

6 

ja^nungS^ö^e  ftarf  bleibt,  an  ben  Snben  aber  biefer 
5tbmeffung. 

®ie  beiben  Oberftücfc  werben  nun  auf  baä  noc^  immer 
gefprengte  Unterftütf  aufgelegt,  wobei  man  gewö^nlic^  ba§ 
leljtere  nod§  etwas  me^r  frümmt,  um  bie  Obcrftüde  ni(!^t 
nur  bequemer  einlegen  ju  Knnen,  fonbern  auc^,  um  baburc^ 
ein  feftereä  $5neinanbergretfen  ber  >^öt)ne  ju  bewirfen. 
bie  j^uge  a'  a"  ^ig.  1  wirb,  um  baS  ^ncinanberbrtngcn  ber 
beiben  ^ier  mit  ben  .^irneuben  sufammenfto^enbeu  ^pöljer 
ju  oermeiben,  gewü^nli(i§  eine  SDietaüplatte  (eine  231ed^*  ober 
©ifentafel)  gelegt,  bie  man  pwcilcn  feilförmig  geftaltet,  um 
einen  fefteren  ©c^luj;^  gu  bewirfen,  bamit  nid^t  burc^  ein 
3ufamnienbrängen  ber  gugc  a'a"  eine  S3ieguug  ber  ganzen 
35er3al)nung  eingeleitet  wirb,  ^e^t  werben  bic  brci  |)oläftütfe 
burc^  ®d)raubenboläen  miteinanber  üerbunben,  bie  in  loU 
rechter  ©teüung  unb  in  Entfernungen  gletcf)  ber  1—1 V2  f^i^ien 
3al}nlänge  eingebogen  werben,  unb  bann  baf  ©anje  fic^  felbft 
übcrlaffen,  b.  1).  bie  ^orrid)tungen,  welche  ba§  Untcrftüdf 
bi§t)er  in  feiner  «Sprengung  erljielten,  entfernt.  (Sin  tenn* 


fapitct. 

jeic^en  genauer  31rbeit  ift  es,  wenn  fi^  hierbei  bie  Sprengung 
nur  unmerftic^  ocrmiubert. 

Sic  SBirfung  einer  folc^eu  SJerja'^nung  erflärt  leicht, 
wenn  man  erwägt,  ba^  bie  eingelnen  ^öl^n  ber  SSerja'^nung, 
ju  einem  feften  ©an^en  oerbunben,  fi($  nid)t  unabhängig 
oon  etnanber  biegen  fönnen,  fonbern  baß  an  einer  folgen 
Siegung  alle  ^öljer  zugleich  teilnehmen  müffen,  unb  ba^ 
bieg  nicht  anberS  gefc^ehen  fann,  als  wenn  bic  i^oljfafern 
ber  oberen  ^öljer  oerfürst,  bie  ber  unteren  aber  cerlängert 
werben,  mithin  baS  ©anje  fich  gerabe  fo  oer^ält,  wie  ein 
cinselncr  Salfen  üon  benfelben  ?lbmcffungen  unb  berfelben 
j^orm.  hierbei  wirb  aber  uorauSgefe^t,  ba§  bie  SSerjah* 
nung  üoUfommen  paffenb  unb  auch  mit  Stücfficht  barauf 
gearbeitet  fei,  ba§  bie  ^reffungen  unb  Spannungen  in  bcn 
.poläfafern  ber  ^'dijne  ber  Dberflürfe  unb  beS  UnterftüdfeS 
oon  ber  SJJitte  na^  ben  Snben  hin  annehmen,  ba  fie,  wcnig<- 
ftenS  bei  einer  gleicfiformigen  ober  allein  in  ber  äKittc  an^ 
gebrauten  33elaftung,  i)iex  glei^  '^uü  finb.  Sine  folche 
^Bearbeitung  ift  aber  fchwer  p  errei^en,  unb  es  gehört  bie 
?lnfertigung  eines  tabellofen  oerjahnten  'ißalfenS  ju  ben 
f^wierigften  Arbeiten  bcS  Zimmermanns,  ©a  ferner  bie 
3ähne  mit  ben  '^irnenben  gegen  einanber  fich  ftemmen  unb 
bei  wci(?hem  |)olse  ein  Qncinanberbrücfen  biefer  ^irnenben 
ju  befürchten  bleibt,  fo  erleid)tert  man  fidh  bie  Slrbeit  ge* 
Wühnli(^  baburch,  ba^  man  bie  Stoßfugen  ber  3ähnc  nidht 
bidht,  fonbern  fo  bearbeitet,  bafe  ^eile  oon  redht  trocfenem 
harten  ^ol^e  ober  gar  üon  Eifen,  htneinäe^^^ie^en  werben 
fönnen,  wie  bieS  auf  ber  linfen  Seite  grig-  1,  2;af.  1,  ju 
fehen  ift.   


9)?u6  ber  ücrjahute  2:räger  fo  lang  werben,  baß 
baS  untere  |)ol3ftü(f  ni^t  mehr  in  einem  Stüde  befi^afft 
werben  fann,  fo  fe^t  man  baffelbe  aus  jwei,  in  ber  DJitttc 
ftumpf  geftofeenen  Stücfen  jufammen  unb  orbnct  bann  in 
ber  oberen  Sage  bret  ^oljftücfe  an,  wie  foldheS  ?^ig.  3, 
Xaf.  1,  geigt.  iDie  ^Bearbeitung  biefer  ift  ber  eben  bc<> 
fchriebenen  ganj  ähnlich;  nur  ift  ju  öemcrfen,  ba§  an  bem 
mittleren,  oberen  Stücfc  bie  ^'df)nc,  nach  g'ig.  3,  gegen 
früher  entgegengefe^t  geri(^tet  fein  müffen,  bamit  ein 
famntenfctten  ber  fünf  |)öljcr  bewirft  wirb. 

©ie  ißergahnung  gweier  ^öljer  fann  übrigens  audh  oor»- 
fommen,  ohne  baß  fie  gerabe  einen  Präger  bitben  f ollen, 
oielmehr  auch  ^^^r  es  nur  Slbfidht  ift,  ein  ^olj  auf 
einem  anbern  fo  ju  befeftigen,  baß  ein  23erfchiebcn  bcSfelben 
nad)  einer  beftimmtcn  Oiidhtung  hin  unmöglich  wirb,  ^n 
biefen  g-ällen  ift  bie  Strbcit  weniger  fd)wierig  unb  nur 
barauf  ju  fehen,  baf^  nad)  ?^ig.  7,  2;af.  1,  ieber  3a^n  ei" 
hinrcidhenb  großes  Stücf  i^olj  faßt,  beffen  'ißarallelfohäfion 
überwunben  werben  muß,  wenn  eine  ä>evfd)iebung  ftatt>= 
finbcn  foU. 


S)ic  einfachen  |)oljoeibinbuiigcn. 
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2Btr  '^aOctt  [d^on  bev  ©d&tDtcrtgfeit  ber  genauen  SSe^^ 
arbettung  eine§  ücrsa^nten  ATrägerS  erwähnt,  unb  muffen 
btefe  aU  einen  S'hditcil  ber  2i3er5inbung§it)eife  anführen. 
jDaju  fonimt,  bafe  burc^  ba§  gegenfetttge  ^netnanbergreifen 
ber  üöereinanbcr  Itegenben  ^öt^er  an  ber  §ö^e  berfelDen, 
mtt:^in  an  i^rer  ^Iragfraft  ßerloren  wirb.  ^Slan  ^cit  baf)er 
burd^  anbere  äjerbinbuugSiueifen  bie  gerügten  äRängel  ju 
befeitigcn  gefuc^t,  inbem  man  bie  .^öl^er,  o^ne  fie  burc^  ein 
Sneinanbergrcifen  ju  fcftinäc^en,  boc^  fü  aufeinanbcr  Oefcftigt 
ijat,  ba^  ein  S^erfc^icüeu  ebenfaüs  fräftig  unb  »oUftänbig 
öcrptet  wirb.  J)tefe  2Serbinbung€n)eifen  begreift  man  unter 
bem  9iamen  ber  23  e  r  b  ü  b  e  I  u  n  g  e  n.  @#  finb  mehrere'  'ber^' 
fclben  gebräuchlich,  Don  benen  njir  einige  fennen  lernen 
wotten.  %lk  f)af)en  gegen  bie  SSerja^nung  ba§  Unter* 
fc^eibenbe,  ba^  bie  Unoerf^ieblic^teit  ni^t  burcfi  ba§  (Sin^ 
greifen  ber  ^öljer  felbft,  fonbern  burc^  bcfonbere  äJerbanb* 
ftüde,  bie  Dübel,  bewirft  wirb.  Dicfe  Dübel  fönnen 
ci^Unb  er  förmige,  :pri§matifcf)e  ober  fcfiwalbenfchwauäförmige 
3apfen  fein,  bie  gur  ^älfte  in  jebeä  ber  ju  oerbinbenben  ^öljer 
eingreifen,  ober  bie  Dübel  bilben  einfache  ober  bop^jeltc  Sei(e 
unb  bewirfen,  unter  3uhi^fßn^hine  ßon  eifernen  ©^rauben^^ 
boljen,  bie  beabfi^tigte  Sßerbinbung. 

@u^en  mir  perft  eine  SalfcuBerftärfung,  wie  g-ig.  1, 
S:af.  1,  burdh  eine  a^erbübelung  ju  crfe^en.  ®§  Icucl^tet 
ein  unb  ift  fd^on  bei  ber  3ßeräat)nung  bemerft,  ba^  bie  33er# 
f(f)iebung  ber  aufeinanbcr  liegenben  S^ol^ex  in  ber  äRitte  dluü 
unb  nur  nad)  ben  ©üben  ij'm  bemevftid}  ift,  worau'ä  folgt, 
baß  bie  SJerbübelung  in  Der  3)ütte  wegfallen  unb  nur  au 
ben  ©üben  augebracbt  werben  barf.  5'9- 4,  Sa  f.  1,  jeigt 
biefe  33erbübelung  ba^er  auch  nu^  ein  ben  beiben  äufi'eren 
Sßierteln  bev  |)ölser,  währenb  bie  mittleren  Ücilc  glatt  unb 
ohne  weitere  58erbinbung,  al§  bie  burch  bie  Schraubenbolgen 
bewirfte,  aufeinanbcr  liegen.  Die  i^'xqüx  ,^eigt  linfg  bie 
SSerbübelmig  mit  Do^jpelteilen,  bie  in  3ttJifd)enräumen,  etwa 
gleich  ber  ber  ganjen  23erbinbung,  angebracht  finb. 
Diefe  Äeile  müffen  f^tant  unb  »on  recht  trocfenem  hatten 

3 

|)oläe  angefertigt  werben,  ihr  S?o^)f  fann  ca.      ber  gan,^en 
2 

|)Dhe'ho(?h,  20'^"^^'*  """^  ba§  öodh  für  bieteile  quabratifdh, 

mit  ^20  geftaltet  fein.  Die  teile  werben  crft  bann 
eingetrieben,  wenn  bie  ©chraubcnboljen  angezogen  finb, 
Sel|tere  werben  jwifcheu  ben  teilen  angeorbnet,  in  ©ntfer* 
nungen  etwa  gleich  ber  bo^peltcn  |)öhe  ber  gaiijcn  45erbin* 
bung.  5lufecr  bem  33orteile  ber  letzteren  5lnfcrtigung  ge* 
währen  bie  teile  nodh  ben,  ,baß  man  fpätcr,  wenn  ein 
gufammentroduen  be§  ^olgeä  unb  baburdh  eine  Sen^^ 
fung  beä  Srägerö  ftattgcfuuben  tjat,  ben  Ic^tereu  ijtim 
unb  bie  teile  Don  neuem  antreiben  fann,  we^h^^lö  bie* 
felbcn  länger  angefertigt  werben  müffen,  aU  ber  Präger 
breit  ift. 

58rel)mau:it,  5ynii=ffoiiftnittioii§teln-e.   II.   güiifte  Sdifdifle. 


^ig.  4,  Sa  f.  1,  jeigt  rechts  eine  33erbübelung,  bie  ber 
UJergahnung  fehr  ähnli^  ficht  unb  burch  eingefe^te  priä* 
matifd]e  Dübel  gebitbet  wirb  Sie  bie  ^tgur  jeigt,  ift  bie 
©tärfe  biefer  '$ri§men,  bie  etwa  wicber 
ber  ."pölser  beträgt,  na^  ber  DJJitte  ju  au§  bem  oberen,  mä) 
ben  (Snben  i)'m  aber  au§  bem  unteren  ^oljc  genommen, 
unb  äwar  bei  jebem  einselnen  Dübel,  fo  bai3  le^tere  eine 
biagonale  Sage  befommen.  Die  lichte  Entfernung  biefer 
Dübel  öou  einanbcr  beträgt  etwa  bie  |)ühe  h  unb  bie  ßänge 
berfelben  bie  |)älfte  biefeg  DJiaßeS.  Die  Dübel  müffen 
wieberum  au§  h^t^'^^wi,  trodenem  |)ol3e  beftehen  unb  fo 
gelegt  werben,  baß  ^irnholj  gegen  ^irnholj  ftemmt,  mithin 
bie  Bibern  ber  Dübel  mit  benen  ber  ^auipthölger  ^»arallel 
laufen.  Die  2)übel  ^abtn  wegen  ihrer  biagonalen  Sage 
ba'S  Seftreben,  fich  aufjurichten  unb  baburch  bie  beiben  oer# 
bunbenen  ^öljer  oon  cinanber  ju  entfernen,  weshalb  bie 
Schraubenbolsen  ftarf  genug  fein  müffen.  2lu^  foldhe  ocr" 
bübelte  ^^alFen  befommen  eine  Sprengung  wie  bie  oer* 
jahnten,  unb  müffen  biefelbe  erhalten,  beoor  bie  ©inf^nitte 
für  bie  teile  ober  Dübel  aufgearbeitet  werben.  Der  obere 
Seit  ber  33erbinbung  fann,  wie  bei  ber  23er3ahnung,  aus 
jwei  ®tüden,  ober,  wie  in  unferer  ^^tgur  angegeben,  auf 
einem  ©tücfe  beftehen,  wie  baf  untere. 

^ig.  5,  Sa  f.  1,  jeigt  einen  oerbübelten  Sräger,  bei 
weldhem  bie  gahnartig  eingreifenben  Dübel  einfalle  teile 
finb,  unb  ber  bei  bem  33au  ber  taoalicrbrürfe  in  5ßcrlin 
3ur  '3lu§führung  gefommen  ift.    Die  teile,  bereu  ^üiy 
fafern  parallel  mit  benen  ber  .'pflupthölset  laufen,  finb,  wie 
bie  {^tgur  geigt,  ab wecl)felnb  oon  ber  einen  unb  oon  ber 
anbern  ®eite  eingetrieben,  unb  um  bte§  Eintreiben  gu 
erloii^tern,  finb  gwifdien  bie  §irnhol,utä^en  bünnc  3inföled)* 
ftreifen  gelegt  unb  bie  teile  felbft  gut  mit  grüner  (fchwarser) 
©eife  gefdhniiert.    Die  teile  finb  fehr  wenig  ocrfüngt,  etwa 
nur  V42        Sänge  im  gangen,  fo  bajj  ein  36  cm  langer 
teil  am  'iHüdcn  54  cm  unb  am  entgegengefe^ten  ©nbe 
52,5  cm  breit  ift.    Die  Säuge  ber  teile  muj;  bie  ^.i3rcite  ber 
gu  werbinbenben  33alten  um  9 — 21  cm  übertreffen,  bamit 
biefclben  nach  ben  Enben  gu  gehörig  nadjgetrieben  werben 
tonnen.    Die  gwifd)cn  ben  teilen  angrengenben  Schrauben* 
böigen  halten  beibe  §öljer  (jebeä  für  fich  anä  einem  Stüde 
befte'henb)  gufammen,  unb  erft  wenn  biefe  Solgen  feft  an* 
gegogen  finb,  werben  bie  teile  eingetrieben.    iBorhcr  müffen 
aber  bie  ^luäfchnitte  für  biefelben  in  ben  |)ölgern  aufgcar* 
beitet  werben.    Die  ©eftalt  biefer  gahnartigen  ^luäfchnitte 
finbet  man  leid)t  mit  ipilfe  oon  ^ig^.  6,  Sa  f.  1,  wenn 
man  bemerft,  baß  bie  teile  oor  Slnwenbung  ber  eintreiben* 
ben  (iJewalt  nur  um  SBeuigeä  in  bie  für  fie  beftimmten  Dff* 
nungen  reichen  büvfen.    Durch  baä  allmähliche  unb  abwed}* 
felnbe  ©intreiben  ber  teile  (man  treibt  bie  am  meiften, 
welche  am  beften  „giehen")  er'halten  bie  ^öalfen  eine  trüm* 
mung  na^  oben  gu,  fo  bafe  bie  bei  ben  üorhin  bcfchriebenen 
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SScrbtnbuncjen  ber  Salfen  ju  %ln]ani  ber  Hrbett  gegebene 
(Sprengung  ^ier  crft  am  (Snbe  burd^  ba§  eintreiben  ber 
Seile  ^eroortritt.  53et  bem  angefü[)rten  53eifpiele  waren 
bic  eigenen  |)ö(ser  12  m  lang,  39  cm  breit  unb  42  cm 
jebcä  t)ocf),  bie  äuleljt  eingetretene  trünimnng  betrug  Vi2o 
biä  ber  Sänge.  ®ic  33rette  ber  Seile  Derf)ielt  fid}  jur 
.^ö^e  beä  ganjen  SrägerS  wie  9: 14,  bie  Entfernung  ber=» 
felbcn  öon  einanber  ju  eben  biefer  |)ö^e  une  6:7,  bie 
©tärfc  ber  Seite  betrug  '/u  l^ö^e  be§  Prägers  unb  | 
le^tere  etwa  ^/n  ber  freiliegenben  Sänge  be^felben ;  luä^renb 
man  biefe  te^te  ?{bmeffung  bei  alten  bergteic^cn  oer[tärtten 
Salfen  aügemein  glet^  V12— Vis  ber  freiliegenben  Sänge 
mad^t. 

5Die  ^tg.  8 — 10,  Za\.  1 ,  jcigen  nod^  anbere  a$er* 
bübetungen,  bie  ba  üorjufommen  pflegen,  m  e§  fid^  weniger 
um  bie  ^Vergrößerung  ber  Siragfraft,  al§  um  eine  SVerbin* 
bung  ber  ^öl]tx  überhaupt  "^anbelt.  Sic  fommen  ^aupt*» 
fäd^Iic^  äur  SSerbinbung  neben  einanber  liegenber  ^öl^tx 
üor  (3.  5ß.  bei  fogenanntcn  jDübelgebälten)  unb  gehören 
ba'^cr  eigentU^  mit  ju  ben  SSerbreiterungen, 

3^ic  in  ^ig.  11,  Sa  f.  1,  bargcftellte  35erbinbung  ift 
eine  3ßerf c^ränfung.  @ie  fommt  feiten  unb  bann  ge* 
n?ö!^nlt^  nur  bei  ftart  geneigt  ober  gan^  üertifal  ftcl)enben 
^öljern  (namentlid^  bei  ^ängfäulen)  oor.  !Der  ^mä  ift 
tuieberuin,  ein  3Serfc^iebcn  ber  ^öljer  aneinanber  gu  uer^ 
^üten,  unb  biefer  wirb  burd^  ba§  ^ncinanbergreifen  mittels 
ber,  bie  ^wtu  bis  breifa^e  ©idfe  ber  einzelnen  ^öljer  jnr 
Sänge  ^abenben  priSmatifc^  geftalteten  3Äl}nc  erret^t,  wobei 
t)inbur^geäogene  'Scfiraubenboläen  eine  Entfernung  ber  ^öljcr 
Don  einanber  unmöglich  machen.  S^ie  Siefe  beä  Eingriffet 
ber  ^'ai)ne  beträgt  etwa  wieber  Vio  ber  ®tärfe  beiber 
^öljer,  woburc^  bte  ^öl^tx  an  Sragtraft  oerliercn.  33ei 
einer  ocrtifalen  Stellung,  wo  bie  abfolute  ober  rürf# 
wirfenbe  geftigfeit  in  ^tnfpruc^  genommen  wirb,  mad}t  bies 
freili^  nii^t  fo  oiel  aut,  aU  früt}er  bei  ber  rclatiüen  3'eftig=» 
feit,  weil  jene  mit  bem  Querfd^nitte  im  einfachen  gcraben 
33er^ältni|fe  ftel^en.  ^nbeffen  ift  bie  SSearbeitung  mül)fam, 
unb  eine  äJerbübelung  mit  ©oppelteilen  nad^  gig.  4,  Sa  f.  1, 
ift  ganj  gewiß  auc^  in  üertifaler  ©teüung  oollfommen 
wirffam,  unb  iebenfaüö  leidster  au3füt)rbar,  aU  bte  ißcr* 
fd^räntung. 

Et  giebt  nun  nod^  anbere  35erftärfungen  ber  33alfen, 
bic  auf  anbcren  SonftruftionSgebanfen  berufen,  üon  bcnen 
wir  einige  fcnnen  lernen  wollen. 

5luä  ber  ©tatit  ift  betannt,  ba^  „Sörper  »on  glei^em 
SÖtUberftanbe",  bie  an  betben  Enben  frei  aufliegen,  bei  gteif^»» 
förmiger  53elaftung  eine  eUiptif d)c  ®eftalt  nac^  gig.  1, 
Sa  f.  2,  l)aben  müffcn.  Setzen  wir  biefe  ®eftalt  bei  gleid) 
breiten  5öalfen  coraug,  unb  nehmen  wir  an,  ba§  Dor  bem 
3crbrcd^cn  ein  33iegen  eintritt,  fo  fann  biet  nic^t  anberä 
ftattfinben,  aU  bafe  bie  oberen  .^olsfafern  am  äufammen* 


gebrüdft ,  bie  unteren  b  n  aber  au»gebel}nt  werben.  !l)te 
"ißreffungen  in  ben  oberen  |)ol3f afern  müffen  nacb  unten 
abnehmen,  unb  ebenfo  bie  Spannungen  ber  unteren  ^olj* 
fafern  na^  oben  l)in,  fo  baß  eä  jwifdien  a  unb  b  eine  qe^ 
wiffe  J'-iferfd^^t  geben  mu§,  in  welcher  weber  '^Jreffungen 
noc^  Spannungen  ftattfinben;  unb  in  ben  biefer  Sd)id)t  ^u* 
näd^ftliegenben  werben  überhaupt  bie  geringften  Spannungen 
unb  '^ßreffungen  t^ätig  fein.  ^^ierauS  folgt,  baß  man,  wenn 
ber  Sörper  aus  mefjreren  einzelnen  i3erbanbftücfen  oerbun* 
ben  wirb,  ba^in  äu  ftreben  ^at,  benfelben  in  ber  Wütt  ^o^l 
3U  fonftruircn  unb  alle  ^öljer  entweber  möglic^ft  na^e  ber 
Sinie  mam  ober  ber  nbn  ju  bringen,  weil  fie  "^ier  am 
wirffamften  finb,  in  ber  DJiitte  aber/  o^ne  bebeutenbe  äßir*^ 
fung,  nur  ba§  eigene  ©ewi^t  ber  Sonftruftion  Dergrößern 
würben. 

S)ieg  ift  ba§  leitenbe  "ijJrinjip  bei  allen  größeren  Ion* 
ftruftionen,  b.  ^.  „mögli^fte  ^nanfprud^nabmc  unb  2tug* 
nu^ung  ber  SUlaff enteile  ber  einzelnen  33erbanbftütfe".  5)ie 
näc^fte  3tnwenbung  finben  obige  (iJrunbfäljc  beim  fogenannten 
linfenf örmigen  33alfen  ober  Saöeä'fc^en  93alfen, 
ber  juerft  tom  ^ofbaurat  Saoeg  in  |)annooer  fonftruirt 
worben  fein  fod;  ^^tg.  3,  Sa  f.  2.  Spaltet  man  nämlid^ 
einen  53alten  im  mittleren  Seil  feiner  Sänge  ber  |)öl}e  nad^ 
unb  nal)e  bi#  an  bie  Enben  auf,  fdiul^t  letztere  burc^  eiferne 
33änber  unb  33ol3en  gegen  ein  weitereg  Sluffpalten,  biegt 
bann  bie  beibcn  §älften  ßon  einanber  unb  crl^ält  fie  burdi 
Spreijen  unb  3<^»9en  '^^'i^i       ^^Q-  ^  geigt,  fo 

ift  bie  Sragfraft  biefeg  SSalfent  bebeutenb  nergrößert,  waf)-- 
renb  bie  '■i$ermel)rung  an  yjJatertal  unb  eigenem  @ewid)t 
fcl)r  unbebeutenb  ift. 

2Ba§  nun  bie  üDarftellung  biefer  linfenförmigen  ©alfen 
betrifft,  fo  ift  e§  gwedtmäßiger,  bie  :i5erbinbung  au'o  jwei 
einzelnen  SSalten  jufammensufe^en,  aU  einen  einzigen  burd§ 
i  einen  Sägefd}nttt  ju  trennen.  Die  ungetrennten  Enben  bct 
33alfen§  müffen  nämlic^  bur^  umgelegte  eiferne  93änber, 
ober  bur(^  Sd^raubenboljen,  gegen  bat  weitere  Stuffpalten 
gefcbü^t  werben.  D^ne  biefe  Eifenbefc^läge  würbe  ba§  i^ol3 
fogleid^  anffpalten,  fo  ba§  ber  natürlid^e  3ufammen^alt  für 
nidl)t§  gu  red^nen  ift  unb  man  biefelbe  geftigfeit  erljält, 
wenn  man  jwei  einzelne  S3alfen  jwedfmäfeig  miteinanber 
üerbinbet. 

SBenn  bic  33elaftung  nic^t  gu  bebeutenb  ift,  wirb  man 
mit  einer  SSerja^nung  ober  25erbübelnng  beiber  ©alfencnben 
nad^  §ig.  4,  Sa  f.  2,  autreii^en,  bod^  mu^  biefelbe  wenig«» 
ftenä  brei  S^raubenbolgen  erhalten  unb  §wei  gut  getrodfnete 
eid^ene  SDübel  unb  bemgufolge,  nad^  ber  Sinie  ab  gemeffen, 
1,2 — 1,3  m  lang  fein. 

3Ba§  bie  Spreizen  jwifc^en  beiben  33alfen  anbelangt, 
fo  mujj  bercn  Injafil  fo  gro^  fein,  baß  bie  Entfernungen 
gwifd^en  i^nen  nid)t  fo  groß  Werben,  baß  ein  3^^fnidfen  be§ 
oberen  95alfen§  erfolgen  fann.   !Diefe  Entfernungen  folten 


t)te  einfa(f)cn  §o(jDcibinbungcn. 
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ba§  8— 10fad}e  ber  f(etn[ten  5)tmen[ion  be§  Quet[d^mlt§ 
be^j  .^ül^eg  betragen.  Stu^erbem  bürften  bie  ©preijett  ntd)t 
nur  al§  folc^e,  [onbern  fie  müffen  anäj  juglei^  als  ^^ns^n 
unrfen,  banttt  fie  t^re  ©teile  ntc^t  oerlaffen  fönnen.  93?an 
lütrb  i'ie  ba^cr  boppelt  anorbnen  unb  etwas  in  bie  33alfen 
einlaffen  ntüffcn.  3)ie  5ur  SSsrbinbung  biefer  Bringen  nötigen 
Sd^ranbenÖDlscn  barf  man  nic^t  buri^  bie  S3alfen  ge[)en 
laffcn,  rceil  fie  tei^t  ^^cranla[fung  ju  einem  S3ruc^  geben 
fönnten.  @§  wirb  beS^alb  beffer  fein,  bie  3flngen^ij{äer  Ü6er 
bie  Saiten  ^inauS  reiben  gu  laffen  unb  bann  burc^  einen 
»gcftraubenboläen  ju  üerbinben.  Sluf  biefe  Seife  fonftruirte 
linfenfi3rmige  SaUen  feigen  ^ig.  3  unb  4,  tr)ä£)renb  bie 
^ig.  3A  unb  4A  fenfrec^te  ©ur^fdjnitte  burc^  bie  Wxtte 
ber  33alfen  barftellen.  Siü  man  eine  3^"9e  ber  SDJitte 
be§  S3alfen§  anbringen,  bann  finb  brei,  anbernfallS  nur 
ätuei  erforberlic^,  iDoburc^  noc^  ber  3Sorteil  erroäc^ft, 

ba^  bie  Saiten  in  ber  9J?tttc  teine  ©c^wä^ung  erletben. 

3}te  ätnroenbung  fold}er  Salfencerftärtung  im  §oc^* 
bamcefen  wirb  abgcfel^cn  ßon  i^rer  unfi^önen  f^orm  immer 
eine  fe'^r  befd)räntte  fein,  wentgftenS  jur  •Darfteüung  ^ori* 
^ontaler  ©ebälte,  in  welcher  Segie^ung  bie  Äonftruftion 
i^ig.  39  ben  SSor^ug  oerbienen  bürftc,  ba  bie  'änoxh" 

giS-  39. 


nung  ber  !Dac^balfenlagc  mit  geringer  ©c^roiertgteit  au§* 
fü^rbar  wäre. 

©infamere  ^ier^er  ge'^orige  Srägerbtlbungen  finb  in 
^ig.  2,  Sa  f.  2,  unb  ^ig.  40  bargeftellt.  gig.  2  wirb  nur 
bei  üer^ältniämä^ig  furjen  2;rägern,  bei  welchen  ber  2tb«= 
ftanb  ber  93alfen  blo^  ca.  0,30  m  beträgt,  »evwenbet,  ba  bei 
grii^crer  Entfernung  leicht  eine  SSerfd}iebung  ber  §olätcile 
eintreten  fann,  inbcni  bie  '!ßföft(i^en  nur  mit  einem  ^reuj* 
äapfen  oben  unb  unten  eingefcljt  unb  mittels  burclige^enbcr 
S^ranbenbolsen  mit  ben  Saiten  bcfefttgt  finb. 

^ür  größere  2:räger  eignen  fid§  bie  fogcnannten  ©itter* 
balfen  (^ig.  40),  bei  weld^en  bie  feufrec^ten  ^13foftcn  burd) 

40. 


Slnbreasfreuje  erfejjt  finb,  unb  biefe  mit  ben  Saiten  burc^ 
ftartc  ©d^raubenbol^en  oerbunben  werben.   5J)ie  beiben  leljs 


teren  S^rägerbilbungcn  tommen  "^auptfä^lid)  nur  bei  Srütfen* 
fonftruttionen  Bor.  (Sine  anbere  Saltenoerftärtung  ift  unter 
bem  S^amen  „armirter  Salfen",  g'tg.  5—6,  Sa  f.  2,  befannt. 

!Da§  2Befentlic!^c  biefer  ^onftruftion  befielet  barin,  ba§ 
ju  beiben  ©eiten  be§  eigentlichen  SalfenS  9  — 15  cm  ftarte, 
aus  gwet  Seilen  beftet)enbe  fielen  bef eftigt  werben,  welii^e 
entWeber  tleine  ©prengwerte  bilben,  bie  ben  „im  ganzen" 
burc^gel^enben  Saiten  einfd)liefeen,  ober  in  ganzen  Sängen 
baS  aus  ben  jwei  Saltenftüden  gebilbete  ©prengwerf  ^wu 
fc^en  fid)  faffen;  in  beiben  fällen  ift  bie  33erbinbung  ber 
jDielen  mit  bem  Saiten  burd)  ©rfiraubenboläen  unb  ä>er=' 
ga^nungen  :c.  bewirft. 

1)ie  erftgenannte  ^onftruttion  fteüt  gfig.  5,  bie  jwctte 
gig.  6,  Saf.  2,  oor. 

3u  beiben  ©eiten  bcS  30 — 36  cm  ^o^en,  21 — 24  cm 
breiten  Sattens  (^tg.  5)  werben  30—36  cm  breite,  je  nad^ 
ber  Sänge  9—15  cm  ftarte  fielen,  nac^  ber  SDIttte  ju  ftet»' 
genb,  mittels  ©c^raubenboljen  befeftigt,  um  fo  eine  ©prengung 
l)eroor5ubringen.  !Dte  Sänge  bes  Saltens  wirb  ju  biefem  Qmd 
in  üier  gleiche  Seile  geteilt  unb  bie  beiben  mittleren  werben 
nad^  ber  ©eftalt  ber  f^räg  liegenben  üDielen  um  bie  |)älfte 
ber  ©tärfc  ber  Ic^teren  auSgefc^orcn  unb  an  ben  beiben 
äußeren  Seilen  nac^  Jig.  5  SSerjal^nungcn 
in  berfelben  Stefe  eingearbeitet.  2)te 
!Dielcn,  rocl^e  fo  weit  f(^räg  geftellt 
werben  tönnen,  baß  oben  bei  a  unb 
unten  bei  b  etwa  ein  "^Drittel  i^rer  Sreite 
über  unb  unter  ben  Saiten  ^crnorragt, 
werben  außer  ber  auf  bie  |)älfte  i^rer 
©tärfe  eingearbeiteten  ^Jerja^nung  gar  ni^t  gefcfewäc^t  unb 
burc^  ©c^raubenbol^en  in  Entfernungen  oon  1 — l,2o  m  be«= 
fcftigt.  5)ie  23erjal)nung  ift  ber  fonft  üblid)en  eutgegengefe(jt 
geftaltet,  weil  e^er  eine  ©enfung  beS  l^orijontalen  SaltenS 
als  ber  ftart  gcfprengten  3)ielen  eintreten  wirb  unb  ber 
erftere  fo  eine  ©tü^e  an  le^teren  finbet.  T)amit  bei  einer 
©enfung  beS  ©an^cn  fein  naditeiügcr  ©oitenfcftub  auf  bie 
SOtanern  ausgeübt  wirb,  muß  man  ©orge  tragen,  baß  bie 
^Diclenenben  bei  b,  j^tg.  5,  6 — 10  cm  oon  ber  9)?auer  ent* 
fernt  bleiben.  Um  baS  Einbringen  ber  |)olsfibern  iuein* 
anbcr  gu  ücrl)üten,  fann  man  jwifi^en  ben  ©tirnflä^en  ber 
©ielcn  bünne  Qxnh  ober  Eifenble(^ftreifen  anbringen  unb 
über  bie  ©toßfuge  auf  jeber  ©eite  nod)  eine  eiferne  ^^lam* 
mer  fd^lagen.  ^fifl-  5  bis  5B,  weld^e  biefe  tonftruttiou 
bei  A  in  ber  ©eitenanfid^t  (bei  B  bie  äußere  ©icle  fort* 
genommen),  bei  D  in  ber  ^ori^ontalprojeftion  unb  in 
g-ig.  5A  unb  5B  in  jwei  a3ertifalburd)fd}nitten  nad^  ben 
Sinien  aa'  unb  cc'  geigen,  werben  baS  (Sefagte  beutlicb 
mad^en.  X)iefe  Salfen  würben  bei  bem  oon  ©d^intel  er* 
bauten  SOiufeum  in  Serlin  angewenbet. 

Sei  ber  ebenfalls  üon  ©Fintel  erbauten  Sau* 
f^ule  in  Serlin  finb  9  m  lange  Untcrjüge  nac^  ber  in 
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^tg.  6,  Sa  f.  2,  bargeflenten  gjtet^obc  wie  folgt  fonftvuttt 
luorben. 

3it»et  ^Dielen  ober  :g)ntb^öläer  oou  15  cm  33reite  unb 
43  cm  .»pölie  finb  ju  betbcn  (Seiten  ber  gef^)rengten  24  cm 
breiten  unb  43  cm  ^o()en  SalfenftücEc  mittels  ©cfiraubcn' 
boläen  befcftigt.  !©te  33a(fen[tüdfe  a  unb  b  [temmen 
an  \i)XQn  @nben  gegen  bic  ©infa^i'tütfe  c,  bie  felbft  burc^i 
©^iraubenbotjcn  mit  ben  §alb^ölsern  ocrbunbcn  [inb. 
bcn  Stoßfugen  bei  d  e  finb  93letplatten  äiuifcf)en  bie  |)irn- 
f(äd}en  gelegt  unb  bie  Sprengung  be§  33alfen§  beträgt  bei  e 
etm  15  cm.  (Sine  ä^eräa^nung  ber  C)öläer  finbet  nic^t 
l'tatt,  bafür  finb  aber  bei  f  fcilförmige  3)übel  ä^nli^  tok 
bei  4  angebrai^t,  unb  bei  g  ij't  noc^  eine  eiferne  ^lanu 
iner  jur  befferen  35erbinbung  ber  @infalj[tücfe  c  mit  ben 
|)alb^ö(3ern  in  beibe  eingetrieben.  SDie  beiben  5Dur(^[(^nttte 
in  ^tg.  6  A  unb  B  erläutern  bie  ^onftruftion  f)inlängli^. 
@tne  gleichförmige  über  bie  gange  ßänge  bicfeS  Ürägerä  üer=» 
teilte  'ißrobebelaftung  oon  40  Sonnen  foll  eine  ©enfung  ber 
SOJitte  Don  3—4  cm  §erüDrgebracf)t,  nad^  ^ortna^me  ber* 
felbcn  ber  halfen  aber  feine  urfprünglid}e  ©eftalt  lieber 
angenommen  l)aben. 


unb  Srocfen^eit  be§  |)otäeg,  forcie  ber  ©jfaftität  ber  3trbeit, 
bei  mannen  ^onftruftionen  o^ne  Gelang  ift. 

§  5. 

b.  Slic  JJtrbreitfriino- 

3)ie  ^Verbreiterung  ber  ^ölger  fommt  bei  jebcr  \<age 
bcrfetben  cor;  in  t)ori3ontaler  j.  S.  bei  ^ußböbcn,  in  ner^ 
tifaler  bei  iörettcritiänben  zc.  Die  Slrt  ber  üBcrbinbung 
hängt  oou  bem  fpegiellen  ^mät  unb  auch  ^on  ber  ©tärfc 
ber  äu  üerbinbcnben  ^ölger  ab,  benn  oft  ift  eine  fonft 
äWecEmä^ige  ä3erbinbung  bor  ju  geringen  Starte  ber  |)öläcr 
wegen  ni^t  ausführbar. 

jDiefe  33erbinbungen  finb  nun  folgenbe: 
1)  Die  ©punbung,  geinöhnli(Jh  bei  Dielen  gebräu^«' 
li(^,  tommt  aber  audh  bei  ^Balfenhol^,  j.  33.  in  ben  Spunb* 
lüänben,  üor.  @ie  beftcht  bem  Sefen  nac^  barin,  bafe  bie 
^ölger  auf  ihre  ganje  Sänge  mit  einem  Seile  i^rer  Stärfe 
ineinanber  greifen.  Den  eingreifenbcn  Seil  nennt  man  bie 
g-eber  unb  bie  »on  berfelben  ju  füllenbe  Öffnung  ben 
(Spunb  über  bic  Jiut.    ^cbeS  ju  üerbinbenbe  .'poljftücf 


.^gifl.  41. 


giä.  45. 


■    gifl-  46. 


(g^lie^lich  fei  ju.  biefem  'iJJaragrap^en  bemertt,  ba§ 
beim  .^^ochbau  unb  üoräugSweife  ba,  luo  auf  eine  burchauS 
foltbe  unb  rationelle  ^onftruttion  9ftüdfi^t  genommen  wirb, 
in  neuerer  '^<i\t  weber  ber  idaoeS'fche,  armirtc,  oerja^nte 
unb  »crbübelte  halfen  Slnwenbung  finben,  bagegen  an  ihre 
©teile  längft  eiferne  Sräger  getreten  finb,  Welche  aüc  bie 
:i3ortcile  bieten,  bie  baS  ®ifcn  bem  fjolge  gegenüber  gewä'hrt. 
Dcffenungea(i)tet  glaubten  wir  biefe  Äonftruttionen  nicht 
umgehen  ju  tonnen,  unb  jwar  auS  bem  ®runbe,  weil  fie 
nämlidh  noch  in  oielen  ©egenben  ber  iföo'hlfeil^eit  wegen 
hergeftcllt  werben  unb  weil  ber  iWifeftanb,  bafe  fie  ficih  me'hr 
ober  weniger  einfdhlagen  ober  fenten,  ie  nach  ber  ^^eftigfcit 


erplt  ba^er  gewöhnlicJh  an  ber  einen  Seite  einen  «Spunb  unb 
an  ber  entgegengefet^ten  eine  ^eber,  fo  ba^,  wenn  mehrere 
auf  biefe  Sßeife  bearbei>= 
tete  ^öl^er  an*  ober 
Dielmehr  ineinanber 
gefchoben  werben ,  bie 
bcabfichtigte  35erbinbung 
erreicht  ift.  Der  |)aupt=' 
3WedE  l)terbei  ift  immer 
eine  möglichfte  Dich*» 
tung  ber  ^^ugen,  unb  bic  ^fictjt,  biefen  ^wect  me^r  ober 
weniger  ooltfommen  äu  erreichen,' t)at  üerfc^iebene  formen 


3)ic  einfachen  ^otjoerbiiibungen. 
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entfte'^en  laffen,  uon  benen  nix  bte  ^auptfäc^Ud^[tcn  fennen 
lernen  luoüen. 

^tg.  41  jetgt  bte  Ouabratfpnnbung,  fo  genannt, 
m'ü  bie  g^ebev  a  in  intern  Querfc^nitte  ein  Quabrat  bar* 
[teilt.  (Sic  ift  nur  tict  [tärferen  ^ötjern  gebräu^lii^,  weil 
fonft  bie  33aden  b  b  ber  9^ut  fc^wac^  werben  unb  leicht 
abbre^en  würben.  ''Man  teilt  bie  @tärte  ber  .t)öläer  in  brei 
gleite  Seile  unb  gieöt  ber  qnabratförmigen  ^eber  einen 
folgen  Seil  ^nr  Seite. 

isffierben  bie  |)öl5er  fc^wädier,  fo  locnbet  man  bte  in 
^ig.  42  gejeiiinete  ^etlf ^) unbun g  an,  bei  welcher  bie 
gebcrn  im  Querfc^nitt  gleid)feitige  üDreierfe  (oft  mit  ab^ 
gc[tumpfter  @^i|e)  feigen,  bereu  Seite  glei^  bem  brüten 
Seile  ber  ©tärfe  ber  ^öljer  tft. 

'Sie  beiben  ©punbungen  finb  bie  einzigen,  weld^c  bei 
füllten  |)öl§ern,  bie  unter  ber  9iamme  in  ben  S3oben  ge# 
trieben  werben  f ollen,  anwenbbar  finb;  benn  obgletd^  bte  in 
ben  {^ig.  43  unb  44  ge.jeii^neten  ebenfalls  in  einem  folgen 
^alle  angeweitbet  fein  [oßen,  [o  finb  [ie  bod)  fo  jerbre^lic^, 
ba^  fie  bei  ber  ^2luäfüf)rung  bte  bur^  i^re  ®e[talt  bcabfid)»' 
tigte  größere  ©id^tigfeit  eben  burc^  bie  gro^e  3etbre^lic^feit 
unb  ben  großen  2Biberftanb  beim  (Einrammen  wieber  tjer^ 
fc^wtnben  machen. 

üDiefe  unb  bie  in  ben  ^x^.  45  unb  46  bargeftellten 
©punbungen  fommen  üielme^r  bei  !Dielen  unb  Sohlen,  bie 
in  oertitaler  unb  horizontaler  Öagc  oerwenbet  uitb  nic^t 
burc^  bic  Stamme  eingetrieben  werben  [ollen,  tjor,  wenn  e§ 
'äb\\äjt  tft,  bie  Jungen  mögli^ft  bi^t  ju  erhalten.  9?ament* 
lic^  ^at  bie  in  §tg.  46  bargeftellte  Spunbuug  ben  '^md, 
bic  gut  Sefeftiguug  ber  Stielen  gebraud^ten  Üfögel  ju  Der* 
[terfen,  wie  [olc^C'g  bte  ^^igur  anbeutet. 

2)  jDie  ^eberung,  ^ig.  47,  fommt  ber  Quabrat* 
[punbung  fe^r  na^e,  nur  finbet  ber  Untetfc^ieb  ftatt,  baß 
febes  ^olj  Sinei  hinten  befommt  unb  bie  ^eber  au§  einem 
befonberen  §oljftürfe  befielt,  ba§  für  \xi}  paffenb  bear* 
beitet  unb  in  bie  9^uten  eingetrieben  wirb.  ®ic  33erbinbuiig 
ift  etwas  ^ol^fparenber,  weil  bie  einzelnen  Stielen  i^re  gan^e 
33reite  behalten  unb  bie  j^ebern  oorteill)after  au§  größeren 
©tüden  bearbeitet  werben  tonnen.  ®ewöl)nli^  laufen  bie 
|)oläfa[ern  ber  ^ebern  mit  benen  ber  ju  oerbinbenben 
.'pöljer  parallel,  bod)  geben  fie  bann,  wenn  bie  g'Cberung 
bei  i^upöben  33.  tjorgenommen  wirb,  eine  nur  geringe 
^eftigfcit,  weg^alb  e§  in  btefem  g^aKe  ßoräu^ie^en  bleibt, 
bie  ^ebern,  wenn  aud)  in  fürgeren  ©lüden,  fo  ju  f^neiben, 
baß  t^re  §olsfafern  ftd)  mit  benen  ber  fielen  rec^tiniiitlig 
freujen.  S)ie§  bleibt  aber  nur  au»fül}rbar,  luenn  erft  eine 
genutete  üDiele  an  i^ren  Ort  gebrad^t,  bann  bie  ^^eber  ein* 
gefegt  unb  nun  bie  jweite  T)kk  bagegen  gelegt  wirb;  uitb 
wirb  unauöfül)rbar,  wenn,  tüte  e§  guweilen  oorfommt,  bie 
Sielen  erft  alle  ober  wenigftenS  mel}rere  nebencinanber  be* 
fcftigt  unb  bann  bie  ^ebern  eingefi^oben  werben  f ollen. 


3uweilen  ma^t  man  auc^  bte  ?^eber,  ftatt  oou  .polä,  oon 
fc^wac^em  33anbcifen,  wa§  befonberS  bei  ^ußböben  ben 
legieren  eine  große  ©teifigfeit  giebt  unb  nic^t  öiel  teurer 
gu  flehen  fommt.  S)ie  9fute  wirb  bann  mit  einer  bogen* 
förmig  geftalteten  ®äge,  ^^ig.  48,  eingefc^nitten. 


gig.  48. 


3)lDiel}albe@punbuug  ober  bie  ^aljung,  ^ig.49, 
fommt  nur  bei  fi^wäc^eren  ^ölsern,  an  benen  eine  ganjc 
©punbung,  eben  biefer  geringen  ©tärfe  wegen,  nic^t  me^r 
ouäfü^rbar  ift,  unb  meift  nur  in  üertifaler  l*age  berfelben 
Dor.   ^ebeä  S3rett  erhält  bobet  einen  f^alj,  beffen  Siefe  ber 


?fiä.  49.  gifl.  50. 


falben  33tetterftärte  gtei^  tft.  ^^Ixäft  immer  werben  beibe 
inetnanbergreifenbe  ^alje  glei^  lang,  fonbern  ber  eine 
länger  als  ber  anbere  gemacht,  woburc^  bie  guge  offen 
bleibt,  ©ewö^nlicft  beabfic^tigt  man  bann  bur^  biefe  in 
gleiten  unD  parallel  nebeneiuanber  ^inlaufenben  fangen  bie 
Deforation  einer  g-läd^e  unb  richtet  bann  ben  j^alj  au^ 
wof)l  fo  ein,  wie  i^n  ^fig.  50  bei  a  seigt. 

4)  35erbinbungen,  bie  wcnigftcns  o^ne  bie  ^Jlnwenbung 
bc§  8eimc§  faum  noc^  biefen  'Dfamen  beanfpruc^en  fönnen, 
finb  ba§  Jungen,  in  gig.  51,  nitb  baä  a)?effern,  in 


giß.  51. 


g-ig.  52  bargeftellt.  ^öei  ben  gugen  finb  bie  Stoßfugen 
rec^twinflig  auf  bie  Dbcrfläd}c  ber  i^öljer  geftellt,  unb  man 
forgt  nur  bafür,  baß  biefe  g^Uii^en  möglic^ft  eben  finb  uii"5 
fi^  überall  berühren.  SDasfelbe  fiitbet  bei  Dem  lUieffern, 
(^ig.  52,  ftatt,  nur  mit  bem  Unterfd}iebe,  baß  bic  Stoß* 


giB.  52. 


fugen  mit  ber  Oberfläche  ber  .pölzcr  feine  rechten,  fonbern 
ilUntel  ßon  45  ober  beffer  üon  60  (Airab  bitbcn.  ^Ciefc 
j  ä>erbinbung  fann  oor  bem  e^ugen  ben  iJor^ug^üerbienen, 
I  tücnn  eä  barauf  anfomntt,  bie  Jungen  fo  ein^uri^tcn,  baß 
j  fie  nicht  bid}t  fchließen,  aber  boch  ba»  ^inburc^bringen  ge* 
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3iucitcS  Kapitel. 


iptfier  Äövpcr  l}tnbern.  'ädij^cvbcm  finbct  fic  bei  bcr  35er* 
fdiatung  für  Sdiiojerbcicfier  äiuueileii  notf)  StnineiiDung,  iücil 
ein  aud)  auf  öie  ^^uc\c  geftcllter  ^\'aciel  uocf)  ^jclj  trifft. 
?t(Ic  biefe  43crbiiibiiii9eii  müffcn  möglic^ft  genau  unb  beö* 
[jalb  immer  mit  bem  igobd,  ha§  ©punben  unb  g^ebern  mit 
bem  fog.  ^^lut^obel  bearbeitet  inerben. 

§  6. 

3ie  BerUnüpfung  t>ev  Böljev. 

J)ic  iücrtnüpfung  ber  |)ül3cr  ober  bie  ÄnotenbiU 
b  u  n  g  finbet  ftatt,  wenn  gicei  ober  mehrere  i^öl^cr  fic^  i^rer 
9{id)tung  uad)  frcujen  unb  in  biefen  Sreuspunften  eine 
5j5erbinbung  bewirft  werben  foU.  ®eii»ö^nlic^  freuten  fic^ 
nur  3Wei  ^öi^n  in  einem  fünfte,  g-ig.  53—55,  unb  wenn 


53. 


m-  54. 


55. 


e0  mögli^  ift,  ^at  man  ba^tn  gu  wirfen,  bap  bie  ^ai)l  ber^ 
felben  nic^t  größer  ift,  weil  bann  bie  S3erbinbung  leichter, 
fidlerer  unb  meifteug  auc^  mit  geringerer  ©^wäc^ung  ber 
|)öläer  gefc^el^en  faun.  Slüc  biefe  iBerbinbungen  mu^  man 
me^r  ober  weniger  alö  ©garniere,  b.  'ij.  al§  um  irgenb  eine 
bur(^  ben  treujung^puntt  ge^enbe  Sli^fe  bre^bare  ä>erbin=» 
bung  anfe[}en,  wenn  man  eine  größere  ^onftruftion  beur^ 
teilen  will.  üDie  ©rfal^rung  le^rt,  ba^  berglei(j^en  S)rel^ungen 
eintreten,  weil  nur  baburc^  bie  5)eftruftion  Dieter  53auteile 
ertlärbar  ift,  bie  i^re  g-orm  oerlieren,  o^ne  baf^  ein  ^cx' 
bre^en  ober  3ei^wifeen  ber  einäclnen  ^^ölscr  ftattgefunben 
t)at.  a)Zeifteng  ift  eä  aber  bem  Sonftrufteur  gcrabc  barum 
5U  tl)un,  eine  fold^e  3jrcl}ung  in  ben  Äreuäungspuntten  unter 
allen  Umftänben  ,yi  üermeiben,  unb  bann  bleibt  nic^tä  übrig, 
alä  biefen  Sireujungspuntt  pm  Sßinfclpuntt  einer  unoeiv 
fd}ieblict)eu  g-igur  p  mad}en,  b.  l).  pr  Siufelfpilje  eineä 
^CireiccE-ä.  trennen  fic^  33.  in  gig.  56  jwei  ^ölger  a  unb 
b.  in  bem  "^mtte  p  unb  foll  eine  S)ret)ung  um  letzteren 
■ißunft  unter  allen  Umftänben  ücrl}inbert  werben,  fo  mufe 
ein  britteö  5polj  c  ju  .^ilfe  genommen  werben,  welkes  fi(^ 
mit  a  unb  b  in  ben  '^|Junften  o  unb  v  treust;  benn  wenn 
nun  aud)  bie  i|3unfte  p,  o  unb  v  alö  ©c^arnierc  angefe^eu 
werben,  fo  ift  eine  ©re^ung  um  biefelben  (immer  bie  crfor* 
bcrlid)e  geftigfeit  unb  ©teifigfeit  ber  .S^ölger  a,  b  unb  c 
üoraui^gefet^t)  bennod)  unmöglidj.  ©iue  folc^e  33erbinbung 
wollen  wir  einen  feften  ilnoten  nennen,  im  (iiegenfatie 
äu  einer  ^.^erbmbung  oon  nur  ^w"  .pöljern,  bie  immer, 


wenigfteng  in  33e5ie^ung  auf  S^retjung,  einen  lofen  Quoten 
bilben.  ^nx  S^arftellung  eineö  feften  Änotene-  finb  ba^er 
immer  wenigftens  brei  ^öljer  erforberlitf)  unb  norf)  unter 
ber  äJorauöicljung,  bap  biefe  ein  ^Creiecf  einfc^liepn  unb 
fic^  nic^t  etwa  alle  brei  in  ein  unb  bemfelben  "^^unfte 
freujen,  benn  eine  33erbinbung  oon  brei  A^öl^ern  nac^ 
^ig.  57  ober  58  fann  fein  fefter  knoten  genannt  werben, 
wohingegen  beibc  bur^  eine  fleine  33eränberung,  wie  fie  bie 
g-ig,  59  unb  60  barfteüen,  in  ooütommen  fefte  Snoten  oer* 
wanbelt  werben.  @§  l}anbelt  fic^  l)ierbei,  wie  wir  am  ben 
giguren  erfel^en,  meift  nur  immer  um  bie  unmittelbare 


gig.  5(5. 


m-  59- 


m-  57. 


ivis).  öS. 


Ü3erbinbung  zweier  ipöljcr  miteinanber,  unb  bie  gebräud)* 
lic^ften  biefcr  wollen  wir  je^t  fcnnen  lernen.  SDabei  unter* 
fc^eiben  wir  bie  e^älle,  in  welken  bie  beiben  i^öljer  in 
einer  ober  in  oerf(i§iebenen  ©benen  liegen,  unb  berüdfid]* 
tigen  aufeerbem  noc§,  ba  wo  c§  nötig  ift,  ben  Umftanb,  ob 
beibe  .t)öljcr,  eineä  ober  gar  feineä,  über  ben  Ärcnjungs* 
punft  l)inau»  reichen. 

§  7. 

a.  Pic  ^ölffr  liegfii  in  riticr  Ölinie. 

Senn  bie  9iid)tnngen,  b.  i).  bie  3Binfel,  unter  welchen 
fic^  bie  .'pöljer  freuten,  auf  bie  U>evbinbung  felbft  ol}nc  Sin* 
flufe  finb,  nehmen  wir  ber  35eqiiemlid)feit  wegen  bie  Äreujung 
immer  unter  rechten  SBiufeln  au,  unb  nur  wo  eine  be^ 
fonbere  abweidienbe  aJerbinbungsweifc  bnri^  anbere  Winkl 
bebingt  wirb,  wollen  wir  leljtere  berücffic^tigen. 

3u  ben  Ijier^er  gehörigen  isBerbinbungen  rechnen  wir  bie 


3)ic  einfallen  ,f)oI?itier6inbun9en. 
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UfeerÖlattungen  ober  Uberfct)Tictbungen.  ^^tg.  61 
jetgt  bie  getüö'^nltd^e  Übcrblattung,  unb  ^mx,  wenn  kibe 
^ölgcr  über  ben  ^reujuiigSpuntt  ^tnau§gel)en,  &et  ^tg.  62, 
wenn  bte§  nur  M  einem  ber  gaü  i[t,  unb  6et  gtg.  63, 
wenn  betbe  im  ^reu/iungSpunfte  enbigen.  ©ie  äJerbinbung 
erflärt  fid)  burc^  bie  ?^iguren  genügenb,  unb  ift  nur  pi 
£>cmerfen,  ba^  bei  ben  in  ^ig.  62  unb  63  gezeichneten 
^äüen  ba§  'ölatt  tjerbo^rt  werben  |)f(egt.  ©craö^nlii^ 
wirb  au§  iebem  ^olje  bie  "^albe  ©tärfe  auSgcl'c^nitten;  im 
allgemeinen  mu§  aber  ber  ©runbfa^  feftge^alten  werben, 
ba§  ba§  §)olsftü(f ,  welches  aufliegt,  b.  h.  getragen  wirb. 


ifl.  61. 


Sig.  62. 


gig.  63. 


weit  e'^er  eine  ®d)wöc6ung  ertragen  fann,  alä  baSjenige, 
welches  trägt,  wogegen  23er)*tö^e  '^äufig  genug  üorfommcn. 
^ig.  64  jeigt  bie  Überblattung  mit  SSerfa^ung,  eine  bei 
Zimmerungen  jiemlic^  feiten  t>orfommcnbe  33erbinbung.  ÜDic 
:!i3erfa^ung  ^at  ben  S'^ved,  ben  ©influg,  weld)en  ba§  ®in* 
trodnen  ber  ^öljer  auf  bie  ©enauigfeit  ber  Sßerbinbung 
ausübt,  weniger  f^äblid^  p  machen. 

(Sine  nur  al§  (Sdoerbinbung  übli^c  Überblattung  jetgt 
gig.  65  unter  bem  S^amen  ber  (Sd überblattung  mit 
fd^rägem  ©cftnitt.  "©ie  fc^räge  ^lä^e  ber  331ätter  oer-- 
ptet  eine  Trennung  ber  2Serbinbung,  fo  lange  fic^  ba'S 
obere  ^olj  ni^t  ^eben  fann,  unb  ba  bie  Schwellen  ^öläerner 
®ebäube  immer  üer^ältniSmäBig  [tarf  belaftet  finb,  fo  bafe 
bei  i^nen  ein  ^eben  nitf)t  t>orau§gefe^t  werben  tann,  fo  ift 
bie  geäeid]nete  SSerbtnbung  bei  ©(i^wellenlreu^ungen  fe'^r  ge^ 
bräutf)li(j^ ;  bie  eingcfc^riebenen  2Ser^ältni§ma§c  machen  bie 
tonftruftion  beutlic^. 

!Da§  fc^walbenf^wauäf örmtge  33latt,  j^tg.  66, 
üerptet  ein  ^erauäjie^en  be§  eingeblatteten  ^olge^  a,  unb 


ba§  f^walbenf($wanäförmige  53Iatt 
^Jig.  67,  f^ont  bei  bemfelben  ^^wecfc  ba§ 


mit  93rü 
|)olä,  in 

&iä-  65. 


ftung, 
weld^eö 


ba§  931att  eingefc^t  werben  foU,  inbcm  für  ba^felbe  nur 
Vs       t)oläftärtc  fortgeftcmmt  wirb,  wä^rcnb  fic^  bur^ 


Rig.  67. 


gii).  68. 


69. 


bie  iörüftung  (ber  ii3orfprung  bei  c)  ba§  .S^olj  b  bod) 
mit  feiner  falben  ®tärfe  auf  ba§  anbere  .s^ol,^  ftü^t;  ju* 
glet^  ift  burd^  eine  a5er' 
türsung  be§  331atte§  beffeit 
.§irnf)ols  oerftccft. 

!©en  Qmd,  ba^  -S^er* 
au§sif^fn  bC'S  eingeblatteteu 
|)olje€  ju  t>ert}üten,  erfüllt 
aud^  bie  ^afcnförmigc 
Überblattung,  gig.  6S, 
weld)e  inbeffen  ben  beiben 
oorigen  23erbinbungen  be-ä* 
halb  nachftct)t,  weil  ber  |)atcn 
a  fel)r  leidet  abgefprengt  wirb. 
9Jät  einer  fleineu  Stbänbe* 
rung  wirb  bie  hakenförmige  Überblattung  auch  ^i"^  ^<^' 
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üerbtnbung,  b.  t).  bei  benu^t,  wo  fetne§  ber  fid^  freugenben 
|)öläer  üiöcr  ben  ^reuäungSpunft  t}tnaii§reic^t.  ^ig.  69 
äctgt  btefe  3Serbinbung  unb  juglcic^,  ba^  Dermöge  be§  fetl»= 
förmig  geftalteten  ^akn^  bte  SSerbinbiing  au(^  nacb  feiner 
9iid^tung  be§  ^otjes  ausweichen  fann.  ^Dte  a3crbinbung 
ift  befonber»  bei  SBanbfd^rcellen  fe^r  gebräuchlich  unb  für 
eine  ©düberblattung  auch  100^1  bie  befte,  wegfifltb  mx 
i{)r  biefen  9fiantcn  au§f^üefelii^  beilegen  woüen. 

^n  j^ig.  66  haben  wir  pvax  fc^on  ein  f^walben* 
fchiuanäfürnügeS  53latt  fenncn  gelernt,  jeboch  nur  bei  recht* 
njinfltgcr  l^'reu^ung  ber  |)öl5er;  um  nun  au^  bie  geringe 


Sig.  70. 


3lbänberung  fennen  gu  lernen,  weldie  ftattftnbet,  wenn  ^i^ 
bie  ^ölger  unter  einem  anbern  äBinfel  freujen,  fo  ift  eine 
folcihc  Übcrblattung  in  g'ig.  70  gejeidinet,  wobei  nur  p 
bcmerfen  bleibt,  ba^  ber  Sinfel  bei  c  immer  ein  rechter, 
unb  a  c  =  b  c  ift. 


T)K  35cr^a)jfungcn.  !©iefe  25erbinbungen  fommen 
mit  wenigen,  feltenen  StuSnahmen  nur  in  bcn  fällen  tor, 
in  welken  nur  eincg  ober  gar  feineö  ber  ju  üerbinbenben 
|)öläer  über  ben  Sreuäunggpunft  hinaufreicht,  hingegen 
ift  e§  ni^t  nötig,  ba§  bie  ^öljer  in  einer  (Sbene  liegen, 
wenn  anäj  gewöhnlich  wcnigftenS  auf  einer  ihrer  ©eiten, 
fo  bafe  auf  biefer  bie  Oberflächen  ber  üerbunbenen  ^öljer 
in  eine  ©bene  gufammenfallcn.  !Diefe  ©ette  nennt  ber  ^ol^" 
arbeiter  bie  S3unbf  eite,  unb  fagt,  bie  ^öljer  finb  bünbig, 
wenn  ttire  Oberflächen  in  eine  @bene  fallen. 

!I)ie  SSerjapfungen  fommen  in  ber  '^ßra^tf  am  häufig* 
ften  oon  allen  33erbinbungcn  üor,  obgleid)  fie  fehr  oft  swed* 
mäßiger  burch  Überblattungen  crfe^t  werben  fönnen.  ®egeit 
bie  35er3a^)fungen  ift  cinpwcnben,  ba^  fie  fcihwev  gu  fontrol* 
lircn  finb,  bcnn  ift  einmal  bie  i^crbinbung  bewirft,  fo  ift 
fie  audh  üerftedt,  unb  man  fann  c§  nicht  fehcn,  ob  ber 
3apfen  nicht  üicl  ju  flein  unb  ba§  Zapfenloch  »iel  ju  groß 
gemalt  ift.  ©tehen  ferner  bie  eingejapften  §öljer  geneigt 
ober  üertital,  unb  liegen  biejenigen,  in  welche  fie  eingezapft 
finb,  hoiftgontal  unter  ben  erfteren,  fo  wirb  fi^  bie  an  ben 


ftehenben  ^öl^ern  hinab^iehenbe  j^eucbtigfeit  in  ben  ^a'^p^tn^ 
lodern  fammeln  unb  hier  sum  Verfaulen  ber  ^ölger  33er* 
anlaffung  geben,  ^n  folchen  fällen  füllten  baher  bie 
Zapfenlöcher  an  ihren  bezüglich  tiefften  ©teilen  burchbohrt 
werben,  bamit  ba§  etwa  cingcbrungene  SBaffer  ablaufen 
ober  bo^  wenigfteng  bie  Cuft  beffer  in  bie  Z^Pffnlöcher 
treten  fann. 

3)ie  23erbinbung  felbft  ift  fehr  einfach;  fo  jeigt  ^ig.  71 
ben  einfachen,  gerabcn  Z^^'tßi^  ffi"^  Sänge  ab  ift 
gleich  feem  oierten  big  britten  Seile  ber  ©tärfe  beä  mit 
bem  3<^Pffnloche  oerfehenen  ^olgeS,  feine  ©tärfe  a  c  glei^ 


.Sifl-  gig.  73. 


Vs  unb  feine  breite  b  e  gleich  ber  ©tärfe  be§  eingejapftcn 
^oljeg.  ®ie  33erbinbung  wirb  meiftcng  oerbohrt,  unb 
bann  ift  barauf  gu  fehen,  bafe  ba§  ?och  fo  eingebohrt  wirb, 
ba^  e§  ben  Z^^Pf^n  nahe  an  feiner  äBurjel  burifibrt^t, 
bamit  ba§  baoor  flehen  bleibenbe  §olä,  ba§  aüein  burdh 
feine  "ißarallelfohäfion  bem  5Iu§rei§en  be§  9Jagel§  wiberfteht, 
eine  möglichft  gro^e  glädhe  be§  Zuffi^imcnhangeS  befommt. 

g'ig.  72  jeigt  ben  fogenannten  geäi^feltcn  ober  gn* 
rücfgefe^ten  3^Pte"r  ä^erbinbung,  bie  bann  an* 
gewenbet  wirb,  wenn  feineg  ber  beiben  .^öljer  über  ben 
^reuäungSpunft  hiuaufreidht;  ber  fehlcnbe  Steil  be§  3^ipfen§ 
bilbet  in  feiner  ®runbfläche  gewöhnlich  ein  Quabrat. 

§ig.  73  ift  ber  ©cherjapfen,  ebenfalls  eine  ®cf* 
oerbinbung,  hciuptfädjlidh  an  ben  oberen  33erbinbungäpunften 
ber  ©achfparren  gcbräudilich.  ©ie  ©tärfe  be§  ßapfenS  ift 
wieber  gleich  Vs  |)ol3e§. 

^ig.  74  ä^igt  in  A  unb  B  jwei  oerf^hicbene  Slrtcn 
33ruftänpf cn,  bie  nur  in  horijontaler  Sage  unb  ba  Sin* 
wenbung  finben,  wo  bag  eingezapfte  ^olj  eine  grofee  Saft 
5U  tragen  hat  (bcfonbcrS  bei  ben  2luSwed)felungen  ber 
33alfenlagen) ,  weil  e§,  »er möge  ber  33rüftung  a  ober  a', 
mit  feiner  halben  ©tärfe  aufliegt,  ^ig.  74  B  ift  nur  burch 
ben  oberen  fdhrägen  ©^nitt  oon  ^xq.  74  A  ücrfdhieben 
unb  geigt  baher,  wenn  bcibc  .'pöljer  äufammengeftccft  finb, 
bie  gewöhnli^e  SSerjapfung. 


3)ic  cinfnc^cn  |)of-iöcrbinbim()fn. 
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Der  fd^watbenf^iunusförmtgc  3apfcn,  ^ig.  75, 


m-  74. 


inbcm  ber  Äeil  a  in  bte  für  i^n  cuSgcfparte  Öffnung  a' 
getrieben  n.nrb.  ©ie  33ert)inbung  ift  fel)r  gut  unb  luirffam. 

^ig.  76  geigt  ben  ^rcuggapfen,  luel^er,  bei  Sßanb* 
pfoften  unb  ©d^iueüen  angeiüenbct,  ben  Übelftanb  befeitigt, 


!^iB-  76. 


bai  fi^  ^eu^ttgfett  in  bem  3fpfenlo(i^e  anfammetn  fann, 
weiijt,  in  biefem  ^^alle  burii^  ein  gereö^nlic^eg  3f'Pfenlo^ 
in  bie  SOlitte  bc§  |)oIjc§  geleitet,  ein  balbigeS  33erfaulen  beö 
le^teren  "herbeiführen  würbe. 

!Der  f^räge  ßnpfen/  ?^t9-  "77,  foinint  fe^r  üielfadh 
jur  Slnwenbung,  unb  ift  einer  »on  benen,  bei  iueld)en  ba§ 
3flpfento^h  etwa  bei  a  burchbot)rt  fein  foüte,  bamit  ba§  an 
betn  eingezapften  §oIjc  B  ^erablaufenbe  Saffer  entweber 
ablaufen  ober  bod)  f^neü  auftrodnen  fann.  (Sine  na^* 
teitige  ®dhU3äd)e  beö  ^olje^  A  bur^  ba§  nur  ca.  10  mm 
weite  QSo^hi^Ioiih  ift  nic^t  ju  befürd)ten. 

Sei  fe^r  ftarfen  S3auf)öläern,  wie  fie  namentlich  bei 
SBafferbauten  fo  häufig  jur  ^ilnwenbnng  tommen,  wenbet 
man  juweilen  ben  S^oppelgapf en,  g-ig.  78,  an,  ber  tn= 
beffeu  üor  bem  einfad^en  (nur  üerhältni^mäj^ig  ftärfercn) 
3cipfen  faum  SJortcite  ^aben  bürfte. 

(Sehr  gut  inbeffen  ift  ber  einf ad) e  unb  boppelte 
33taftäapfcn,  ^ig.  79  A  unb  B,  bei  ftarfen  iQöiicxn 
anjuwenben,  weil  baS  Slatt  @elegcnt)cit  giebt,  eine  fchr 
träftigc  a3crbohrnng  ober  l^erbolgnng  anzubringen.  jDa§  33latt 
enthält  Vi  ^cr -S^oljftärfe.  ®er  boppelte  33lattÄapfeu , 

!ii  r e  l)  III  a  IUI ,  S.iii=JS'üiiriviirtioii§tet)ve.  Tl.  fünfte  VliifTaiie. 


3ftg.  79  B,  fann  ba  Slnwenbung  finben,  wo  gwei  fid)  recht* 
wintlig  treugcnbe  hcttäi^it^iliegenbe  |)öläer  beibe  burdi  ein 
üertital  ftehenbeä  |)olä  unterftü^t  werben  f ollen. 


3lg-  77. 


?tig.  78. 


79. 


T^er  ®  eitenjapfcn,  g-ig.  80,  fommt  ba  üor,  wo 
äwei  ju  oerbinbenbe  ^ölser  auf  feiner  Seite  bünbig  finb. 


81. 


!Den  ^(^Pffii  maä)t  man  fo  ftarf  als  ben 

jwif^en  ihm  unb  bem  53latte,  beffen  ©tärte  fidi  burc^  bie 

Öage  ber  •S^öl'ier  gegeneinanbcr  iwu  fclbft  crgiebt. 

g-ig.  81  seigt  ben  fogcnannten  ©rnnbjapf en.  T)a^ 
burdh  baä  aufjujapfeiibc  .'pols  gonj  h'"^"^"thi-'ci<i)c»^c  ä^l'K"' 
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loij  ift  nacf)  oben  p  etm^  erweitert,  unb  in  beii  eöenfaüg 
gans  burrfircidienben  Rapfen  werben  ein  '^aax  fd)tan!e  ^ol^* 
feile  getrieben,  fo  baß  ba§  3apfenlod)  burd)  ben  nun  nac6 
üben  ^in  breiter  geworbenen  S^P^n  ganj  crfüüt  wirb. 
!Der  3werf  biefer  iöerbinbung,  wetd^e  nur  bei  (Srunbdauten 
3lnwenbung  finben  bürfte,  liegt  flar  üor  Slugen. 

@oü  mit  gwei  bereits  fe[t  miteinnnber  oerbunbenen 
|)ül3ern  A  unb  B,  ^^ig.  82,  noct)  ein  britteg  C  mittels 
ßapfcn  üerbunben  werben,  fo  erhält  baS  tet|tere  an  einem 
®nbc,  ^ier  bei  b  c,  einen  fogcnannten  ^agb^apfen,  ber 
in  fein  ßapfcnloc^  mit  ©ewalt  eingetrieben  („eingejagt") 
unb  bann  üerbo^rt  wirb.  Der  2;eit  b  c  ber  «Stirn  beS 
^agb^apfenS  mu§,  na^  einem  au§  bem  fünfte  a  beftfirie»» 
benen  teisbogen,  abgerunbet  werben,  wooon  ber  ®runb 
einleuc^tenb  [ein  wirb.  !5)ie  5ßerbinbung  fann  feine  gute 
genannt  werben,  unb  fte^t  ber  in  g'ig.  70  gejeic^^neten, 
burc^  33lottung  bewirften  gewiß  weit  na^. 

J)ie  :!i3erfa|ungen  (baS  Stuftirnen).  Sei  jwei  burd^ 
ben  fc^rägen  Bi^Pfen,  tote  'n  ^ig.  83,  cerbunbenen  Oi^'ä^rn 

giü.  83. 


jctlegt  fic^  eine  in  ber  ßängenad^fe  beg  eingejapftcn  |)oläe§ 
wirfenbe  'ißreffung  im  33erbinbung§punfte  in  eine  öertifal 
abwärts*  unb  in  eine  ^orijontal  [eitwärtS  wirfenbe  traft; 
ber  erften  wirb  meiftenS  ^inrei^ehber  ffiiberftanb  entgegen* 
treten,  nic^t  aber  ber  jweiten.  Dk\t  nimmt  bic  ^jßarallel* 
fo^äfiüu  bes  .'poljes  in  5lnfprn^.  T)(m  wirb  baS  cor  ber 
©tirn  bes  B^l^fcnS  befinblic^e,  in  ^^ig.  83  )3unftirt  gcjeic^* 
nete  ©tücf  |)oIs  ^^araüel  mit  ben  |)oläfafern  äwifc^en  biefen 
f)erauSgebrängt,  fo  finbet  bie  ben  ^a^'ien  ^orijontal  ^erauS* 
brängenbe  traft  feinen  S>iberftanb  me^r,  b.  l).  bie  "ißaratlel* 
fot)äfion  ift  überwunben.  Über  bie  ®röße  biefer  festeren 
finb  wenig  35erfucbe  angefteüt;  biefe  jeigen  aber,  baß  fie 
mit  ber  ©rößc  ber  gliid^e  beS  3"[«ntmen^angeS,  in  welcfiem 
baS  ^erauSjubrängenbe  |)oläftücf  ftet)t,  im  geraben  33er* 
^ältniS  wäc^ft,  unb  eS  alfo  barauf  anfommt,  biefe  ^^läc^c 
ju  üergrüßern.  ©eftaltet  man  bal)er  ben  ^a^ifen  mij  %xg,.  84, 
b.  ^.  giebt  man  il)m  eine  einfache  ^erfatjung,  fo  ift 
bie  3-läc^e  beS  3ufamment)angeä  (burd^  punftirtc  !^inien  an* 
gebeutet)  iebcnfaüs  größer  als  Dörfer,  weSf)alb  biefe  5öer* 
binbung  bort  angewenbet  p  werben  ^Jflegt,  wo  eine  große 
t)ori^ontale  ^reffung  oorauSgefet^t  werben  muß.  lÖamit  nun 


aber  ber  ^uf'-itnmen^ang  in  ber  SrennungSflä^e  nt(^t  etwa 
bur^i  ein  Sluffpalten  längs  ber  ?inie  a  b,  g^ig.  84,  ge* 
fd^mälert  wirb,  was  ftattfinben  fönnte,  fobalb  eine  '4)re'^ung 
beS  |)oläftüdEeS  A  um  ben  "il^unft  c  eintritt,  fo  foüte,  ftreng 


genommen,  bie  ßinie  b  d  ein  aus  c  befc^ricbencr  treisbogen 
fein.  ÜDa  bie  ^Bearbeitung  besfelben  inbeffen  etwas  fcbwierig 
ift,  fo  begnügt  man  fic^  bamit,  bie  Sinie  b  d  gerablinig 
unb  fo  3U  bearbeiten,  baß  fie  i^rer  9tic^tung  na^  ben 


giä.  85. 


SStnfel,  welchen  bie  |)ol3ftü(fe  A  unb  B  mitcinanber  bilben, 
l^atbirt,  woburii)  ein  Stuffpalten  beSfelben  oer^ütet  wirb. 
üDie  Siefe  ber  33er* 
fa^ung,  b.  ^.  bie  3:icfe, 
um  wel^e  ber  "ißunlt  b 
unter  ber  taute  d  c  liegt, 
beträgt  3 — 6  cm  ober 
etwa  Ve  ^et^  ®tärfc  beS 
|)oläeS  B.*) 

SBenn  baS  einju* 
äa))fenbe  |)ol3  ftarf  ift 
unb  äugleid)  ber  ^Id* 
gungSwintel  «  beSfelbcn 
ein  fteiner,  fo  wenbet 
man  wol}l  nad^  g'ig.  85 
bie    fogenanntc  bop* 

pelte  33erfa^ung  an,  bei  weld^er  aber,  wenn  fie  rec^t 

*)  ©infc  bie  ©tvcbcii  niifjergewijlinlic^  bclaftet,  luic  hic§  bei 
@)3vciig=  iinb  ^ängiucrtcii  ber  g-nfl  ift,  fo  üevlüfet  man  fiel)  iiirfit 
allein  anf  bie  |)o(50ciinnbung ,  fonbern  nimmt  nod)  SMfen  ^n  §ilfc, 
mie  mir  f^jnter  fetjen  mcrbcn.  ®nrcl)  immer  mctjr  an§gebcl)nte  58erwen= 
bang  be§  (£ifen§  ()aben  bic  |)üläuer(iinbnngen  üiel  üon  il)rem  SBerte  l)cr= 
loren,  ma'3  inöbefonbere  bei  G»iriiß4?i)nftnittionen  gefagt  luerbcn  tnnn. 


Sie  ciiifncl)cii  ,ViL)l,^ucvt)iiibuiuu'ii. 
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wivFfnm  fein  foll,  bcv  *'^3iintt  a'  tiefer  al§  a  Uegeit  muß, 
lüüfür  ber  @ninb  ctnleucfctenb  fein  wirb. 

3uiueileii  läßt  man  ani)  woI)l  bie  ^^Pf^"  ''^i  ben  i5er= 
[a^uiigcn  ganj  fort  uiib  cjeftaltet  fie  einfach  na^  ^tg.  86 
ober  aüd)  hoppcU  mij  g-ig.  85.  biefem  ^aUe  mufe 
aöev,  wenn  biefc  3Serbtnbung  fieser  fein  foü,  ber  'Jieigungä* 


bur^  uergröfeert  werben,  ba§  man  ba§  ocrfa^^eabc  |)ülj 
fcf)iuäd)er  nimmt,  atä  baö,  in  welc^eö  bie  SJerfatjung  ftatt* 
finben  foü,  wie  bicä  ^tg.  86  auc^  jeigt.  Jinbcn  bie  eben 
gemacJ^ten  'ßorauäfe^ungen  ftatt,  fo  finb  bie  '-i^crfal^ungcn 
o^nc  ßapfen  beffer,  weit  fie  ben  allen  ii3cräapfuugen  eigenen 
9iac^tei(  nic^t  Reiben. 

Sil)-  'M. 


Sig.  88. 


gig.  91. 


ms 


Sig.  89. 


winfet  (V,  gig.  86,  nic^t  ju  ftcin  (ni^t  unter  30"  etwa) 
unb  bie  öängc  be§  üor  ber  U5crfat}nng  befinblic^en  .§ol,^=» 
ftüifeä  fo  bebeutenb  fein,  bafe  ein  Überwinben  ber  *'^3araüet^ 
fo^äfion  nic^t  ju  fürchten  ift,  ober  e§  mufe  ber  ^ufammen* 
^ang  bicfe§  abäufprengetibcn  ©tücfeg  mit  bcm  ©anjen  ba- 


b)  i)te  fßi^tt  liegen  in  oerrdjiftieiien  Ebenen. 

Unter  ben  ^ier  jn  befprec^enben  'i>erbinbungen  nennen 
wir  ^uerft  bie  "i^ertämmungen.  üDie  33erbinbung  bejiiiedt, 
ba§  i^crf Rieben  ber  ^öljer  aufeinanber  oer^üteu,  wa^ 
burc^  ein  gegcnfeitigeä  ^neinanbergreifen  erlangt  wirb,  o^ne 
ba6  babei  bie  Obcrfläcl)cn  ber  i^öl,^er  in  eine  (Sbene  ge* 
bracht  werben,  weil  fonft  Überblattungen  entftel)en  würben. 
58ei  ben  iß  er*  ober  ÜbcTfämmungen  tommen  bie  erwähnten 
brci  '^älk  »or,  ba^  beibe  .'pöläer,  ober  nur  etueg,  ober  gar 
feine»  über  ben  Äreu^ungäpuntt  ^inau^orei^en.  STaä  5h3cfent^ 
lic^e  ber  '-ßerbinbung  beftel)t  barin,  bafe,  wo  bie  .pöljcr  mit 
it)rer  Cberflä^e  fi^  berü[}ren,  au§  bcm  einen  nadf)  irgenb 
einer  (^-oxm  eine  '-Vertiefung  aufgearbeitet  wirb,  in  welct)c 
eine  am  anbern  ®nbe  au%^fparte  ®r^aben{)eit,  ber  ^aram, 
genau  paffenb  eingreift,  wätjrenb  für  ben  Samm  boä  erftcn 
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|)ol3eä  im  ,^u->etten  eine  paffenbe  35evtiefung  ficf)  finbct.  T)k  \ 
3-ürm  biefev  Ääinmc  ift,  Ciefouberö  in  bem  '^aüt,  itenn 
beibc  .pöl^er  über  ben  MveujuncifSpunft  ^inanäreic^en,  jicm* 
lic^  (ilcic^gültig,  unb  jinb  bic  am  ^iiufigftcn  üorfümmenben 
in  ben  ^tg.  87  unb  88  bargeftelU. 

(Snbnerfämmungcn,  b.  ^.  fol^e,  Dei  welchen  nur 
cine^  ber  |)ül3cr  über  ben  treujunggpnnft  "^inauSreic^t, 
finb  in  ^tg.  89  bei  A  unb  in  gig.  90  bei  B  unb  C  hax" 
geftellt.  !l^ie  mit  B  unb  C  bejcid^netcn  finb  jwar  gebrauch* 
lieber,  i"tet}en  aber  bei*  f^iuatbenfc^niauäförmigen  ^erfäm* 
mung  bei  A  na(^,  tücit  bei  biefer  ber  l^amm  im  3ufammen#  I 
t)angc  mit  bem  übrigen  ^ülje  bleibt,  mobur^  er  einem 
3uge  bei  weitem  rcirtfamer  juiberfte'^en  !ann,  al§  bie  ^afen* 
förmigen  llämuie  B  unb  C,  bie  leicht  abfpringen.  ®ie  2:icfe 
ber  ^ämme  beträgt  im  allgemeinen  etwa  24  mm.  g-ig.  89 
unb  90  äeigen  bei  E  unb  D  ©cfüerfämmungen  ober 
folc^e,  bei  benen  feines  ber  |)öläer  über  ben  treujungS* 
punft  ^inauSrei^t,  oon  weld^en  bie  mit  E  bejeic^nete  ber 
mit  D  bejei^ncten  nac^ftel)t,  mü  ber  tIeine  ifolirte  ^amm  a 
lei^t  abipringt.  !Die  3tnmenbung  ber  33erfämmungen  ^eigt 
gtg.  91  in  ber  Slnfic^t  unb  bem  !5)urc^f^nitt. 


S)a0  33erboUen  (5tufboüen).  5tn  manchen  Drten, 
tarlärul)e,  Stuttgart  ic,  ift  ftatt  be§  33erfämmen§  eine 
anbete  33erbinbung  gebräu^lic^,  bie  man  baä  31  uf*  ober 
23erbonen  nennt,  ^öon  ben  ju  oerbinbenben  ^ölsern 
wirb  eineä  in  ber  gangen  breite  be§  anbern  um  bie  ^amm* 
tiefe  (24  mm)  auggefc^nitteu,  fo  bafe  eä  nac^  ber  Diic^tung 
feiner  eigenen  Sängenac^fe  unoerfii^iebU^  ift.  Um  nun  bie 
Unoerfc^ieblic^feit  au(^  nac^  ber  Öiic^tung  be§  anbern  §oIä<= 
ftüdeä  3U  fi^ern,  befommt  biefeg  na^  gig.  92  A  einen 


Öifl.  aa. 


24—30  mm  ftarfcn  ^ölgerncn  'Mgel,  gemö^nlic^  üon  @i(^en* 
^olä,  ben  etgentlid^en  ® ollen,  weiter  in  ein  in  baä  au§^ 
gefd)nittene  -S^olg  gcbol)rteö  8oc^  eingreift.  !©ie  aSerbinbung 
ift,  wenn  fic  einmal  bewerfftelligt  ift,  gut  unb  bem  ^werfe 
entfproc^enb,  unb  tann  noc|  ouf  ben  33orteil  3tnfpruc^  machen,  : 


ba6  ein  geringes  |)eben  ober  3Berfen  ber  biefetbe 
ni^t  fo  leicht  gefä^rbet,  wie  bei  ben  i\n-fämmungen ,  ba 
biefe,  um  bie  ^öl^er  nicf)t  3U  f^ioäAen,  nur  wenig  liefe 
^aben.  @iner  größeren  ®ewalt  fann  ber  Sollen  aber  ni(^t 
wibcrftel)en,  weil  er  an  feiner  fc^wäcfiften  Seite,  ber  rcla* 
tioen  j^efttgfeit,  angegriffen  wirb.  3!:icfer  Übelftanb  ift  in* 
beffen  nid)t  oon  Sic^tigfeit,  weil  grope  Äväfte  feiten  auf 
eine  folc^e  33eric^icbung  wirlen.  Sluf  ^ig.  92  A  gel)t  bas 
f)ol3  über  ben  lireujung^jpuntt  IjinauS;  es  fann  ba-Sfclbc 
aber  aucf)  bei  a  enben,  wcld)er  g'alt  bei  23alfenlagen  oor* 
fommt.  @e^r  ^äufig  werben  bic  ©alfen  bloß  burd]  Stollen 
mit  ben  SD^auerlatten  oerbunben,  wie  g-ig.  92  B  jeigt,  in 
weld^cm  ^alle  ber  X)ollen  mcfir  beä  bequemeren  Sluff^lagenS 
als  ber  ^Jeftigteit  wegen  ba  ift,  inbem  er  nac^  bem  liegen 
ber  älJauerlatten  ben  Drt  anseigt,  an  weld)en  ein  33alfen 
äu  legen  ift. 

!l)aä  3luf flauen  ift  eine  33erbinbung,  bie  bann  oor* 
fommt,  wenn  ein  |)ol3  ba§  anbere  in  ber  SJic^tung  ber 
diagonale  beä  Querfd^nitteS  fc^neibet  unb  mit  feiner  Srette 
ober  ©tärfe  alfo  auf  eine  @cfe  trifft,  wie  in  g-ig.  93.  3Den 
gabelförmigen  SluSfc^nttt  a  b  c  nennt  man  eine  ^  1  a  u  e 
(©ei^fufe).  Um  baS  Sluffpalten  bei  a,  b  unb  c  ju  Oer* 
^ütcn,  werben  an  biefen  fünften,  wie  bie  §igur  eS  jeigt, 
bie  ©cfen.  gebro^en,  unb  wenn  bie  ®efa^r  be§  SluffpaltenS 
gro^  ift,  fo  werben  beibe  Seile  ber  Slaue  wo^l  noc^  burc^ 
einen  baäwif(^en  flehen  gelaffenen  Steg  mit  einanber  oer* 
bunben,  wie  bies  in  ifometrif^er  "ißrojeftion  in  unferer 
gigur  gezeigt  ift. 


Sig.  93.  Sig.  94. 


üDaS^Bcrsinfcn.  ^Diefe  SSerbinbung,  in  ben'gig.  94 
unb  95  in  ifomctrifc^er  'ißrojeftton  bargeftetlt,  finbet  nur  bei 
^^rettern  unb  Stielen  3lnwcnbung  unb  wirb  bat)er  meiftenä 
nur  oon  ben  Schreinern  gebvauc(}t.  Unter  ben  ^iinmer* 
arbeiten  bürftc  fie,  au^er  bei  2;reppenwangen ,  faum  oor«» 


3)ie  |)niigiDcrte. 
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tommcn.  1)ie  üBerbtnbung  t[t  in  bcn  '^\c\.  94  uiib  95  fo 
boutlid)  barijcftcUt,  ba^  iiuv  no^  Oemerteii  bleibt,  tia^ 
bic  f eilf örmitjcn  ^ä^nc  (>^infen)  immer  an  baö^olj« 
l'tücf  gearbeitet  luerben  nüiffcn,  lüetcfieg  feinem  ^Seitenbrucfe 
au^jijefet^t  ift:  benn  auä  gig.  94  ge^t  f)erDor,  ba^  ba^5 
.pol^  A,  noc^  ber  Üiic^tung  beö  ^feileg  a,  nt^t  auä  ber 

Sifl.  96. 


SSerjiufung  geriffen  werben  fann,  weil  bie  ^äljnt  be§ 
§Dl3e§  A  an  bet  äßnrael  [(^mäler  finb  alä  am  Äopfe, 
reä^renb  ein  3lu§rcei^en  beg  |)oläe!o  A  na^  ber  Üiic^tung 
be§  "ißfeiteS  b  nid^t  oer^inbert  toirb.  5Bei  ben  ©^reiner* 
arbeiten  rcirb  bie  SSerbinbung  geinö^nlic^  nodti  geleimt,  f^ig.  96 
jeigt  bie  Sogenannte  oerfalite  SSer^infung,  rael^e 
übrigens  t>or  ber  geinii^nlidfien  feinen  befonberen  SSovjug  t)at. 


iie  iänomerke. 

§  1. 

^ängt  man  einen  nur  an  feinen  betben  ©nb^unftcn 
unterftü^ten  SSalfen  ein  ober  mehrere  iDfale  an  geiuiffen 
fünften  eines  über  bem  33alten  unb  mit  il)m  in  einerlei 
33ertitalebene  erri^teten  ^^mmeriwerts  fo  auf,  ba^  bur^ 
leijtereS  bie  au§  bem  (Sigcngeiui^te  be§  33alfenS  unb  feiner 
Selaftung  entfte^enöen  ^röfte  auf  bic  ©üben  be§  33alfen§ 
übertragen  werben  unb  l)ier  nur  lotred^t  auf  bie  ©tü^punfte 
unb  wagere^t  auf  bie  i^erlängerung  be§  33alfenS  Wirten 
tonnen,  fo  ^ei^t  bie  ganje  ^uf^immenftellung  ein  §äng* 
wert.  .g)iernad^  würbe  g'ig.  97  ein  folc^eS  |)ängwert  in 
feiner  einfac^ften  ©eftalt  barftellen.  ®enft  man  fid)  näm<» 
lid)  baS  ®ewic^t  unb  eine  auf  bem  5ßalten  A  B  liegenbc 
^aft,  jufammen  =  Q,  gleid^förmig  auf  bie  Sange  beSfelben 


verteilt,  unb  ift  D  bie  aJJittc  uon  AB,  fo  fann  man 
annefjnien,  bafj  in  D  Ys  Q  """^  ^  unb  N'  je  ^le  Q 
nac^  oertifaler  Otic^tung  Wirten.  @inb  nun  oorläufig 
A  C,  C  B  unb  C  ü  gewid}t§Iofe,  unbiegfamc  unb  un3erreic^ 
bare  !^inien,  fo  wirb  fi^  bie  traft  Vs  Q  ^'t  ä^ei  gleiche 
©eitenträfte  V  unb  V  jerlegen  laffen,  unb  jebe  biefcv 
wieber  in  eine  oertifal  abwärts  wirfenbe  N  unb  N'  unb 
in  eine  ^orijontal  feitwärts  wirfenbe  S  unb  S',  fo  baß  Q 
auf  bie  ©nbpunfte  A  unb  B  übertragen  wirb. 

S3ei  einem  foli$en  §äugwerfe  Reifet  AB  ber.paupt* 
balten  ober  .^aupttramen,  A  C  unb  B  C  finb  bie 
©treben  ober  §ängftreben,  unb  C  D  ift  bie  ^än^o 
faule,  bie  mit  bem  Sramen  burc^  ein  |)ängeifen  feft 
oerbunben  ift.  Das  ©anjc  nennt  man  einen  einfachen 
^  ä  n  g  b  0  (f . 


9iei^t  eine  einmalige  Unterftüt^ung  beS  ^Battens  jwifd^cn 
feinen  (Snbpuntten  ni(^t  aus,  fo  tonnen  bereu  jwei  nac^ 
gig.  98  angeorbnet  werben,  wobur^  ber  boppelte|)äng^ 
bod  entfielt.  @iu  folc^er  (}at  wieber  einen  .^aupttramen 
A  B  unb  äwei  .^ängftreben  A__C  unb  B  C,  nun  aber  auc^ 
3Wet  |)ängfäuten  C  D  unb  C,  D',  unb  einen  ©  p  a  u  n  * 
ober  33ruftriegel  CG'.  S'Jimmt  man  oorläufig  in  D 
unb  D'  äwei  gleii^e  i^rer  (Sro^e  nac^  gegebene  Gräfte 
P  totred^t  wirfenb  an,  fo  wirb  jebe  berfelben  in  jwei 
©eitenträfte  V  W  unb  V  W  jerlegen  laffen.  V  unb  V 
Witten  in  ber  Üiic^tung  ber  ©trcben,  W  unb  W  in  ber 
beS  ©pannriegels.  ©rftere  jerlegen  fi^  wieber  nac^  ^ori* 
3ontaler  ^Jiic^tung  in  bie  Gräfte  S  unb  S',  unb  nac^  oerti== 
faler  in  bie  mit  N  unb  N'  bezeichneten,  ift  alfo  ^icr, 
wie  bei  bem  einfad)en  §ängbotfe,  alle  ßaft  auf  bie  @nben 
beS  53altenS  übertragen,  nur  mit  bem  Untcrfc^icbe,  baß  ber 
©pannricgel  no^  einer  *'ßrcffung  feiner  '^änge  nac^  aus* 
gefegt  wirb. 

X)ur^  33erbinbung  beS  einfachen  unb  boppelten  .^öng* 
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bo(f§  laffcii  ficf)  nun  bte  größeren,  mit  mcijx  ai§  §)äng^ 
faulen  i)erfc()citcn  .pängiuerfc  ,^n)"amnicnfel^cn,  unb  unigefe[)rt 
luerben  fic^  bte  größten  iinebcr  in  btefe  öciben  jerlegen 
laffcn.  3'ig.  99  jeigt  ein  .g)ängiDerf  mit  bret  .päng«» 
faulen,  lueli^eä  au§  einem  einfa^en  §äng5ocf  ABC,  ber 
ccn  büppelten  A  D  E  B  umfciilie^t,  befte{)t.  T)cx  Bipanw" 
riegel  DE  läßt  fic^  inbeffen,  nad)  g'ig.  100,  auc^  in  ^mi 
@tret>en  iierwanbeln ,  lüoburc!^  in  ber  |)auptfac^e  feine 
a3eränbcrung  eintritt,  benn  baß  ^ier  e&enfo  wie  in  g'ig. 
99  bie  gan^e  Saft  auf  bie  ©üben  A  unb  B  beg  Xramenö 
übertragen  wirb,  jeigt  eine  aufmertfame  33ctra^tung  ber 
g-igur  o^ne  weitere  3Borte.  gig.  101  jeigt  ein  |)äng* 
werf  mit  nier  ^ängfäulen,  au§  gwei  über  einanber  geftellten 
boppelten  |)ängöürfen  befte^cnb;  unb  g^ig.  102  eine  %b'' 
änberung,  welche  bie  beiben  längeren  .pängfäufen  auf  ba§ 
ä)?a§  ber  übrigen  jurüdfü^rt,  bafür  aber  au^  bie  äußeren 
^ängfäulen  boppelt  »erlangt,  gig.  103  unb  104  äcigcn  fünf 

ys).  glfl.  lüü. 


|)ängfäulen,  unb  jwar  ift  in  ^ig.  104  ber  lange  «Spannriegel 
üermieben;  eine  Slbänberung,  bie  ficf)  au^  bei  g^ig.  101  an* 
bringen  läj^t.  8et|tere  Inorbnung  gewätjrt  ben  oft  fef)r 
wefentlic^en  i>ortcil,  ben  |)aupttramen  mit  §ilfe  be§  auf 
i^n  ^inabgelegten  ©pannriegelä  bequemer  unb  ficfierer  fto^en 
äu  fönnen. 

Stuf  biefelbe  3Beife  lä^t  fi^  bie  2tii3a(}l  ber  ^äng* 
faulen  nod^  weiter  ßerme^ren,  inbem  baä  ®i)ftem  immer 
auä^bem  als  Elemente  geltenben,  einfa^en  unb  boppelten 
|)ängbocf  jufammengcfe|t  erf^eint.  Da  übrigens  bie  2tn=> 
3al)l  ber  .'pängfäulen  in  ber  Slnwenbuug  fe^r  batb  eine 
©renje  erhält,  unb  bei  .^üd)bautcn  feiten  über  brei,  l}öd^ften§ 
üicr  fteigcn  wirb,  bemerfen  wir  I)ier  nur  beiläufig,  bafe  e§ 
nnö  üor  ber  .t)anb  nur  auf  baä  "ißriuäip  ber  tonftruftion 
anfommt,  unb  wir  bie  31nwenbung  berfelbcn  auf  Dat^fon* 
ftruftionen  jc.  fpäter  befprccfien.  iffias  ba§  5Ulgcmeine  an^ 
betrifft,  fo  crgicbt  fic^  fc^on  au§  ben  Jig.  97  bis  104, 
ba^  bie  |)ängwcvfe  mit  einer  ungcraben  %n^a\){  §ängfäuten, 
weil  fie  in  il)rcr  .t)anptform  ein  £)rciecf  bilbcn,  ben  33ür5ug 
üor  beuen  mit  einer  gcrabcn  2tnja()l  üerbienen,  weil  fie  an 
unb  für  fic^  uaoerfdjieblidjer  finb. 


§  2. 

Bcrlnntmußcn  ber  Ifängiucrke. 

^{ad)bcm  wir  gefef)en  l}abcn,  nac^  welrfien  'iHicbtungen 
bie  Gräfte  bei  ben  s^ängwcrfcu  tl)ätig  finb,  bevcn  (ihöpc* 
beftimmung  fpäter  im  mat^ematifc^en  Zäi  folgen  wirb, 
wenben  wir  um  je^t  p  ben  einzelnen  ^ßerbinbungen  ber 
§i3läer  ber  .^ängwerfe. 

ä3erbinbung  ber  Streben  mit  bem  Sramen. 
3)ie  i>cvbinbung  wirb  burc^  ben  f($rägen  3apfen,  mit  ein^- 
fadier  ober  boppclter  i3erfa^ung  bewirft,  wie  biefelbe  in 
^ig.  84  ge,5cicbnet  ift;  bort  würbe  gefagt,  baß  bie  Ütid^* 
tung  ber  «tirn  ber  2Serfa|ung  ben  iBinfel,  ben  beibe 
^öljer  mit  einanber  bilben,  ^albiren  foüe,  unb  gewö^nltc^ 
folgt  man  and)  biefer  Siegel.  Streng  genommen  follte  bie 
Stirn  ber  iJerfa^ung  aber  fenfrec^t  ju  ber  Ütic^tung  ber 
Ütefultante  gerichtet  fein,  bie  au§  bem  ^orijontatfi^ube  S 


gig.  101.  Si9.  102. 


unb  bem  lotrei^ten  Xixndt  fici^  ergicbt.  ^n  j^ig.  105 
ift  eine  S5erbinbung  gejeic^net,  wo  bie  Stirnen  c  d  unb  a  b 
rec^twinfUg  ju  ae  fte'^cn,  unb  bei  ber  man  nur  barauf  ju 
fe^en  ^at,  baß  ber  "ißunft  b  jwar  tiefer  in  ba§  ^orijontal' 
liegenbe  ^olj  greift  olS  d,  aber  boc!^  nic^t  fo  tief,  bafe 
babur^  jenes  ju  fe^r  gefd^wäi^t  würbe,  ^ft  bie  Strebe 
fc^wäd^er  (fd^mäler)  als  ber  STramen,  wie  bieS  §ig.  105 
jeigt,  fo  ift  ein  ^a);)\cn  an  ber  Strebe  nid&t  nötig;  finb 
aber  bie  ^öljer  auf  beiben  Seiten  bünbig,  fo  barf  ein  3«Pfe»/ 
wenn  auc^  nur  furj,  nic^t  fortbleiben. 

ben  meiften  fällen  finbet  man  burc^  Strebe  unb 
jTramen  einen  ober  mehrere  ^^olgen  gebogen,  ober  53änber 
umgelegt,  bie  eine  redit  innige  U>erbinbung  bewirfen,  unb 
namentlich  eine  ®re()un9  um  ben  ^untt  b,  j^ig.  105,  oer* 
l)üteu  follcn.  ®ine  fold^e  bürfte  inbeffen  fct}r  feiten  ein^ 
treten,  unb  nod^  feltener  fo  bebeutenb  werben,  ba^  ein^erauS* 
ipringen  aus  ber  33erfat3ung  ju  befürchten  wäre,  befonberS 
nid)t  bei  ber  Slnorbnung,  wie  in  gig.  105.  ^n  biefem  gflüe 
bal}cr  unb  bei  einer  ®vö^e  beS  äBintelS  «  oon  unb  über 
30  i^xah  fönnen  bie  23olicn  fortbleiben.  Sinb  inbeffen  bie 
i>erfa^ungen  nach  gig.  106  nur  wenig  tief  eingefd^nitten, 


®ie  .^finfltrer!c. 
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unb  t[t  bcr  SBinfcI  «  fe^r  Hein,  fo  fönnen,  ber  SSorfic^t 
luegcn,  ein  ober  Sinei  ^ßolgen  angeotbnet  werben,  bie  jcben* 
fallö  ben  SSänbern  üoräujie^en  jinb,  weil  man  le^terc  nad) 
bem  3ufammentrocfnen  ber  ^öl^er  nicf)t  vooijl  wieber  fe[t 
anäie{)en  fann.  ©ie  SSoIjen  fönnen  entroeber  fcnfredit  jur 
strebe  ober  fenfred)t  jum  Sramen  gerichtet  fein;  ba§  erftere 
t|"t  gebräu^li^er,  unb  in  beiben  ^^äüen  muB  man  entweber 
burd)  ^afi'enbc  ®infd)nittc,  wie  bei  a,  ober  burc^  untergelegte 
tcitförmige  ©ifenftüde,  wie  bei  b,  Dafür  «Sorge  tragen,  bafe 
fowot}!  ber  topf  be§  ©otjenS  aU  bie  @ct)raubcnmutter  fenf* 
re^t  auf  bie  9lc^fe  beSfelben  gerichtet  werben  tonnen.  Ob 
bie  (Schraubenmutter  oben  ober  unten  angcorbnet  werben 


fi^^wenbung,  weil  e§  fic^  ^ier  feiten  um  fo  bcbeutcnbe  '1^>X(\* 
fungcn  l)anbelt,  wie  bie§  bei  gri3§eren  53rücfenfonftvuftioneu 
ber  i^all  ift,  wo  ba^er  bergleic^en  ®d)u()c  fet)r  ju  empfehlen 
finb,  weil  fie  eine  (ärneuernng  fc^r  leicht  erlauben,  wenn 
ba§  an  ben  ©treben  ^erablaufenbe  333affer  ein  g-anlcn  in 
ben  bewirft  ^at;  auc^  fann  man  unterhalb 

üerfaulte  Streben  nac^fdineiben,  wenn  man  jugleid)  einen 
neueren  ftärferen  (^ö^eren)  S^n^  anbringt.  Sei  3}ad}fün* 
ftruftionen  fommt  e§  wo()l  oor,  bafj  man  jur  Einbringung 
\  eine§  wettanölabenben  ^ölsernen  ®efimfe§  fef)r  lange  nnb 
I  ba^er  teurere  Sramen  »erwenben  müBte;  bann  fann  man 
j  bie  in  ^ig.  108  gejeic^netc  Elnorbnung  treffen ,  bie  ^ugleic^ 


Sia-  105. 


Siä-  109. 


Siel.  IOC. 


Sin.  107. 


Sisl-  108. 


foff,  rid^tet  fi^  bana^,  an  wel^e  Stelle  man  fünftig  am 
leici^teften  antommen  fann,  um,  wenn  es  nötig  geworben, 
ein  ?ia^jie^en  ber  ©(^rauben  oorsune^men. 

3uweiten,  unb  befonberä  bann,  wenn  meljrere  Streben 
über  einanber  liegen,  fürditet  man,  burc^  bie  großen  3^Pf'^n# 
lö^er  ben  ÜEramen  ju  fe^r  ju  fi^wäd^en,  unb  legt  bann 
einen  S(^u'h  Don  "hartem  (eicbenem)  |)oIäe  auf  ben  Sramen, 
ber  mit  biefent  Berjaljut  ober  oerbübelt  wirb  unb  bie  Stre* 
ben  aufnimmt,  j^ig.  107  jeigt  biefe  ^norbnung.  ^n  biefem 
i^alle,  in  welkem  man,  wegen  be§  aufgebübelten  Sc^n^eä, 
ber  ScJ^raubenboläen  ofinc^in  bebarf,  fann  man  biefelben 
bann  aud^  burd)  bie  Streben  reiben  laffen  unb  fie  nun 
oertifal  ftellen.  S)iefe  gro^e  515orfi^t,  an  fi^  ganj  üortrcfflid), 
ift  inbeffen  bei  ^oi^bauten  in  ber  Siegel  nur  eine  U5ev<» 


ben  25orteil  gewährt,  ba^  bie  Strebe  mit  i^rem  |)irncnbe 
gegen  .'pirn^ols  ftrebt  unb  alle  3iipfenlöd)ercntbe{)rlic^  werben; 
ein  ganj  furjer  Scbli^gapfen  üerljütet  ein  Seitwärtioauö* 
weisen  ber  Strebe. 

'.Sei  biefer  ®elegenl)eit  ift  inbeffen  barauf  aufmerffam 
JU  ma^cn,  bajj  bie  avL-$  ber  23elaftnng  ber  Strebe  im  J-ujj* 
puntte  berfelben  erwac^enbe  oertitale  "ij^reffung  nod^  bie  Stülpe 
be-S  Siramen-s,  b.  b.  gemeinigli(^  öie  iOfaucr,  auf  weldber  er 
aufliegt,  treffen  mu§,  ober  bod)  wenigften^  nic^t  weit  über 
bie  innere  tante  hineinfallen  barf;  benn  ba  fid^  ijiex  bie 
ganjc  oertifale  'ißreffe  tonjcntrirt,  fo  fönnte  kxi)t  eine 
SSiegung  eintreten,  bie  fel)r  nai^tetlig  auf  bie  Unterftü^ung 
Wirten  würbe,  i^ierbci  fann  e§  nun  leicht  fommen,  baß 
bei  nicht  fel)r  langen  Dramen,  ober  bei  einer  fc^malen 
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®tül^f(äc^e,  unb  wdl  man  mit  bcn  ä^erfal^iingen  bem  (Snbe 
beg  Sramenä  inctii  ju  na()c  foimnen  barf,  btefc  nad)teilti]c 
33ie9ung  ju  Defüvd^ten  ift,  alsbnnn  t^ut  ein  ®d^u^  wieber 
cjute  35}irfung  (j^icj.  109);  ober  man  tiol^t  aud)  luo^l 
unter  bcn  2;ramen  ein  ^ol^  nad)  ^ig,.  110.  33et  kiben 
■älnorbnungen  ift  bcr  Qmd  bcrfelöc,  nämltc^  buri^  aSer* 
Üärfung  bc§  !Xramen§  feine  ^iegfamfcit  ju  uerringern  ober 
feine  ©teifigfeit  p  nerme^ven.  ^ft  bie  .'pö^enlage  bes  Snv 
mens  gegeben,  fo  ift  bie  (e^tgenannte  Stnorbnung  bem  <S>äiüi) 
üorju^iefien,  lueil  bie  Streben  ni^t§  in  33e3ie'§ung  auf  ben 
SBinfcl  (i  oerlieren,  benn  menn  ba§  obere  @nbe  ber  ©treben 
fijirt  ift,  fo  lüirb  ber  ©trebeiotnfel  «  fleiner,  wenn  man 
ben  g-uB  berfelben  er(}ü^t,  maö  bei  ber  Stnwenbung  eine§ 
oberen  (2d)ul)c§  gefcbie()t. 


!iDic  a5erbinbung  bcr  Streben  mit  bcr  |)äng# 
fäute.  ©ic  äJerbinbung  beruht  auf  bcnfclben  ®runbfät^en 
wie  bie  oorige.  üDenfen  wir  un§  ben  2:ramen  in  oertifater 
Stcüung,  fo  ift  ber  gaü  bur^auä  berfelbe,  nur  mufe  jur 

S-iS-  III. 


'■üeftimmung  ber  (Entfernung  bc§  ^^''^'fenloc^S  oon  betn  @nbe 
bcr  .f)ängfäulc  nic^t  ber  .'pori^ontalfc^ub,  fonbern  bie  in  ber 
.^ängfäule  oertifat  wirfenbe  (g^jannung  in  9le^nung  gefteüt 
werben.  W\x  wiffen  aber,  bafj  bie  Streben  mit  einer  ^raft, 
gleid)  bem  ^ori3ontalfd)ube  am  g-ufe  berfelben,  auf  3ufnnimen* 
prcffung  bcr  ^ängfäule  wirfen,  unb  ba  bie§  in  einer 
auf  bic  g-afcrn  bcr  letzteren  fcnfrcd)tcn  StcHung  gefd&ier}t, 
in  ber  Dl)nel)in  fdjon  burd)  ba§  Sd)Winbcn  unb  3ufammcn<' 
trorfnen  bcö  ^oljcä  eine  35erringerung  ber  £)imcnfionen  ein«» 


tritt,  fo  crforbert  biefer  Umftanb  alte  5(ufmerffamfcit,  unb 
man  mad^t  bcä^alb  in  ben  meiften  wii^tigen  g'ällcn  bie 
|)öngfäulcn  boppelt,  um  im  ^nncrn  berfelben  beibc  Streben 
mit  il)ren  ^irnflä^en  gegen  einanber  fid)  ftemmen  laffcn. 
g-ig.  III  unb  112  geigen  bie  üblid}en  ^erfa^ungcn  bei  ein* 
fad)en  ^ängfäulen,  wobei  in  ^ßejie^ung  auf  bie  ^JiiAtung 
ber  Stirnen  berfelben  ganj  basfelbe  gilt,  wie  am  ^up  ber 
Strebe.  2)ie  2lnorbnung  nad}  g'^ä-  1 13  läfet  fid^  bann  oft 


rt>G- 113. 


mit  äJorteil  anwenben,  wenn  ba§  jur  |)ängfäule  beftimmte 
§ol3  f^on  im  ro^cn  3ufl^nbe  eine  folc^e  g-orm  f)at,  ba^ 
bie  in  ber  ?^igur  bargeftetlte  o^ne  großen  ^otjoerluft  ju 
erreid^en  ift. 

Sin-  III- 


Siä-  115. 


ßuweilen  ift  obcr'^alb  ber  Streben  nid)t  fo  oiel  9iaum 
t>orl)anben,  um  einen  gehörig  langen  ^opf  an  ber  ^äng-^ 
faule  flehen  p  laffen,  in  weld^em  ^^allc  man  bann  eine  53e' 
fcftigung,  mit  3u'^t'fena'^me  be-3  @ifen§,  jn  erreichen  fud}en 
mu^.  üDie  g'ig.  114  unb  115  jeigen  berglcid}cn,  oon  benen 
bic  tappe  in  ^ig.  115  fdlion  beS^alb  bcn  a5or3ug  oerbient, 
weil  fie  erlaubt,  bie  Streben  obevI)alb  unmittelbar  gegen* 
einanber  ju  fe^cn,  fo  bafe  |)irnl)ols  gegen  §irnt)ol5  prefet. 
SBenn  biefc  ^reffung  fet)r  bcbcutenb  ift,  ftcdt  man  wol)l 
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etne 


bünnc  @t[en'  ober  951ccf)platte  swtfc^cn  bte  öeiben  ^xxiu  '  ^ängfäule.   3unä^[t  t[t  barnuf  ju  fe^en,  ba§  ©pannriegel 


flädjcii,  bauüt  fic  fid)  nidit  ineiimiibcr  briidcn  föimen.  33ei 
fd)mtcbci[crncn  Sappen  i)at  man  barauf  ju  fe^en,  baß  fie 
ba,  luü  fie  red^tiütnHtg  unigcboflen  finb,  feine  (Sprünge  unb 
&{iffe  ^aOen. 


S-ig.  116. 


unb  (Strebe  in  gleid/er  |)ü(}C  gegen  bie  ,'pängfäutc  faüen, 
b.  I).  baß  bie  a)^itteUinicn  bie[er  brei  öüljer  in  einem  '"^Juntte 
m- 118- 


^[t  bie  ^ängfäule  boppelt,  b.  i).  in  bem  Sinne,  ba^  fic^  fd)nciben,  ^ig.  121,  bamtt  jebe  Senbenj  5)ret)cn 

fie  bie  Streben  umfaßt,  fo  i[t  bie  ^norbnung  ber  SSerbin«'  «ermieben  n^irb.   ^ft  bie  .t)ängfäute  einfa^,  fo  wirb  bie 

bung  na^  ^ig.  116  fe^r  einfad),  unb  e§  fommt  nun  wieber  Strebe  auf  bie  frül^er  angegebene  2trt  in  bicfelbc  öcrfal|t, 

barouf  an,  ba^  für  ben  Sopf  ber  ^ängfäulen  ^olj  genug  I  unb  ber  Spannriegel  befommt  ebenfaü^  eine  einfad)e  SSer* 

fte^en  bleibt,    ^mn  bie§  nid^t  gef^et}en,  fo  muß  man  -  fat^ung.    Seibc  Apol^er  greifen  außerbem  mit  einem  furjen 


im- 117 


gig.  119. 


giB-  12 


wieber  feine  3ufluc^t  jum  ®ifen  nehmen,  unb  fann  bann  bie 
SInorbnung  nac^  ^^ig.  117  treffen,  bei  raeldicr  ba§  Sinfet' 
eifen  jwifc^en  beibe  ^ängfänlen  etngelaffen  wirb. 

Sc^r  oft  fann  man  nun  aber  bie  ^ängfäulen  auä 
anbercn  ©rünben  nid)t  boppelt  ma^en,  unb  möd;te  bod^  be§ 
2Sorteit§,  ber  au§  biefcr  Inorbnung  für  bie  aSerbinbung 
ber  Streben  mit  ber  ^öngfäule  entfielt,  nic^t  ocrluftig 
ge^en-,  atäbann  fann  man,  na^  ^^ig.  118,  bie  ^ängfäulc 
unter  ben  ftumpf  jufammengefi^nittenen  Streben  aufhören 
laffcn,  unb  fcber  Seite  eine  ßaf^c  anbringen,  weld^c 
mit  ber  |)ängfäu(e  oerfd^ränft,  unb  fowo^l  mit  bicfer  als 
oberhalb  ber  Streben  unter  fid^  ocrbofät  werben.  Senn 
man  Sorge  trägt,  bafe  bie  |)afen  an  ben  ^öläcrn  ni^t  ju 
furä  ausfallen  unb  aüeS  forgfälttg  unb  paffenb  gearbeitet 
wirb,  fo  gewährt  bie  23erbinbung  grojje  g^eftigteit  unb  ift 
in  Dielen  fällen  vorteilhaft  anjuwcnben. 

©ei  bem  boppelten  |)ängbo(f  finb  am  Sopf  ber  ^änQ^ 
faule  brei  §öljer  ju  oerbinben.  Strebe,  Spannriegel  unb 

U^veljmaiiii,  !l3aii=Sf onftruttioiiSteljre.  "II.   ivüiiitc  Slufdiflc. 


3apfen  in  bie  |)ängfäule,  bamtt  eine  Sßerfd^iebung  au§  ber 
(Sbene  be§  §ängwerf§  t>ermieben  wirb.  :^ft  aud)  in  biefem 
^alle  ni(^t  ^üt)e  genug  oort)anben,  um  ber  .f)äiigfänle  einen 
'^inlängli^  langen  Äopf  geben  ju  fönnen,  fo  fann  man 
nach  j^ig.  119  ein  etferncS  Sreuj  auf  fcbcr  Seite  anbringen 
unb  beibe  burdi  Scbraubenbol.^en  mit  einanbcr  oerbinben. 
33effer  unb  fixerer  ift  e§  aber  febcnfallS,  wenn  man 
Strebe  unb  Spannriegel  nacb  einer  öinic  3ufammcnf($neibet, 
bie  ben  SBinfel,  ben  beibe  mit  einanber  bilben,  l)albirt  unb 
eine  gn^eifernc  Uappc  nad^  ^tg.  120  anbringt,  weld)e  an 
ber  |)ängfänlc  t^re  öefcftigung  finbet.  T)a  bie  S?appe  jeben* 
falls  etwas  grofe  unb  baburd)  fcbr  fc^wcr  wirb,  fo  fann 
man  fie  bur^  einige  ^Durchbrechungen ,  wie  fol(^c  audh  in 
ber  ?^igur  angegeben  finb,  erlei^tern. 

^ft  bie  ^ängfäule  boppelt,  fo  ift  bie  Slnorbnung  fchr 
einfadh,  inbem  im  ^nnern  ber  ^ängfäulc  bie  Strebe  mit 
bem  Spannriegcl  jufammengef(hnitten  wirb;  auch  läfit  fidh 
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bic  Sinorbnung  mit  ben  ?af^en,  nad)  f^tg.  118,  fe^r  kxijt 
für  biefen  ^aü  uminobeln. 

®inb  in  einem  ^ängiuerfe  ein  einfacher  unb  ein  bop# 
pdtn  .'pängbocf  übercinanber  angebrad^t,  fo  müffen  bie 
.f)än9fäutcn,  ivenigflen^  bie  be§  einfachen  ^'dngfioää,  bop))elt 
[ein,  bamit  ber  ©pannriegel  be§  boppciten  ^ängbotfg  un* 
ge^inbert  bur(^gefü§rt  werben  tann.  ®ie  §ängfäulen  be§ 
tefetereu  fönnen  jaiar  einfad^  genommen  werben,  etwa  nai^ 
gig.  121,  bod§  ift  eä  immer  beffer,  fie  hoppelt  an^uorbnen, 
Sig-  121. 


weil  ein  get)örig  langer  ^op]  ni(^)t  anzubringen  ift.  ^n 
biefcm,  fowie  in  allen  ben  (fällen,  in  weld)en  me'^rere 
Streben  übereinanber  liegen,  werben  biefelbcn  burd)  45er= 
fc^ränfung,  ober  einfad^er,  unb  oollfommen  genügenb,  burc§ 
SSerbübelung  nac^  ^ig.  121  miteinanber  üerbunben,  bamit 
fein  ©leiten  ber  ^öl^er,  unabt}ängig  ßon  einanber,  ftatt* 
finben  fann. 

^ft  bie  üom  ^ängwerf  tragenbe  ^aft  nid^t  ju  be* 
beutenb,  fo  fann  man,  bei  einer  einfad^en  |)ängfäule  beä 

gig.  122. 


boppelten  .t)ängbo(f^5,  bie  ^ilnorbnung  aud)  nac^  ^ig.  122 
treffen,  .'pier  ift  ber  @^3annricgel,  in  ^orm  ciner^ange, 
boppelt  genommen,  unb  jebe  .^älftc  greift  bei  A  mit  einem 
fd)walbenfc^wai^fürmigen  ^Blatte  unb,  wie  bic  ^)unftirten 
Öinien  bieö  jeigen,  aud)  noc^  auf  bie  ^albc  ©tärfe  etwa 


mit  einer  3Serfa^ung  in  bie  einfache  .^au^)tftrebe  C  D.  ^ft 
biefe  aug  befi^lagenem  Öolje  gefertigt,  fo  wirb  man  i^r, 
wenn  man  ba§  ©tammenbe  na^  unten  richtet,  in  i^rem 
unteren  ^Xeile  auc^  eine  größere  Stärfe  geben  fönnen,  fo 
bafe  fi^  bei  a  ein  ^ilbfa^  btlbet,  gegen  welchen  bic  ^'•■'"ä^u 
AB  fi^  ftü^en.  5Die  ^ängfänle,  mit  ber  3'-inge  nerfämmt 
unb  oerbotät,  greift  außerbem  nod^  mit  einem  Slatt  in  bie 
^auptftrcbe,  unb  ift  l}ier  aud^  mit  einem  ^öoljen  ober  ftarfen 
2)Jagel  ücrfe^en.  ÜDie  befi^riebene  5lnorbnung  gewährt,  außer 
ber  ©rfparung  einer  ©trebe,  no^  ben  33ortetl,  ba^  fic^  in 
ABC  ein  f efter,  unüerf^ieblid^er  Quoten  bilbet.  be* 
merfen  bleibt  aber,  baß  bie  ©utfernung  ber  beiben  ^Soljen 
c  unb  d  nid^t  gu  gro§  (nidfit  wo^^l  über  l,o  m)  werben 
barf,  bamit  burd^  bie  bei  D  wirfenbe  Saft  feine  nai^teilige 
^Biegung  ber  ^ani^t  eintreten  fann.  ^ft  eine  mittlere  ^äng* 
faule  üorl)anben,  fo  mufe  biefe  nun,  wegen  beä  boppelten 
@pannriegel§,  einfach  genommen,  unb  bann  bie  ^Berbinbung 
berfelben  mit  ben  Streben  na^  einer  ber  frülier  angegebenen 
a}ict^oben  bewirft  werben. 


f^-in.  123. 


!l)ie  Sßerbinbung  ber  ^ängfäulcn  mit  bem 
f)aupttramen.  !Die  gcwö^nli^e  SSefeftigung ,  bcfonber§ 
bei  einfadien  i^ängfäulen,  ift 
bie  buri^  fogenannte  |)äng* 
eifen,  wie  ein  fold^e§  in 
g^ig.  123  gcjeic^net  ift.  :^^re 
Stärfe  fann  leitet  beregnet 
werben,  boc^  mac^t  man  fie 
gewö^nlic^  gegen  6  cm  breit 
unb  1 — 1,-5  cm  ftarf,  immer 
aber  auä  ©^miebeifen.  2)ag 
§ängeifen  umgreift  ben  Zxa" 
men  unb  bie  |)ängfäule,  unb 
ift  ah  Ic^terer  gewö^nli^ 
burd^  ein  "ißaar  ^ramjjen  unb  burc|  einen  ®d)raubenbolsen 
befeftigt.  5Da,  wo  e§  um  ben  2;ramen  fid^  biegt,  pflegt 
man  biefen  etwag  absurunben,  bamit  ba§  ©ifen  burc^  baä 
fd^arfe  Umbiegen  feine  ©prünge  unb  9iiffe  befommt. 

(Sin  folc^eg  |)ängeifen  erlaubt,  mi)  feiner  erften  33e=' 
feftigung,  nid)t  wo§l  ein  „9'iac^5icl^en",  we§l)alb  man  beffer 
eine  33erbinbung  nad^  ^ig.  124  anorbnct,  bei  ber  an  ieber 
(Seite  ber  ^ängfänlc  unb  be§  STramen^?  eine  S(^iene  be# 
feftigt  wirb,  bie  am  untern  @ube  in  eine  Sd^raubenfpinbel 
ausläuft,  unb  weld^e  mittels  einer  unter  ben  Sramen  ge# 
legten,  feftgef (^raubten  Sd^iene  bie  i^erbinbung  üeroollftän<= 
bigt.  ^^er  ^ap\en  ber  |)ängfäule  barf  im  3fipfe"^0'^  ui^t 
auffi^en,  bamit  bic  tonftruttiou  fid^  etwa§  fc^en  fann,  ol)ne 
ben  Sramen  l^crunterbrüdfcn. 

^ft  bie  ^ängfäule  boppelt  unb  barf  fie  unter  bie  Unter* 
fläche  beä  Srameng  ^inabreic^en,  fo  lä^t  man  lefeteren,  nac^ 


^tc  ^niigtücrte. 
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gtcj.  125,  üon  t^v  umf äffen,  fd^neibet  bie  |)öl3cv  ttm§  uu 
eiiuinber  ein,  unb  jic^t  okt*  unb  unterl)alö  beg  SramenS 
einen  SSoIaen  burc^  bte  |)än3fäule.  J)ag  oorftefienbe  ©nbe 
biefer  fann,  gtcrli^  3efd)nt^t,  einen  fe^r  paffenben  ®d)mud 
bitten.  ®oUen  bie  ^ängfäuten  aber  nid)t  unter  bie  Unter* 
pc|e  be§  Sramenä  f)inabrei^en,  \o  fann  man  ein  ftarteä 
^ängeifen,  nad)  §ig.  126,  amifc^en  beibe  |)ängfäulen^ätften 
einfcfilie^en,  burd)  einen  ober  jwei  burc^gejogene  93oIjen  be* 
feftigen,  unb  baä  in  eine  Sc^raubenfpinbel  auslaufenbe  Snbe 
bur^  ben  2:ramen  reiifien  laffen,  wo  bann  eine  ftarfe  Unter* 
lagf^eibe  unb  eine  (Schraubenmutter  bie  iJSerbinbung  be* 
ipirfen.  33ei  biefer  iJerbinbung  unb  überhaupt  bann,  wenn 


5^ig.  124. 


b.  %  aufwärts  biegt,  bamit,  wenn  a((c  §ötäcr  feft  tneinanber 
eingegriffen  ^aben,  fein  ©ur^biegen  beäfelben  unter  bie 
.porijontale  ftattfinbet. 

SDiuB  ber  Sramen  gefto§en  werben,  fo  gefc^ie^t  bieä 
am  beften  unter  einer  ^ängfäule,  unb  man  legt  bann  wo^l 
ein  @attel^o(5  unter  ben  Stoß  auf  bie  in  ^ig.  128  angc»= 
gebene  SBeife. 

33ei  ben  meiften  ^(nwenbungen  ber  §ängwette  tommt 
Der  ^aü  cor,  ba^  ba,  wo  bte  .^ängfäulen  ben  3;ramen 
treffen,  Unterjüge  ober  2;räger,  b.  ^.  baltenartige  .'pö^er 
angebracht  finb,  bie  fic^  mit  bem  Dramen  rec^twinflig  Ereujen 
unb  oon  bem  |)ängwerf  getragen  werben.   5)iefe  ^bljer 


gig.  125. 


Stil-  lüs. 


12a. 


gig.  12Ü. 


Sig.  130. 


Iii 
I 


bur^  bag  §ängeifcn  bebcutenbe  Saften  getragen  werben  f ollen, 
ift  eg  gut,  ba  wo  ba§  Öod^  für  ben  Sollen  bur^  bie  C>äng* 
faule  geht,  ein  Unterlegeifen  in  ba§  .^ol^  cinplaffen,  wie 
in  ^ig.  127  gezeichnet  ift,  bamit  bie  ftarf  belafteten  ©ol^en 
nii^ht  in  ba§  |)olä  einfchnetben. 

^n  ben  gezeichneten  ?^iguren  ift  jwifchen  i^ängfiiule 
unb  Sramen  immer  ein  tleincr  3tt'ifä}en^fl»in  gelaffen,  ba* 
mit  bei  einer  etwaigen  ©enfnng  ber  .'f)ängfäulc  fein  S^rucE 
auf  ben  Dramen  ausgeübt  werbe,  wag  bei  ftarf  belafteten 
^ängfäulen  unb  wenig  belafteten  Sramen  »orfommcn  fann. 
Übrigens  foll  hier  gleich  bcmerft  werben,  ba^  man  beim 
51nffchlagen  ber  |)ängwerte  ben  jEramen  immer  etwas  fprengt, 


liegen  entwebcr  über  bem  Sramen  unb  heilen  baim  STräger, 
ober  unter  bemfelben,  in  welchem  j^alle  fie  Unterjüge  gc* 
nannt  werben.  2lm  cinfachften  ift  eS,  ben  Sragcr,  nach 
gig.  129,  bi^t  fcitwärt§  neben  bie  §ängfäule  ju  legen, 
inbcm  berfelbe  al§bann  nur  mit  bem  2;ramen  Derfämmt 
unb  Dcrboljt  ju  werben  braucht,  um  eine  gefid)erte  \?age  ju 
befommen.  Oft  foll  ber  Sräger  aber  gerabc  unter  ber 
.pängfäule  liegen,  unb  in  btcfem  ^^alle  wirb  er  mit  ber 
.'pängfäulc  oerbunben.  ©aä  gewöhnliche,  ^rifl-  123  gc# 
jei^nete  .^)ängetfen  ift  in  biefem  g-alle  nicht  an^uwenben, 
wohl  aber  bie  in  {^ig.  130  gezeichneten  ®citenfdhicnen, 
inbem  biefelben  mit  ihren  runben,  am  ©übe  bie  Schrauben* 


2  g  lirittcö 

iptnöet  ent^altenbeu  Seilen  burc^  ben  ^Träger  ^inburc^gc^en 
unb  baim,  wie  frii[)er  befc^rieben, 'öcfeftigt  werben.  Uüi)  ] 
bie  einfad)e  .s^ängfcfeieiie,  ^ig.  131,  bei  boppelter  .pängfäute 
täct  i'ic^  in  biefem  Jafte  anioenben,  denn  obgleid}  Oei  biefer 
^^Irt  ber  SSefeftigung  bie  Stöger  burc^  baä  S:)nrc^lüc6en  gc* 
fc^wäc^it  werben,  fo  gefc^iie^t  bieg  boc^  gerabe  an  ber  Stcüe, 
wo  lic  unti'ritüljt  finb,  unD  ift  ba^cr  unfc^äDlirf). 


Rio-  131. 


Siegt  ber  Unterjug  unter  bem  Sramen,  fo  i[t  gunä^ft 
bie  in  j^ig.  123  gejeic^nete  33cr&inbung  au^  für  biefen  gaü 
leicht  abguanbern,  wenn  bie  |)ängfäule  einfach  ift;  ift  fie 
aber  boppelt,  fo  lä§t  fic^  bie  in  ^ig.  132  gejei^nete  35e# 
feftigung  anwenben,  wobei  eä  auä  bereite  angeführten  &x\in* 
ben  nii)t^  fc^abet,  wenn  bie  |)ängeifen  feitwärtä  in  bcn 


Sig-  132. 


Sranien  eingelaffen  werben  müffen.  ©iefc  ^tnorbnnng  mit 
äwet  ^ängeifen  ^at  übrigeng  ben  9iac^teil,  ba^  man  nie»» 
mal§  überzeugt  fein  fann,  ob  aud^  beibc  tragen,  unb  man 
ba^er  iebe§  einjelnc  fo  ftarf  ma^en  mu^,  ba^  eg  ber  Saft 
gewad)fen  ift;  beg^alb  bürfte  bie  33efcftigung  mit  einem 
^iureic^enb  ftarfcn  ipängcifen  naif»  ^ig.  131  »orau^ie^en 
fein.   ^Jlnx  tjat  man  in  aüen  ben  ^äüen,  in  welken,  wie 
()ier,  bie  ^^feftigfeit  einer  SSerbinbung  öon  ber  Sragfraft  | 
einer  Schraube  abfängt,  barauf  ju  fe^en,  ba§  bie  ©iewinbe  j 
in  ber  SD^utter  in  gef)öriger  Un^a^  unb  tjicr  fowo^l  alg  an 
ber  ©pinbct  tief  unb  rein  gefcfinitten  finb.    33ei  großen  > 
SSelaftungen  fc^raubt  man  auc^  wo^l  jwei  aJiuttern  über*  { 
cinanber. 


atapM. 

3uweilen  tommen  bie  ^ängwerfe  aud&  ba  jur  ^Inwen^« 
bung,  wo  fo  wenig  S^ötjt  üorf)anben  ift  unb  bie  |)ängfäulen 
fo  fur,^  werben,  bap  man  fie  nic^t  me^r  oon  |)ol3  machen 


rvii).,133.  r^io.  134. 


fann;  afgbann  fubftituirt  man  für  biefelben  eiferne  l^äng" 
ftangen  ober  53ügel,  beren  ©eftalt  unb  'öefeftigung  in  ben 
ücrfc^iiebenen  ^äUen  bie  ^iguren  133  big  135  jeigen. 


§  3. 

Die  ©prengwerfe  finben  bei  |)odhbauten  nur  fel)r 
i  feiten  Stnwenbung,  weg^alb  wir  biefelben  au^  nur  im  all* 
; gemeinen  fennen  lernen  wollen,  weil  fie  juweilen  in  3Ser* 
"binbung  mit  |)ängwerfen  oorfommen  unb  bann  bie  foge* 
nannten  „Dereinigten  |)äng*  unb  @prcngwcr!e"  bilben. 

Dag  einfac^fte  ©prengwerf  entftc^^t,  wenn  man  unter 
ber  3)?itte  eineg  an  beiben  ©üben  aufliegenben  33alfeng  jwei 


rüg.  136. 

A  ß  ß 


©treben  fo  anbringt,  ba^  fie  bie  ^ier  wirlenbe  Saft,  in 
fd^räger  Stid^tung,  auf  feitwärtg  angebradite  ©tü^en  ober 
lüiauern  übertragen,  wie  bieg  j^ig.  136  ,^eigt.  ''2Iud)  I)icr 
wirb  bie  in  ber  Üüd^tung  ber  Streben  fortgepflanzte  ^ref* 
fung  in  eine  :hori3ontale  unb  ocrtifale  ©eitenfraft  jerlegt. 
Sä^rcnb  beim  .g)ängwert  bie  ■^ori^ontaten  "iprcffungen  bur^ 
bie  alifolute  ^^eftigfeit  beg  |)aupttranieng  aufgehoben  werben, 
mu§  ihnen  f)kx  bie  Stabilität  ber  ©tü^en  ober  9}Jauern 
entgegentreten. 


®ic  Spvctuiioevtc. 
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Wu^  ber  Salfen  an  nie()V  aU  einem  'i)?uuftc,  äiuiic^en 
bell  ©nbpunften,  unterftü^t  werben,  fo  fönntc  man  junäc^ft 
^wd  ©pvengi'tvcßen  na^  ^tg.  137  anorbnen,  bte  an  i()rem 
oberen  ©iibe  in  ben  halfen  uerfatjt  wären,  ^nbeffen  ift 
bte  ^oni'trnttion  ntc^t  gebräuc^li^  alä  bie,  bei  welcher 
5iutf^en  beibe  Streben  nocf)  ein  ©pannriegel  eingefügt 
wirb,  wie  in  ^ig.  138.  @g  treten  nun  wieber  gan^  bie* 
felben  Sßer^ältntlfe  ein,  wie  bei  bem  bop^^eUen  ^ängborf, 
nur  ba^,  ftatt  ber  absoluten  geftigfeit  be§  2;ramen§,  bie 
(Stabilität  ber  Siberlager  in  Slnfprutf)  genommen  wirb. 
Siegt  babet  ber  ©pannriegel  ab  bid^t  unter  bem  §aupt* 
balfen  unb  ift  mit  biefem  üerbübelt  unb  üerboljt,  fo  tritt 
ber  Seit  a  b  al§  »erftärfter  33alfen  auf  unb  fann  nun  bie- 
fem  gemä^  länger  genommen  werben,  wobur^  ein  Dortetl^* 
^fter  SSinfel  für  bie  Streben  erreicht  unb  ber  ^orijontal* 
f^ub  auf  bie  iföiberlager  geringer  wirb. 


unter  bem  iöalfen  ein  Unterjug,  nac^  ^tg.  141,  fo  ivcrben 
bie  Streben  jwar  aud)  ftumpf  sufammengcf Quitten,  wenn 
e§  i^rc  Stärfe  im  33ert)ältni§  jur  53reite  beä  Unterjugä 
erlaubt,  tragen  biefen  aber  burc^  Sllaucn. 

®ine  35erftärtung  biefer  a3erbinbung  burd)  föifcn  er* 
fiieint  nid)t  nötig,  ba  ein  |)eben  beä  33alfeng  ober  gar  be-S 
Unteräugä  nic^t  Doranägcfe^t  werben  fann.  ©reifen  jwci 
Streben  o^ne  Spannriegel  in  ben  ^auptbalfen  ein,  fo  ge* 
fcE)ief)t  bie§  mi)  ^ig.  142  mittels  33erfa^ungen  nac^  ber 
befannten  %oxm,  boc§  barf  bann  eine  ^3erbinbung  bur^ 
S^raubenbotjen  ntc^t  fehlen,  wot)ingegen  bie  ^ap']tn  an 
ben  23erfa^ungen  ni^t  fortgelaffen  werben  fönnen. 

^ft  ein  Spannriegel  Dort)anben,  fo  wirb  berfelbe  am 
einfac^ften  mit  bem  .pauptbalfen  »erbübelt  unb  cerbol^t, 
obgleich  auc^  a3erfd)ränfungen  ober  a^erja^nungen  gebrauch* 
lid^  finb.   '5)ie  Streben  werben  mit  bem  Spannricgel  ftumpf 


giiJ.  MO. 


Sig.  137. 


Sig-  138. 


gig.  139. 


iVfl-  1*2. 


©ergtei^cn  S^fteme  fönnen  nun  nac^  ^xq.  139  me^* 
rere  unteretnanber  angeorbnet  werben,  unb  wenn  babci  bie 
Streben  jn  lang  werben,  fo  unterflü^t  man  fie  bur^  bop* 
pclte  >3fli'92"/  ^'^e  entWeber  fenfred^t  auf  bie  Streben  ober 
»crtifal  geftellt  werben  fönnen,  unb  burd^  wcl^e  ba§  Sc^wanfen 
unb  Siegen  ber  Streben  ßerptet  wirb.  '5)ergleicl}cn  größere 
Sprengwerfe  fommen  aber  bei  ^od)bauten,  wie  f(^on  er=» 
wät)nt,  ni^t  üor,  fonbern  gehören  faft  auäfd)lie^li^  bem 
53rüdenbau  an. 

§  4. 

2i3aä  bie  einjelnen  ii5erbinbungen  bei  ben  Sprengwerfen 
anbelangt,  fo  t)aben  wir  nur  bie  ber  Streben  mit  bem  33alfen 
unb  mit  ben  SBtbevlagcrn  näl)cr  ju  bctrad^ten. 

S3ei  bem  einfad)en  Sprengwerfe,  ^^ig.  136,  flogen  nac^ 
g'tg.  140  beibe  Streben  oben  ftumpf  sufammen  unb  greifen 
mit  furjen  fdirägen  ä^Pff"  in  ben  |)auptbalten  ein,  um 
fic^  in  ber  Sbene  be§  SpreugwertS  ju  erhalten,  i^iegt  aber 


jufammengefc^nitten ,  ober  and)  wo^l  nac^  ^ig.  143  bei  B 
mit  einem  l)afcnförmigen  (Sinfc^nitt,  ober  wie  bei  A  mit 
einem  furjcn  Rapfen  ücrfef)cn.  5)er  Stoß  ^albirt  feiner 
9licbtung  nad^  ben  Stnfel  swifdien  Strebe  unb  Spannriegct. 
©ifenüerbinbungen  in  ^orm  oon  J^fammcrn  unb  Sd^ienen, 
wie  fie  bie  gigur  jeigt,  finb  nur  bei  ftarfcn  Selaftungen 
ober  großen  (ärf(^ütterungen  notwenbtg.  Se^r  oft  legt 
man  aber  über  ben  Stofe  eine  boppclte  ^anc^c  auö  ^alb* 
^ölsern,  bie  mit  bem  Salfen  unb  unterl)alb  ber  Streben 
miteinanber  «erboljt  unb  cntweber  oertifal  ober  parallel  jur 
.^albirung'jlinie  bey  Jöinfclg  ^wifdien  Strebe*  unb  Spann* 
riegcl  geftellt  werben  fönnen.  Unfere  ^yigur  jcigt  bicfc 
3angen  in  punftirten  hinten,  ^ft  ba^S  Sprengwert  mit 
3wci  Unter^ügen  ßerfel)en,  fo  fönnen  bicfclben,  wenn  bie 
§ö^e  unter  bem  Spaiinriegcl  fc^r  bef^räntt  unb  bal)cr  ber 
Strebewinfel  fet)v  flad}  ift,  nac^  g^ig.  144  angeorbnet  werben, 
bo^  ^at  biefe  aJerbinbung  ben  S^iac^teil,  bafe  .'pirnl)ol5  gegen 
^ang^olj  preßt,  we-Sl)alb,  wenn  obige  ©ebingungcn  wegen 
ber  §ö^enlagc  bey  Spannriegelä  nic^t  ftattfinben,  eine  Sin* 
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orbnuiig  luid)  ^-tg.  145  bcn  SSor^ua  ucrbtencn  bürftc.  ®o(( 
bei  biofcr  bcv  Spaniu-tcgcl  jur  iBcrftärfung  bc§  |)aiiptt>altens 
bteiicii,  fo  füimen  ein  ober  mct)vcrc  ©rcmpet  a,  b.  (). 
furjc,  aufvcc^it  gcfteüte  "ißfoitcu  äiinfc[)cn  ficibe  §)ö(äcr  geftcdt 
iinb  burc^  aüo  brci  (aiigc  ^^rauOcnboIsen  gebogen  werben. 


^'(ä^c  3u  ücrtetlcn.  '5et  ber  fogcnanntcn  cinfarf)cn  unb 
boppelteu  i)Jaucroerfaljung ,  g'tg.  149  unb  149  a,  wie 
man  bicfe  33erbtnbung  nennt,  muß  man  bie  ©diic^ten  be§ 
DJtaueriuerfö  mit  9iürfii(f)t  auf  bie  Starte  be§  ^olje»  ju 
ben  2trc£)en  cintidjten,  bamit  bie  Gleite  ab  unb  bc,  g-ig.  149, 


&iiV  143. 


Sifl.  Iii. 


SBa§  bie  SSerbinbung  ber  Streben  mit  ben  Sötberlagern 
ober  @tiit|en  anbelangt,  fo  finb  gunäc^ft  bie  ^äüc  ju  unter* 
[Reiben,  ob  letztere  au§  §0(5,  ober,  luie  c§  mei[ten§  ber  ^aü 
fein  wirb,  au§  aJJanenuer!  beftc'^en.  ^n  ^ölgernen  "ißfüften 
werben  bie  Streben  »erfaßt  unb  bnrd)  ^Sol^en  no^  weiter 
befeftigt,  j^ig.  146.  ^uweilen  fte^en  bie  Streben  aber  au^ 
auf  ©urt^ölgern,  nad^  ^ig.  147,  wo  fie  bann  auf  biefen 
ftunt^jf  aufftel}en  unb  in  bie  "ißfoften  mit  furjen  Qap^tn 
eingreifen,  o^nc  weiter  burd^  SSoIäcn  befeftigt  5U  fein.  (S^^ 
ift  t)ier  p  erinnern,  ba§  bie  ©urf^olser  mit  ben  'ißfoften 
oerfämmt  fein  müffen,  bamit  bie  93oIäen  nic^t  allein  tragen. 

2luc^  bei  aJiaucrn  ftemmen  fic^  bie  Streben  oft  gegen 
ein  in  erftere  eingelegtes  §0(5,  wie  bieg  g-ig.  148  jeigt. 
T)k  i3erbinbung  gef^iel)t  bann  burd)  B'^^^f'^Hr  "^^"^^  '•"•"^ 
alle  bei  biefcr  SSerbinbung  angefüf)rten  9Jad}teile  herbeiführen, 
namentlicf)  ein  Raulen  be§  §)oIsc§  oerantaffen,  wenn  9iäffc 
an  bie  Streben  tommen  fann;  au^erbcm  ftemmt  .s^irnl}olä 
gegen  3lberl)ol5,  waä  wir  aud)  f(^on  alä  nachteilig  angc<« 
geben  haben.  9!)Jan  wählt  inbeffcn  biefe  ?lnorbnung  bann, 
wenn  baä  lUhiuerwert  auö  tleinen,  fi^lecht  oerbunbenen 
Steinen  bcftcht,  um  bem  ©rucf  ber  Strebe  auf  eine  größere 


etwa  gleich  groB  werben,  unb  bei  33adfteinen  bie  §)öhc  ab 
burdh  äwei  ober  brci  ganje  Schilpten  erreicht  wirb.  Sluch 
biefe  ii3erbinbung  ift,  bem  üiegen  ausgefegt,  gefährlii^,  in^^ 


^i-l.  148 


gifl.  149. 


bem  bie  ^ugc  ad  nicht  wohl  bid)t  erhalten  werben  fann, 
fo  bafe  ij'm  bie  i)uiffe  in  ba§  ^nnere  ber  a)i\iner  bringen 
nub  eine  ^ctftörung  biefer,  fowie  ein  '.Bcrfauleu  beg  unteren 
(£nbe§  ber  Streben  einleiten  tann.   3lm  beften  bürfte  eg 
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immer  fein,  in  bcr  ^'6i)t  be§  @tre6eaufa^e§  einen  W]ai} 
in  bie  3Jfaner  nai)  g-ig.  150  an,^uorbnen,  bic  T^Derffäd^e  bc§# 
felben  fenfvcc^t  ouf  bie  9}id)tun9  bei*  ®tre5c  ftetleu  nnb 
biefe  mit  einem  ganj  furzen  ^'^^'fe"  in  ^'ic  Steine  einju* 
laifen.    Da§  3'-"')-'''^'^'i^oc!^  fann  mi)  öorn  p  einen  fleinen, 


gig.  I4üa  Ji^.  15U. 


rinnenattigen  ©infc^nitt  erhalten,  ber  bem  etroa  eingebrunge* 
nen  Saffer  einen  SluSWeg  gestattet.  Seftei^t  bie  @^ic^t, 
in  welche  bie  (Strebe  eingefe^t  «werben  \oü,  nic^t  au§  [jm" 
rei^enb  großen  unb  feften  ©teinen,  ober  i[t  ber  bur^  bie 
©trcbe  übertragene  SDrud  ein  fe^r  großer,  fo  legt  man 
auf  ben  äliauerabfa^  eine  genügenb  große  eiserne  'ißlattc, 


Öig.  151.  ,^ig.  152. 


rcelc^e  bie  ©trebe  mit  etwa  3  cm  l)oI}en,  üorftef^enben  iHän* 
bern  einfaßt,  unb  fo  eine  2trt  @d)u^  bilbet,  ber  leid)t  auf 
bem  äRauerabfa^c  burc^  eingemauerte  !5?übel,  ober  burd) 
eingelaffene,  an  bie  Unterp^e  ber  platte  angegoffcne  ^^iafen 
bef eftigt  werben  fann,  unb  ben  SDrud  ber  ©trcbe  auf  eine 
größere  ^lä^e  oerteilt,  loä^renb  bie  ©trebe  felbft,  befonberS 
i  wenn  man  biefelbe  mit  2l§p'^alt  in  ben  Sc^u^  eingießt,  einen 
fe^r  fi^ern  Staub  erhält  ({^ig.  151). 


Sei  ^od^bauten  fommt  ntc^t  fetten  ber  '}^aü  oor,  ba§ 
man  bic  ©treben  oon  ©^Drengmerfen  bnrc!^  auä  ber  SlJauer 
f)crau§reid^enbe  Ätagfteine  ftü|t,  unb  bann  ift  e§  ni^t  un=» 
gewö^nlid),  junäc^ft  auf  ben  ^ragfteiuen  unb  an  bie  a)fauer 
fi(^  le[)nenb,  einen  fogenannten  Stebpfoften  (Stappftiel) 
nad]  (^ig.  152  anzubringen,  in  welken  bie  ©tvebe  oerfaljt 
mirb.  S)iefe  'inorbnung  '^at  ben  33orteil,  ba^  ber  §0Ti= 
jontalfc^ub  bcr  ©trebc  nic^t  einen  einzelnen  ©tein  ober 
eine  cin^etne  |)ori5ontalfd^ic^t  ber  SJiauer  angreift,  fonbern 
na^  aSer^äÜniS  ber  ©teifigfeit  beä  ^(ebpfoftcnä  auf  einen 
größeren  S^eit  ber  a)2auer  »erteilt  wirb. 

jDie  Slnorbnung  oon  eigentlichen  „Kammern"  in  ben 
2Btberlag§mauern ,  in  benen  bie  ©treben  fte:§en,  wie  btc§ 
iDo^l  bei  größeren  93rüdenbauten  oorfommt,  übergeben  wir 
hier,  alg  unferem  nädifteu  ^wcdt  ju  fern  liegenb,  ganj,  fo= 
wie  benn  überhaupt  baä  58orftehenbe  über  bic  §äng*  unb 
©prengwerfe  nur  mit  bem  SBefen  biefer  ^onftruttionen  ung 
betannt  mai^en  follte,  bamit,  wenn  oon  i^rer  in  ben  ^^ol^' 
fonftruftionen  fo  mannigfachen  Slnwenbung  bie  9?ebe  ift,  wir 
mift  auf  ©in^elhciten  äurüd^uge^on  brauchen. 


3Sierte§  .Kapitel. 

§  1- 

33ei  ben  3Bänbcn  unterf (Reiben  wir  folc^e,  bie  gan3 
au§  ^ol^  beftel)en,  oon  benen,  bei  welchen  nur  ba§  ®cvippe 
auä  f)ol5  gebilbet,  unb  bie  eigentliche  /^läc^e  aug  'JJJaucr* 
werf  IC.  hcrgeftetlt  ift.  3«  erfteren  gehören:  bie 
33lorf*  ober  ©(^uräholswanb,  bic  ©punbwanb,  bic  Sohlen* 
ober  jDielwanb,  bie  53retterwanb  unb  bie  Sattwanb;  unb  bcr 
^weiten  2trt  gehört  bic  Stiegel»»,  35unb''  unb  3-ad)Wcrf'jwanb 
an.  S)a  letztere,  at§  bic  am  mctftcu  in  ^ilnwenbung  toni^ 
menbe,  un§  au^  am  meiften  intercfficrt,  fo  foll  oon  it)r 
erft  bie  Ütcbe  fein. 

§  2. 

J)tß  Uiegel-  obn*  STaiJiUuHUsUtanti. 

(Sine  Stiegel*,  'söunbf  ober  ^^a^ wcrfawanb, 
^ig.  153,  befielt  au§  bcr  ©d)wellc  ab,  ber  ''13fctte  ober 
bem  Ütahmftüd  cd,  ben  '^foften  ober  ©ticlen  e,  ben  53ugcn 
ober  Säntern  f  unb  ben  9tiegeln  k. 

3)ie  ©ch welle  begrenzt  bic  !Ü>anb  3u  uutcrft  unb 
trägt  biefelbe.  ©ie  liegt  nie  hol}l,  fonbern  ift  iljrer  gangen 
Sänge  nai^,  ober  boc^  in  fo  turnen  S'ntfernungen  unterftütjt, 
baß  i^re  relatioe  ^eftigfeit  nur  unbcbcutenb  in  ^Jlnfpru^ 
genommen  wirb.  Wan  Dcrwcnbct  ba^cr  au^  feine  ftarfen 
(hohen)  ^iiljer  bagu,  fonbern  gewöhnlich  .palbhölger,  bie  mit 
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ber  bretteften  ®eite  auf  ber  i^nen  al§  ^runbantent  bienen= 
ben  lliitcvlagc  aufliegen.  |)intic9cn  wcrwenbct  man  gern 
6-id}cut}ü(3  3U  bcn  Sc^iüeüen,  mii  bicfcS  —  fenfvcc^t  auf 
feine  gafern  —  einen  gvöBcrcii  ÜDrucf  auefialtcn  fann,  unb 
wenn  bie  ©c^weßen  unniittcl&ar  auf  aOhiucnuerf  vuf)cn,  nicfct 
fo  batb  mi  ber  9iäffe  leibet,  aU  Sannen^olä.  T^n  Qmd 
ber  ®c^)n)cüen  ift  Ijauptfädilic^  ber,  eine  i^ertoilung  ber 
^aft  auf  bie  ber  SBanb  als  j^unbament  bienenbe  ä)Jauer  5U 
beiüirfcn,  unb  beö^alb  nimmt  man  fie  gern  re(^t  breit. 


bringe,  fonbern  über  ben  (gotfelbccfel  laufe  unb  an  beffen 
Saffernafc  abtropfe.  !5)ic  bafelbft  angcbcutete  35crbübelung 
t)at  nur  bei  lei(^ten  cinftödfigen  33}äuben  ben  Qmi,  ba§  SBerfcn 
ber  Schwellen  ju  iier^inbern,  welcher  3"^^^  fli-i^'f 
laftctcn  SBänben  ivegfällt.  S^ie  ©üben  ber  Scfimetlen  luerben 
eutaicber  nad)  ^ig.  69  überblattet,  ober,  für  ben  i^ol^bau 
^aratteriftifcbcr,  nad)  gig.  156  mit  üorfte^cnben  unb  ab* 
gcbcdteu  Siöpfen  einfad)  überblattet. 

®e^ört  bie  ©c^wcüe  ju  einer  iü>anb  in  einem  oberen 
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S3et  bem  5luflager  berfelben  auf  bie  SJJauer  fommt  bie 
„Slernfeite"  bc^^  -t^olse«  immer  nad)  unten  ju  liegen,  unb  um 
baö  ä3erfauten  mi)glid)ft  ju  oerl)inbern,  trifft  man  iuol)l  eine 
Stnorbnung  für  bag  Sluflager  ber  ©c^weUe,  wie  fie  in  ben 
g-ig.  154  bis  156  bargefteUt  ift.  53ei  154  bient  eine 
9toUf(^ic^te  l)art  gebrannter  ^acffteine  ber  ®d)iüeüe  alä 
Unterlage,  welche  etn;ag  oorftcljt,  bamit  baä  iöaffer  an  ber 


ffiH.  155. 


©todrcerfe,  fo  bag  fie  auf  einer  23alfenlage  liegt,  fo  nimmt 
fie  ben  '3hmcn  ©aum*  ober  23ruftf  cbioelle  an  unb  ift 
bann  auf  bie  33alfen  beä  baruntcr  befinblic^en  ©todioertö 
aufgefämmt.   

Stuf  ber  ©c^melle  ftel)en  bie  ^foftcn,  ©tiele  ober 
©äulen,  unb  beftimmen  burd)  it)re  ^änge  bie  ipö^c  ber 
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Unterfante  abtropfen  fann.  ^nfofern  ift  eö  beffer,  bie 
©^melle  nid)t  oor  bie  SGoanb  oortreten  ju  laffen,  fonbern 
fie  mit  ben  '^fofton  bünbig  anporbnen,  wie  gig.  155  jeigt, 
100  ein  ftcineriier  'Sodelbedcl  jur  2lufnal)me  ber  ©c^wellc 
beftimmt  ift.  T)er  ©ocfelbecfel  ift  aber  mit  einem  2 — 3  cm 
breiten  mit  ber  @d)n)ctle  bünbigen  'ißlättc^en  oerfel)en,  'tia^ 
mit  fid)  baä  an  ber  Sanb  abfUef^enbe  Qiegenmaffer  nid)t 
an  ber  unteren  ®d)Joetlenfante  flaue  unb  in  bie  guge  ein^^ 


äBanb,  worunter  bie  |)öf)e  b  d,  gig.  153,  oon  ber  Unter* 
taute  ber  ©cf)wellc  biä  jur  Oberfantc  ber  'ißfette  ocrftanben 
ift.  ®ie  teilen  fic^i  in  (Scf^,  5ßunb*,  Sl)ür*,  g-cnfter*  unb 
3iüifd]enpf  often.  Sie  (Sdpfoften  e'  ftct)cn  am  ©rf*  ober 
am  @nbe  ber  Sanb,  unb  finb  gemeiniglid^  ftärter  al§  bie 
übrigen,  weil  fie  mel)r  ju  tragen  l)aben,  unb  auf  jwei 
©eiten  burd)  bie  Zapfenlöcher  für  bie  Stiegel  gcfcliwä^t 
werben.    SBcgen  biefcr  größeren  ©tärte  müffen  bie 
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pfüften,  wenn  fic  ü6evat(  mit  ber  SSSanb  „büubig"  fein 
iollcn,  gig.  157  auggewinfeU,  b.  ^.  eä  muß  ba§ 
punftirt  gejeic^nete  ^olj  auf  bie  ganje  ßänge  be§  'ißfoftenä 
fortgeftemmt  m-ben.  ®ie  SSunbpfoften  e"  [te^en  ba, 
lüo  ficE)  äwei  SKönbe  i^rer  Diiditung  nac§  fteujen;  aud)  fie 
l)aben  in  ber  Siegel  größere  ©tcirfeabmeffungen  al§  bie 
Spiv  jc.  '»ßfoften,  weil  fie  äiüei  2ß3änben  jugtei^  angel)örcn, 
unb  wenigftenS  öon  brei,  juweiten  aber  auc^  ßon  üier  Seiten 
bur^  3a|)fenlöc^er  gefdirüä^t  werben,  unb  ntüffen  baf)er 
nac^  g-tg.  158  wenigften^  auf  sraci  «Seiten  auägeroinfelt 
werben.  3)ie  Sfiür^  unb  ^enfterpfoften  ftet)en  ju  bei* 
ben  Seiten  ber  2;i)ür=  unb  genfteröffnungen ,  unb  enDlic^ 
fielen  bie  ßwifc^enpf often  fo  awifctien  ben  ebengenann* 
ten,  baB  bie  Entfernung  üon  ^foften  ju  ^foften  nic^t  unter 
0,70—0,90  m  unb  nic^t  über  l,5o  m  beträgt. 

SDic  eine  5tbmeffung  beä  Ouerfc^nitts  ber  ^foften  rid)tet 
fic^  na^  ber  Stärfc  ber  Söanb,  unb  biefe  fet)r  oft  na^  bem 
aOJaterial,  womit  bie  g^actie  ausgemauert  werben  foüeu. 
33eftc^t  bic§  au§  unregelmäßigen  33ruc^fteinen,  fo  muß  bie 

Sig.  157.  S'ä-  1^*- 


Ausmauerung,  wie  wir  im  erften  Znk  gefe^en  ^aben, 
wenigftenS  18—21  cm  betragen,  wenn  man  eine  einiger* 
maßen  bt^te  SBanb  "^aben  wi((.  53ei  33arffteinen  beträgt  bie 
Stärfe  cntweber  bie  ^albe  ober  bie  ganje  Steinlänge,  unb 
nur  bei  ganj  leichten  Sc^eibewänben  feljt  man  bie  Steine 
wo^l  "^oi^Iantig  in  bie  äöänbe,  fo  baß  bie  Stärfe  gleich  ber 
Didte  ber  Sadffteine  wirb. 

jDie  'ißfoften  müffen  außerbem  ber  23ieguug  bur^  bie 
oertifal  auf  fie  wtrfenbe  S3etaftung  wiberftcljen,  unb  bie  ©r^^ 
fal)rung  te^rt,  baß  bte§,  gewö^nlidjc  Stotfwertä^öljen  oon 
3 — 3,60  m  oorau§gefetjt,  bei  einer  Stärfe  oon  15 — 18  cm 
im  Quabrat  ber  ^^alt  ift,  nur  wenn  ber  Drutf  nic^t 
bloß  ücrttfal,  fonbern  au(^  feitwärts  wirft,  wie  j.  33.  bei 
(Setreibefc^eunen  xc,  müffen  bie  "ißfoften  in  ber  9tid}tung  ber 
Stärfc  ber  2öanb  größere  5lbmeffuugen  ert)alten;  etwa  bei 
ber  gewü^nli^en  Sd^eunen^ö^e  oon  4,5 — 5,5  m  21—24  cm. 
'illaij  ber  Stiftung  ber  Sänge  ber  3Banb  wirb  bag  33iegen 
ber  ^foften  fc^on  burd^  bie  Ausmauerung  ber  gad)e, 
unb  außerbem  noc^  burd^  bie  ütiegel  fräftig  terfitnbert;  fo 
baß  nai^  btefer  9iid^tung,  befonbers  bei  ben  3wifd^eupfoftcn, 
fe^r  f^wac^e  Abmeffungen  äuläffig  erfd^einen,  unb  in  oielen 
fällen  9  —  12  cm  genügen.  ^T^ür*  unb  ^enfterpfoften 
müffen  f^on,  weil  fie  auf  einer  Seite  frei  flehen  unb  bie 
2;^üren  unb  j^enfter  an  i^nen  befcftigt  werben  f ollen,  etwas 

S8reV)matut,  SJnusffloitfUutllonäfcfive.  II.  günfte  Auflage. 


größere  Slbmeffungen  erhalten,  bod^  bürften  auc^  ^ier  12  cm 
in  ben  meiften  ^^ällen  genügen. 

S)ie  ^foften  ftnb  mit  ber  Scljwellc  oer^apft,  unb  ba  ^ier 
fe^r  leicht  ade  bie  bei  ben  SSerjapfungen  erwähnten  3Ja^* 
teile  eintreten  fönuen,  fo  bürfte  ber  ^rcuisapfen,  ^ig.  76, 
üorsuaie^en  fein,  weil  ein  a3erbo^ren  ber  Qap^m  burd^* 
aus  unnötig  erfc^eint,  ba  bie  "ilJfoften  nie  gehoben  werben 
fönnen,  ein  35erf erleben  berfelben  aber  auc^  burc^  bie 
^reuasapfcn  wirffam  oer^inbert  wirb.  2ßi(l  man  biefen 
Rapfen  nii^t,  fonbern  ben  gewDt)ulic^en  anwenben,  fo  müffen 
bie  @cf*  unb  33unbpfoften  geädjfelte  ^npff"/  Sifl-  "^2,  er* 
galten. 


üDie  SBanb  ju  oberft  begrenjenb,  unb  oon  ben  '^Jfoften 
getragen,  liegt  baS  9ia^mftüdl,  9iä^m,  bie  (Sanb*) 
^  f  e  1 1  e.  !5)a  fie  feinen  anbern  3wedf  l^at,  als  bie  2Banb  na^ 
oben  äu  begrenzen,  wie  bei  freiftef}enben  33ewäl}rungSwänben, 
bie  freiließ  feiten  oorfommen,  fo  barf  bie  "iJJfettc  nic^t  ftärfer, 
b.  ij.  nid}t  ^ö^er  als  etwa  15  cm  fein,  unb  fo  breit,  als 
bie  SBanb  ftarf  ift.  Soll  bie  "ißfette  aber  ein  ®ebälf  tragen, 
fo  muß  fie  ftärfer  fein,  unb  um  fo  ftärfer,  je  weiter 
bie  ^foften,  als  Unterftü^ung  ber  '^Jfette,  oon  einanber  ent^ 
fernt  flehen,  ©ewö^nli^  mac^t  man  bie  "ißfetten  21—24  cm 
ftarf,  obgleich  bieS  ä)iaß  bei  ber  angegebenen  (Sntfer* 
uung  ber  'ißfoften  oon  einanber  ju  groß  erfc^cint.  @S 
genügt  eine  Stärfe  oon  18  cm.  ©ie  'ißfetten  aber  macftt 
mau  gern  aus  rec^t  langen  Stürfen,  weil  baoon  bie  Un* 
oerfc^ieblid^feit  ber  ganjen  ^anb  jum  S^eil  abhängig  ift. 
a)?uß  fie  geftoßen  werben,  fo  gefc^ie^t  bieS  am  beften  burd) 
baS  fc^räge  Datenblatt,  ^'ig-  29,  unb  immer  über  einen 
'^ßfoften,  wie  bei  x  in  ^tg.  153. 

Am  C£d  ober  bei  fic^  freujenben  SBänben  werben  bie 
*5ßfetteu,  wenn  beibe  in  einer  .^ori^ontatebene  liegen,  über* 
blattet,  öfter  aber,  wenn  bie  le^tere  53ebinguiig  nid)t  ftatt* 
fiubet,  überfämmt.  ©tc  33erbinbung  mit  ben  "ißfoften  ge* 
f^iel)t  burd)  ben  gewöl}nlt^en  B'-ipff"'  ^f^'  ®tf^  »"b 
33unbpfoften  geäc^felt  werben  muß.  biefcm  ^alle  tritt 
ber  |)auptna^teil  ber  'Verzapfungen,  baß  ^Jiäffe  in  bie 
3apfenlöd}er  bringen  fanu,  nic^t  ein. 


®urc^  Schwelte,  "ipfoften  unb  "^fette  ift  eine  SSanb 
umral)mt,  aber  no^  nic^t  ju  einer  unoerfc^teblic^cn  S'iP^* 
gemalt.  !DieS  gefd)ie^t  burd^  bie  53üge  ober  Strebe* 
bänber,  §öljer,  welt^e  in  fc^räger  9iid§tung  bie  Schwelle 
mit  ber  ^fette  üerbinben,  unb  fo  ein  5i3crfd}ieben  ber  le^" 
teren  unabt)äugig  oon  ber  Sd^welle  oerl^inbern.  33efte^t  bie 
''I3fcttc  ber  SBanb,  fowie  bie  S^welle,  je  auS  einem  Stüdf, 
fo  finb  nur  jwei  33üge  erforberlid) ,  benn  wenn  bie  23cr* 
f^iebung  an  beiben  ©nben  unmöglich  gemad^t  ift,  fo  ift  fie 
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eä  auc^  für  ben  übrigen  3:etl  ber  Sänge.  a??an  bringt  ba^er 
3unäd)[t  an  ben  @nben  ber  3ßanb  bie  S3üge  an,  unb  nur 
luenn  bie  '^Jfette  ober  ®d)n)eüe  gefto^en  i[t,  aud^  noc^  in 
ber  DJiitte,  ober  üidmet)r  fo,  ba^  für  iebeS  ^fetten^  ober 
@d)weUencnbe  sraei  Süge  oor^anben  [inb.  ^ft  ba^er  in 
g-ig.  153  bie  ^fette  bei  x  gefto^en,  fo  finb,  au^er  ben 
SBügen  ff,  auc^  no^  bie  punftiert  gezeichneten  ff  notn^enbig. 
WHdjx  aU  bie  notwenbige  Stn^a^I  33üge  anjuovbnen,  ift  nic^t 
ratfam,  m'd  fie  bei  it)rer  fcfirägen  Stellung  bie  5tui§mauerung 
ber  g^ac^e  auf  nachteilige  SSeife  burchfc^neiben.  ©ie  5iüge 
foUen  in  bie  ©chweCle  unb  'ißfettc  üerjapft  ober  oerfa^t  mx^ 
ben,  wobei  eg  aber  gleichgültig  ift,  ob  fie  nach  ber  2)iittc 
ober  nai)  bem  ®nbc  ju  geneigt  finb,  nur  müffen  bie  t>eiben 
p  einer  "ißfette  gehörigen  entgegengefei^te  Züchtungen  erhalten. 
(Sin  unter  450  geneigter  S3ug  n}ürbe  ber  loirffanifte  fein, 
unb  trtirb  baher  auch  üon  ben  ^iinwerleuten  ein  S^uhe^ 
banb  genannt.  Söenn  ein  foli^eg  inbeffen  angeorbnet  werben 
foü,  fo  mufe  ba§  g-ai)  für  ba^felbe  ein  fehr  weites  fein, 
b.  h-      müffen  bie  beiben  '^Jfoften,  äwifchen  benen  e§  *ißlal| 


finben  fot(,  fo  weit  auSeinanber  ftehen,  al§  9iahmftüd  unb 
(Schwelle  üoneinanber  entfernt  finb,  be^h^lb  ftellt  man  bie 
33üge  ober  Q3änber  fteiler,  unb  jwar  alg  .'pi^l^otcnufe  eineg 
rei^twintligen  üDreiedä,  beffen  Katheten  fi^  bei  niebrigen 
Sßänben  wie  1  :  2,  unb  bei  hohen  äBänben  wie  1  :  3  üeiv 
halten,  ©teil  gcftelltc  S3üge  wirfen  äugleidh  al§  'ißfoften 
unb  helfen  ben  übrigen  tragen;  be^halb  ftellt  man  folche 
junächft  am  mit  bem  oberen  @nbe  nadh  außen  geneigt, 
um  fo  ben  ©dpfoften  aU  Unterftüljung  ju  bienen. 

jDie  3^Pfenlöcher  ber  33üge  müffen  üon  benen  ber 
nö(^ften  "ißfoften  wenigftenä  9  cm  entfernt  bleiben,  bamit 
baä  äwifd)en  beiben  flehen  gebliebene  ^olj  ni^t  hetauäge* 
brängt  wirb. 

3uweilen  bringt  man  in  einem  j^ai^e,  b.  h-  ^wifchen 
äwei  ^J3foftcn,  audh  wohl  jwei  "löüge,  nach  ^ig.  159  bei  A 
in  entgccjengefc^ter  9iichtung  an,  bie  fich  in  ber  SJ^ittc  freuten 
unb  hier  burch  einen  9Jagel  ober  S3oläen  oerbunben  finb. 

@ine  fol^e  33erbinbung  nennt  man  ein  StnbreaSf  reng. 
©ehr  oft  wirb  bicfe  ^itnorbnung  nur  bcS  beffern  SlnfehenS 
wegen  getroffen,  weil  ba§  einzelne,  f^räg  ftehenbe  Strebe* 
banb  eine  unangenehme,  bie  Si}mmctric  ftörenbe  Öinie 
bilbet,  bie  burch  ba§  ä^oeite  iöanb  wieber  inä  ©leichgewi^t 


gebraut  wirb,  ©er  'Dingen  be§  StubreaSfreujeS  ift  ni^t 
grof;,  benn  wenn  beibc  bünbtg  ftehen  f ollen,  fo  müffen  fie 
im  Äteuäpunfte  übcrfchnitten  werben,  woburdh  fie  bebeutenb 
an  ©teifigfeit  oerlieren,  fo  ba^  man  wohl  ben  einen  ^ug 
in  feiner  ganzen  ©tärfe  lä§t,  unb  ben  anbern  au§  jwei 
Stücfen  jufammenfe^t  unb  auf  bem  erfteren  burch  furje 
3apfen,  ober  nur  burch  eiferne  3Jäget  bef eftigt.  ^n  biefem 
g'allc  ift  ber  ä^^eite  ^ug  faft  gan^  nuiglos  unb  nur  bc§ 
beffeven  ^ilusfchenä  wegen  ba. 

$Benn  bie  S3üge  nur  baä  SSerf^ieben  ber  SBanb  oer* 
hüten  unb  nicht  ouch  zugleich  mit  tragen  f ollen,  fo  geht 
man  oon  bem  ©runbfa^e,  ba^  fie  in  "iß fette  unb  Sd) welle 
greifen  müffen,  ab,  unb  lä^t  fie  an  einem  @nbe  in  einen 
^foftcn  eingreifen,  fo  ba^  bie  in  g'ig-  159  bei  B  ge^eii^nete 
Slnorbnung  fidh  ergiebt.  SBirf famer  aber  bleiben  immer  bie 
in  ^ig.  153  gezeichneten  39üge-,  e§  fei  benn,  ba^,  wie  bei 
C,  jwei  Streben  gegen  einen  gemeinf^aftlichen  '^foften  in 
ber  2)?itte  einer  Söanb  ftreben.  ©ine  ^Inorbnung  wie  bei 
B  fann  aber,  wenn  baä  33anb  in  SBirtfamfeit  tritt,  für 
ben  ^foften  gefährlii^  werben,  weil  im  "ißuntte  a  eine  Uraft 
thätig  wirb,  bie  gerabe^u  auf  ba§  33erbiegen  ober  33rechen 
beS  ^fofteng  wirft,  unb  baher  befonberä  gefährlich  wirb, 
wenn  ber  "ißfoften  ein  ©dpfoften  ift. 

J)ie  5Süge  erhalten  nach  ber  ©tärfe  ber  SBanb  btefelben 
Slbmeffungen,  wie  bie  ^foften,  unb  bürften,  na^  ber  Sänge 
ber  SBanb,  mit  einer  ^Breite  oon  12 — 15  cm  in  gewöhn* 
liehen  g'ällen  hinreichenb  breit  fein,  ba  fie  in  biefer  Stiftung 
bur^  bie  Üiiegel  unb  bie  SluäfüUung  ber  j^adhe  fräftig  gegen 
baä  SSerbiegen  gefchüljt  werben. 


©te  Stiegel,  bie  fi^  in  gcnfter*,  ©ruft*,  S:hür* 
unb  3n^if  chenriegel  teilen,  hnben  ben  Q'meä,  bie  g-enfter* 
unb  Shn^'öffnungen  oben  unb  unten  ju  begrenzen,  unb  bie 
ga(^e  auf  eine  folche  ®rö^e  gu  befchränfen,  ba^  bie  Safein 
ber  StuSfüllung  ni^t  gu  gro^  werben;  unb  nur  in  ben 
fällen,  in  wcldjen  eine  ?lu§mauerung  ber  ^ache  unterbleibt, 
haben  fie  au(^  ben  3n^ect,  baä  a>erbiegen  ber  ^foften  unb 
S3üge  nach  ber  Sänge  ju  oerhinbcrn. 

®ic  ©tellung  ber  S5ruft=,  ^eufter*  unb  S^hürriegel  ift 
burch  bie  Slnorbnung  biefer  Öffnungen  bebingt,  unb  hier 
nur  3u  erinnern,  bafe  man  bie  ^enfter*,  nodh  mehr  aber  bie 
S^hürriegel,  bcfonberS  über  weite  Öffnungen,  ftarf  genug 
machen  mu^,  bamit  fie  bie  über  ihnen  liegenbe  51u§mauerung 
tragen  lönnen.  |)ierna^  erfcheint  eine  '^oxm,  wie  bei  a, 
gng.  160,  bur(^au§  geved)tfertigt,  ebenfo  bie  ^Inorbnung, 
baj3  fie  ni^t  nur  mit  3<^Pfeii,  fonbern  auch  mit  einer  a3er* 
fa^ung  in  bie  3:hür*  unb  genftcrpfofteu  greifen,  ^n  ber 
Siegel  jebod)  finb  bie  Stiegel  wie  ba§  übrige  |)olä  oon  burch* 
au§  9leid)er  ©tärfe  unb  mit  einem  S-ntlaftungäbogen  oer* 
fehen,  wie  ^ig.  160  bei  b  zeigt.   ÜberbieS  ift  bei  weiten 


3)ic  ffiiinbc. 
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Üljürcit  eine  ä^evbinbung  bev  "Pfoftcn  mit  bem  ülfiümegel 
mittclö  ciiißclaffcner  Ätammern  ju  cmpfel)Ien. 

jDic  33ru[triegcl,  mlijt  bie  g-enfter  itntcrft  Degrcnjcii, 
bcbürfen  gevabc  feinet  großen  ®tärfe,  boc^  mac^t  man  fie 
gern  oon  ©ic^en^olj,  um  fie  länger  gegen  bag  ä3crfauten 
5U  f^ütjen.  ®te  übrigen  ^^ifc^cnriegel  werben  gewö^nltcl 
fo  angebrad)!,  ba^  bie  entfte^enben  ^ac^e  l,5o— l,so  qm 
'^i'd<ijt  mdjt  überf(^§reitcn.  Senn  man  inbeffen  bic  ^ac^e 
mit  33adi'tcinen  ausmauert,  bie  einen  regelmäßigen  23erbanb 
ju(a[fen,  fo  fann  man  bic  ^a^e  größer  ma^en,  ja  fogar 
bie  3w^f'^^'^"^^^9<^^  9^"ä  fortlaffcn,  luie  bieg  in  neuerer 
3eit  an  üicfen  Drten  ü6Iic^  ift.  ©aß  man  bie  mit  S3acf^ 
ober  anbcren  regelmäßig  geftalteten  ©teinen  auagemauerten 
^a^e  größer  machen  barf,  beweifen  bie  fogenannten  ^^euer»" 
mauern,  junäc^ft  ben  gcuerfteüen,  bie  oft  3  m  ^o^  unb 
1,5  m  breit,  o^ne  aüeä  ^olj,  V2  ®tfin  ft^i^f  aufgemauert 
werben.  3}ic  Stiegel  fd)Wäc|en  butd§  bie  ß^i^^ffn^öc^er  bie 
•^Jfoften  gerabe  in  ber  ©imcnfion,  m  fie  einefolc^e@iä)mäd)ung 
am  raenigften  ertragen  tönnen,  unb  ba  man  außerbem  oorauö* 
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fc^cn  muß,  baß  bic  j^uge  ^wifdien  ber  Untevftädie  bc5  9iiegctc- 
unb  ber  Ausmauerung,  burc^  ba§  unücrnieiblii^e  (£el»en  ber 
Ie|teren,  bem  ba§  ©c^unnbcn  unb  ßufammentrocfncu  be§ 
.'potjeg  no^  gu  |)ilfe  fommt,  immer  offen  ift  fo  läßt  fiif) 
in  ber  3;^at  faum  einfet)en,  baß  bie  ^Hicgcl  ber  Ausmauerung 
gfcftigfeit  oevteif)en.  äl*cit  510 ecf mäßiger  mirb  eS  fein,  bie 
Anja'^t  ber  'ißfoften  ni^t  ju  fe'^r  ju  befc^ränfen,  fie  etioaS 
nä()cr  aneinanber  ,^u  fte((en,  unb  bafür  bic  An,^at)l  ber  ^Riegel 
möglid^ft  Hein  ju  net)mcn.  Übrigens  nennt  man  eine  SBanb 
ein*  ober  äiucimat  jc.  oerriegelt,  ic  nac^bem  in  ber 
-•pö^e  berfetben  ein  ober  jiüci  3Jci^cn  ';)iicgel  angebradit  finb. 

SÖirb  bie  SBanb  nic^t  ausgemauert,  fonbern  etwa  auS^« 
geftaft,  fo  finb  bic  Stiegel  allcvbings  notun-iibig,  unb  bic 
Entfernung  berfelben  üoneinanber  t)ängt  oon  ber  l'änge 
ber  ©tat^öljcr  ab,  bie  1,20  m  nid)t  wot)l  überfd^rcitcn 
barf.  @o(l  anbererfcits  aber  bic  2i3anb  burd]  eine  SJretter" 
oerfc^atuiig  gefcbloffcn  werben,  unb  werben  bie  33rctter  ber^ 
felben  '^orijontal  angcorbnet,  fo  tönnen  bic  9licget  fügli(^ 
fortbleiben,  wenn  fic^  nur  auf  je  ü,9o— 1,20  m  ein  ^p^li, 
^foften  ober  ^Bug  finbet,  an  wdd)cm  man  bie  Fretter 
nageln  fann. 

jDie  Abmeffung  ber  Üiiegel  nad)  ber  ©tde  ber  3Banb 


ift  gleid)  biefer,  bic  .§ö^c  fann  aber,  mit  3luSnal)me  ber 
Z^'ivc'  unb  3'cnftcrriegel,  fcf)r  befdiränft  werben,  unb  bürfte 
mit  9  cm  l)inrcic^enb  fein,  benn  ju  tragen  (}abcn  bie  Oticgel 
gar  ni^ts,  unb  ie  ^ö^er  fie  finb,  befto  mcl)r  trocfnen  unb 
fc^winben  fie,  unb  befto  unbic^tcr  wirb  bie  2Banb.  !X)ie  ii3er* 
binbung  ber  9liegel  mit  ben  "ißfoften  unb  23ügen  gcf($ict)t 
burd^  ben  gewöhnlichen  ^i^Pf^n'  außerbem  auch  noch 
oerbohrt  wirb.  Se^tcreS  erleidhtert  jwar  baS  2(uffd)lagcn, 
follte  aber  bod)  unterbleiben,  weil  burd)  bie  Dcagellöcher  unb 
bie  mit  bem  §irnholj  nadh  außen  ftchenben  9iägel  9fäffc 
ins  ^nncre  beS  S^(Ayt%  geführt  wirb,  unb  wenn  bie  aus 
tro(fencm  ^ol^e  gefertigten  unb  gewaltfam  eingetriebenen 
|)o(5nägel  burch  bie  Berührung  ber  |)irnflächcn  mit  ber 
naffen  8uft  aufquellen,  fo  werben  baburdh  ®prüngc  unb 
®:palten  im  .'polje  oeranlaßt,  bie  ebenfadS  ber  ^euchtigfeit 
©ingang  gcftatten.  ÜberbieS  fann  bic  Sequemlidhfeit  beim 
Auffchlagen  auch  burch  9tüftf[ammern  erreid}t  werben.  Außer* 
bem  folltcn  bie  9iiegel,  um  bic  "ißfoften  nicht  i\\  fehr  ju 
fd} wachen,  nach  J'fl-  l^'-^  „ocrfe^t"  werben;  wenigftens  an 
ben  @(f*  unb  noch  mehr  an  ben  iöunbpfoflen,  welch  lefetcre 
gar  oon  brei  ^Seiten  für  bie  Oiiegcl  „ocrlocht"  werben. 


'^xa,  Dorftcheubcn  finb  bic  notwenbigen  SonftruftionS* 
ftütfc  einer  3Banb  befprochcn,  unb  mehr  als  h'ftnad)  erfor* 
bcrlich  foKten  baher  auch  niemals  angewenbet  werben. 
ii>cnn  inbeffen  bic  iföanb,  wie  oS  bei  äußeren  ^i^inben 
immer  fein  foIUe,  ohne  Slbpu^  bleibt,  fo  bilben  bie  ^olj* 
ftücfe  auf  ber  Sanbfläche  eine  3eid)nung,  bie  ihr  einjiger, 
aber  aud)  charaftcriftifcher  ®chmucf  ift.  ^n  folchen  g-ällcn 
barf  man  bann  auch ,  bcS  beffercn  AuSfehenS  wegen ,  unb 
um  Orbnung  unb  beffcre  33crhältniffe  heroorjubringcn,  fchou 
ein  ober  baS  anbere  '45erbanbftüdf  anorbncn,  wenn  fid)  fein 
3)afcin  auch  nidit  burd)  bic  3iotwenbigfcit  rechtfertigen  läßt.*) 
^n  einem  fold}cu  fann  man  aud)  wohl  einen  söunb» 
pfoften,  wenn  er  in  ber  erwähnten  ^cithniing  ftörenb  loirft, 
bid)t  hinter  bie  2Ö>anb,  nach  ftcden,  wo  er 

bann  jum  fogenannten  ^Icbpf oft cn  (^lappftiel)  wirb,  unb 
bie  '!i>erbinbung  bcibcr  3!ßänbc  nur  burch  5d)wcllc  unb  "ißfcttc 
bewirft  wirb.  Aber  bei  inneren  ii>änbcn  unb  ba,  wo  baS 
fQo\^  ber  3Banb  unter  einer  5)ecfc  »erftccft  wirb,  foU  unb 
muß  man  mit  ben  i?crbanbftücfen  fargen  unb  feines  an* 
locnben,  waö  nid)t  burdjaus  ba  fein  muß. 


*)  Sic  \o  niiimitioe  .^oIänrd)itettur  bc^i  15.  unb  16.  3iil)v()im- 
bcrt§,  mic  fie  niifovc  bciit)cl)cii  Stiibte,  ,v  S.  93rnuiiicl)mciii,  raii'b= 
liiUnivn,  ."pnlöcvftnbt  jc  niifiDciicii,  luivb  iiinii  iiid)!  niicI)al)moii  tüiiiicn, 
ii'ciiii  lunii  fiel)  bei  bcii  ivcilniiibfliicfon  luiv  nuf  brt§  ?iotiuciibige  Oc= 
fdn'iiiitt.   (Sicljc  ^i5ttid)cr,  „.^•)ül,^nvd)itcftiir  bc§  Slcittc(altcr§".) 
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Sffiag  nun  bie  ^üiiftruftton  ber  ^enftcr-  unb  Zijnx^ 
Öffnungen  betrifft,  fo  ergtcbt  fic^  btefelbe  etgentü^  ßon 
fclbft  butc^  bic  5(nlagc  ber  ^enfter*  unb  2;r}ürpfü[ten  nebft 
Stiegel,  unb  fann  I}ter  fürjer  &efpro(^cn  inerben,  als  bieg 
Dct  bcn  ©teinfonftrufttoncn  in  S3b.  I  ber  g^all  wax. 

©ie  i^enfteröffnungen  finb ,enttt)eber  üon  gc:^oi>eIten, 
oft  noc^  gefd}nilitcn  ^foftcn  unb  Spiegeln  gebilbet,  wohn  man 
äuni  23ruftrtegel  Sittien^ol^  wätjlt,  ober  bte  |)ütjer  finb  Der* 
fleibct,  lüobur^  bie  im  §ol^e  entftet}enben  Üliffe  üerbccft 
loerben.  5)a  in  ber  Siegel  bie  ^ötjcn  ber  ©tocfinerte  üon 
.f)oIäöauten  nii^t  fcf)r  gro§  finb,  namentlii^  6et  länblii^en 
33auten,  ttjie  man  fie  im  ©c^iuaräiualbe,  in  ber  (Sd^n^ei^, 


feit  lucgen  unb  weil  baä  j^enfter  felbft  bem  Setter  gu  fe^r 
au^gefe^t  wirb,  ni^t  aufgenommen.  S)en  entgegengefe^ten 
gaü  äeigen  bie  giguren  161—163  im  SDurc^fc^uitt,  in  ber 
inneren  2(nfi(^t  unb  im  ©runbri^  ^^ig.  162,  tu  tüel^em 
auc^  ber  äußere  35erfd)lu^  mittels  eines  ÖabenS  a  angebeutet 
ift.  S^a§  ©tmSbrelt  b,  §ig.  161,  ift  mit  einer  Söaffcrnafc 
unb  aufrecht  fte'^enbem  Slnfalj  ßerfe^en,  in  roelc^em  bie  fo* 
genannte  gutterra'^rae  c  be§  ^^enfterä  eingreift,  an  bie  fi^ 
ber  ^enfterflüget  aufflögt.  S)ur^  biefe  S3i(bung  bes  <Bm^' 
brettcS,  melc^eg  au^erbem  oben  abgefd^rägt  rvixh,  bamit  ba§ 
SBaffer  ni^t  barauf  ftef)en  bleiben  fann,  wirb  bem  ©in«' 
bringen  be§  9iegenwaffer§  üorgebengt.   Um  nun  auc^  ba§ 


SiO-  161. 


gifl.  162. 


5Vig.  163. 


gif).  164. 


gig.  166. 


üfiä-  167. 
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Zixol  tc.  finbet,  fo  mufe  bie  genfteröffnung  fe^r  breit  im 
53ergleic^  pr  .'pöl)e  angelegt  werben,  wobur^  fie  ein  üe* 
geubeä,  anftatt,  wie  gewö^nli^,  ein  fte^enbeS  Dblongum 
ergiebt.  S)a  biefe  g-orm  jebo^  pfeUd}  ausfegen  unb  ber 
aU  @turj  bienenbe  genfterrieget  ju  weit  freigelegt  würbe, 
fo  teilt  man  biefe  großen  ^enfteröffnungen  burc^  einen  ober 
met}rere  ''13foften,  woburc^  bie  fogcnannten  gefup^^elten 
ober  ®ru^3penfenfter  entftet)en,  ju  weldjen  g-enfterbit* 
bungen  ber  .^oljbau  fid)  befonbers  gut  eignet. 

Üßirb  ber  53ruftriegel  mit  einem  eichenen  abgefd)rägten 
23rett  abgebedt,  fo  fann  berfelbe  oon  weid^em  ^olj  wie  bie 
•^Jfoftcn  angefertigt  werben. 

2Ba§  nun  bie  ^2(norbnung  ber  ^^enfter  felbft  betrifft, 
fo  Ift  eine  fold)e  in  ben  ?^tguren  161  —  163  bargeftellt. 
®ie  3lnorbnung,  bie  {^enfterral)men  mit  ber  ^u^enfeite  ber 
Sanb  bünbig  anzubringen,  um  bie  Oberfläd)e  beS  53ruft^ 
riegelä  bem  Setter  ju  entziehen,  l}aben  wir  i^rer  ^ß^iii'' 


gifl.  165. 

©(^witjwaffer  ber  genftcr  aufäune^mcu,  ift  ba§  innere  ge* 
rinnte  ©imSbrctt  angebrad)t,  welches  aufecrbem  ben  2Sorteilgc=> 
wä^rt,  fletnere  ©egenftänbe  am  genfter  nieberlegen  äu  fönnen. 
S)ie  23efeftigung  beSfclben  finbet  teilä  am  Stiegel  unb  ber 
23crfleibung,  fowie  auf  ben  2:rägern,  „tnaggen",  d  ftatt. 

S)ie  ^cnftcr  in  berSD^ttte  ber  Sanbbide  anzubringen, 
finbet  fe^r  häufige  Slnwcnbung,  ?^ig.  164—165,  23ei  btefer 
Einlage  muf3  äuerft  baä  ^enfterfutter  eingefcljt  ioerben,  an 
weldieS  fic^  bic  (Simäbrctter,  164,  fowie  bie  jur  35er* 
tleibung  ber  'ißfoften  unb  Stiegel  bienenben  gutterftüde, 
^ig.  165,  anfd}lief3en.  ®ie  ©imäbretter  finb  in  bas  genfter* 
futtcr  eingcja^ft  unb  erhält  ba§  äußere  ©imSbrett  eine 
ftarfe  ©djräge  ncbft  Saffernafc.  |)äufig  wirb  aud^  baä 
©imsbrett  nebft  bem  ^uf,e  ber  ^foften  unb  bie  ^^enfter* 
fntterrat)me  bis  unter  ben  {^enfterflügel  mit  Sied)  befc^lagen, 
um  ba§  ©inbringen  beä  Stegenwaffer?  an  fämtltd^en  trugen 
äu  üerl)inbern,  ^^ig.  164  a. 


33ei  ^ol^^äufcrn  in  bcr  ©c^wcij*)  finbct  man  bie 
g-enfterpfoftcn  a,  ^ig.  166—167,  gehobelt,  tu  weld^e  bie 
^füU^öIjev  b  cingefpunbet  fitib,  an  beren  i^nnenfeitc  bic 
üöcrtäferung  c  angebracEit  ii"t.  2Ba§  nun  bie  Stnorbnung 
bcr  ^enfter  betrifft,  fo  werben  bie  j^utterra[)men  d  in  bie 
j^alsen  ber  ^foften  unb  bünbig  mit  benfelDen  eingefel^t, 
luö^renb  an  bcr  lu^enfeite  entroeber  glügcUaben  f,  ^ig.  166, 
über  ©d^icölabcn  g,  ?^ig.  167,  augeOra^t  finb. 

53ei  ben  Spüren  vertritt  in  ben  mciften  J^Hen  bie 
SBanbfc^iBcüe  aud^  bie  ber  S^üre,  iodt)  mufe  fie  in  oielen 
fällen  ganj  ober  jum  Seil  auSücfcfiuitten  luerben,  ic  uacft* 
bem  ber  ^u^boben  beö  9?aumcg,  ju  bem  bie  S^ürc  fü^rt, 
me^r  ober  «jenigcr  unter  ber  Oberfläd^c  ber  2:^ür*  ober 
SBanbfc^weüe  liegt.  Siegt  ber  gu^boben  fo,  ba^  feine  Dbcr^ 
fläche  mit  ber  bcr  ©c^raeüe  in  eine  (Sbene  fäüt,  fo  fönnte 
man  bie  (entere  pöbeln,  unb  bag  2;§ürfutter  nur  an  ben 
brei  übrigen  @eiten  herumführen,  wenn  man,  wie  bei  ben 
Zijüxm  ber  3^>^ifcheniüänbe  im  ^nnern  bcr  ©cbäube,  bcr 
2;t)ürf(ihweUe  feinen  SSorfprung  geben  xoiü.  ^nbeffen  pflegt 
man  au(^  in  biefem  ^aüe  bie  @chi»cüe  um  bic  SBrettbitfe 


gifl-  168- 


au§pf(ihneiben ,  unb  ein  bcfünbcrcä  ^^uttcrbrett,  gewöhnlid) 
ßon  (Sichenhols,  cinjulcgen.  ©ei  ben  Sänbcn  bcr  Srbgefcboffc 
würbe  aber  bei  bicfer  Sage  bie  @^we((c  iljrcr  ganzen  Sgöije 
iiaij  Bcrf^üttet  werben,  unb  be§t)alb  legt  man  fie  Ipijtx. 
2egt  man  fic  nun  fo,  ba§  ihre  Unterfläche  mit  bem  ^u§' 
boben  in  eine  (Sbene  fällt,  bicfer  alfo  mit  bem  ©ocfel  gleich 
hoch  liegt,  fo  mufe  bie  ®d)wellc  tu  bcr  Zijüxc  ganj  au§ge* 
fchnitten  werben,  wenn  fic  ni^t  über  bem  j^rn^bobcn  oorx 
ftehcn  fotl.  ®ie§  fann  aber  für  bie  9Banb  gefährlich  wer* 
ben,  weil  babur^  bie  Sängenocrbinbnng  aufgehoben  wirb, 
we§hcitb  man  bicfe  womöglid)  burd)  ciferne  ©Lienen  wicbcr 
heräuftcllcn  fu^t.  SBenu  bahcr  feine  anberen  ®rünbc 
bagcgcn  fprc^cn,  fo  wirb  c§  am  beften  fein,  in  ben  unteren 
ober  ©rbgefd) offen  ben  ^-ujibobcu  in  33c;iichuug  auf  bie 
SBanbfchwellcn  fo  hodh  ju  legen,  ba§  in  ber  Shüte  beiläufig 
bie  hcilbe  ©chwcücnhöhc,  ober  fo  oicl  auSgefchnitten  wirb, 
bai3  fie  noi^  7,5  cm  ftarf  bleibt.  53cfinbct  fleh  in  bcr  9c'ähc 
ber  auägef^nittcnen  ©teile  ein  @to^  bcr  ©chwellc,  nai^ 
bem  fdhrägen  |)afcnblatt  aufgeführt,  fo  muf,  ba§  58(att,  wie 
bei  A,  j^tg  168,  unten  an  ba§  auögefchnittcnc  @d)wcllencnbc 
gefchnitten  werben,  unb  nid)t  wie  bei  B,  weil  hif^  "^i^h  ^c^f 
Sinie  ab  leicht  ein  Slbfpringcn  erfolgen  fönnte.    ^ft  bie 


*)  ©labbnd),  2)cv  ©d)iuciäcr  i>l,iftil. 
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Schwelle  aber  juglci^  eine  ©aumfchwelle  unb  auf  ein  ©c* 
bälf  aufgefämmt,  fo  ba^  ein  33alfcn  unter  bie  auägcfchnittcne 
Stelle  trifft,  fo  wirb  man  ijxcx  bie  Xiefc  bcr  33erfämmung 
ni^t  au§  ber  ©chwetlc,  fonbern  ganj  au§  bem  iöalfen  fchneibcn. 


5Bei  (Hinfahrten,  beren  «Schwelle  immer  unter  ber  SS>anb* 
f^welle  liegt,  pflegt  man  bie  3lnorbnung  nach  t^ig.  16SJ  ju 
treffen.  !©ie  3:hüi^fd)Wellc  a  b  liegt  l)'m  immer  in  ba§ 
Sodfelgemäuer  oerfenft  unb  mufe  baher  üou  ©ichcnholä  gc* 
nommen  unb  auch  ^^hl  noch  mit  einigen  eiferucn  Schienen 
bef^lagen  werben,  wenn  fie  ^Dauer  geiüähren  foll.  JBcnn 
man  hinteichenb  lange  unb  fefte  SBerffteine  haben  fann,  fo 
eignen  fii^  biefc  ganj  oorjüglich  gu  bcrgleichen  Shotf^n'cllen. 
Sie  müffen  aber  fo  lang  fein,  ba^  bie  ^hüi^Pfoftc"  in 
fie  eingezapft  njcrbcn  fönneu.  !Diefe  finb  mit  ben  SBanb* 
fchwellen  bei  cc  oerjapft  unb  h^nflcn  aufeerbem  no^  auf 


einer  SScrfafeung.  !Diefe  3«PK"  müffen  mn-bohvt  werben, 
wenn  man  fein  ©ifcit  jur  iJerbinbung  oerwenben  will. 

■Die  ^-enftcr*,  nod)  mehr  aber  bic  3:hür*  unb  Z{)0X' 
riegel,  bie  für  bie  Öffnungen  ben  Sturj  bilben,  werben  in 
bic  ^foften  au^er  mit  bem  ßapfen  auch  nod)  wit  einer  ä>er* 
fa<jung  eingelaffeu,  fo  baf?  fic  mit  bem  »ollen  .^olgc  auf* 
liegen.  2)cr  Üvagtraft  bicfer  ^Riegel  tommt  man  zuweilen 
burch  fonfolartige  Knaggen  in  ben  (Scfcn  ju  §ilfc,  bie,  nad) 
mancherlei  formen  gef^nit,>.t,  cnblich  gu  ^opfbäubcrn  werben, 
unb  bann  auSgerünbet  ober  mi  frumnigewachfcnem  S^oI^q 
gemalt,  eine  Strt  93ogenarchitettur  bavftelteu,  bie  eigentlid) 
ijt  ber  .^oljfonftruftion  feine  33egrünbung  finbct. 

33ei  fehr  weiten  Jh"^^*^"/  i'^^^  bcnen  eine  tjollc  3Baub 
oicllci^t  burch  mehrere  Storfwcrfc  fich  erhebt,  legt  man 
wohl  einen  oerjahnten  ober  ocrbübcUen  33alfen  alä  Stiegel, 
wie  in  ^^ig.  170,  wo  ber  Shorricgel,  unmittelbar  unter  bcr 
'^Jfette  liegenb,  mit  bicfer  oerbübclt  uttb  ocrboljt  crfd)ciut. 

33ci  g-ig.  171  fehlt  ber  Sh^^^^fflel  unb  ift  bic  ''|>fctte 
ntit  93ügen  gegen  ba:o  ©infchlagen  gefid)crt,  ober,  wenn  cf 
ber  9{aum  geftattet,  bringt  man  einen  Üh'^'^i^ieäel  ocrfajjt 
unb  auf  Knaggen  ruheub  an,  172,  unb  fprcngt  bie 
burch  eine  ^ängfäule  unterftü^tc  ^fette  mittelö  jweicr 
Streben  ab.   2)Jatürlich  müffen  bann  bic  Xhüvpfoften  hin* 


Sßtcitee 

reid^cnb  ftarf  genommen  werben,  lueil  auf  biefen  nun  btc 
ganje  vutjt.  @tn  möglic^ft  fefter  @tanb  unb  ein  Ifuu 
vci^enb  [torfer  Qucrfc^nttt  finb  für  S^ihv  unb  2;[}ürpfüften 


170.  iViS.  171 


fc^on  beöl}al£)  erforbevUd),  mxi  an  i[}nen  bte  oft  ferneren 
2:()ürflüget  ücfefttgt  loerben,  bie  bei  if)rcr  ^Bewegung  nac^^ 
teiligc  förfd^üttcrungen  i.ierurfad}cn  fönnen. 


Set  äBänben  mef)rftöcfiger  ©ebäubc  pflegt  man,  nac^ 
g'ig.  173  über  175,  für  iebe§  ©tocfiuer!  eine  üoUftänbige 
Sßanb  mit  "ißfettc  unb  ©^raeüc  anguorbnen,  fo  bafe,  mit 
2lu§naf)me  ber  unterften,  aüe  ©^mellen  @aumf^tne((en 
uierbcn  unb  al§  folc^c  auf  bem  ©tagengcKilfe  aufgefämmt 
finb,  bie  i()rerfeit§  auf  ber  ^fette  ber  unteren  ^anb  rnt}cn. 
^et  biefer  Stnorbnung  befinben  fi(!^  jwifc^en  ben  ^foften 
ber  unteren  unb  ber  barüber  fte^enben  Sßanb  brci  8ang* 
:^üljer,  bie  fenfrec^t  auf  i()re  "^aferu  sufammengepre^t 
luerben.  !5)ie§  letztere  fann  nun  aber  crfa'^rung^mäjiig, 
ivenn  bie  ^öl^er  loetc^  unb  nic^t  ganj  auSgetrocfnet  finb, 
V24  betragen,  meä^atb  c§  mitunter  empfe^len§=> 

werter  ift,  eine  anbere  Ä'onftruftion  jn  mahlen  unb  entwcber 
bie  '^ßfette  ber  unteren  üßanb,  wie  bei  A  in  g'ig.  174,  ober 
wie  in  g^ig.  1,  S^af.  3,  etwa§  f}ü^er  gu  net)men  unb  ^n^ 
gleid)  alä  «Sd^weüe  ber  oberen  bienen  ju  laffen,  ober  bie 
|)anptpfoften  ununterbrochen  burd)  btc  gauäc  §öf)e  fämt* 
lieber  JBänbe  laufen  jn  (äffen.  S)a  man  aber  ba§  r}icrsu 
nötige  .polj  bei  ber  erforberlidien  ©tärfe  oft  nid)t  in  ber 


Än})itcl. 


nötigen  ^änge  Tjaben  fann,  fo  tonftruirt  man  biefe  ^]?foflen 
als  Doppelpfofteu,  b.  ().  fieüt  ^wet  .s^öl^er  unmittelbar 
nebcneinanber  unb  forgt  bafür,  baj3  ni^t  beibe  in  einerlei 


§)öhe  geflogen  werben.  8e^tere§  gefchiel)t  bur^  ©dirauben* 
bolzen.  33ei  biefer  tonftruftion  fann  man  bie  'Pfoften 
entWeber  nad^  ber  ^änge  ober  nad)  ber  ©ide  ber  Sanb 
boppelt  ftellen,  unb  beibe  3JJetl}obeu  "^aben  35orteile.  !Die 
immer  3— 3,6o  m  au^einanbcr  geftedtcn  !Doppelpf offen 
erlauben,  wenn  fie  nac^  ber  ßängc  ber  Sanb,  wie  in  j^ig.  2, 
2;af.  4,  boppclt  fteljen,  bie  33alfen  ber  3^vifd)enbeden  unb 
beg  S)ache§  bnr(|  fie  '^inburc^  gn  ftcden  unb  mit  tf)nen  ju 
öcrbolgeu,  woburc^  biefe  ein  fe'^r  fi($ere§  Auflager  befommcn 
unb  als  fel)r  wirffamc  Slnfer  angefc'^en  werben  bürfen. 
®al)ingegen  fönnen  nun  bie  ©d^wcllen  unb  'ißfettcn,  über^ 
l)aupt  bie  äur  ^öilbung  ber  Sößanb  bienenben  ^orijontalen 
^öl^er  nid)t  in  langen  ©tücfcn  üerwenbet  werben,  fonbern 
fönnen  nur  üon  einem  S^oppclpfoften  jum  anbern  reid)cn, 
unb  werben  bann  mit  il)nen  oerjapft  unb  bie  ■§aupt()ölser 
burc^  eiferne  @d)ienen  üerbunben. 

©te^en  bie  '^foften  aber,  wie  in  ^'ifl-  1,  2:af.  4,  na^ 
ber  2;icfe  boppelt,  fo  fönnen  bie  eben  genannten  .'pöl^er  in 
langen  ©tutfcn  burd)  bie  "ißfüften  l)inburdhge^en  unb,  mit 
i^nen  öerboljt,  ber  SBanb  eine  geftigfeit  geben,  bie  in  fold^em 
®rabe  auf  feine  anbere  SS^eife  errei(^t  werben  fann.  Die 
SSerbinbung  mit  ben  iöalfcn  ift  je^t  jwar  nid/t  mel)r  fo 
folib,  bod}  aber  fann  man,  wenn  ftatt  be§  einen  ftarfen 
jwei  fdiwäc^erc  53alfen  ju  beiben  «Seiten  bc§  ©oppelpfoftcnä 
angeorbnet,  in  biefelben  etwas  cingelaffcn  unb  mit  il)nen 


3)ic  SScinbc 
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Derboljt  loevben,  eine  ^tnreic^enbe  fe[tc  ^erbinbuiig  evätelen, 
fü  baj^  bie  ©teKuiig  bev  jDüV^>cIpfo[ten  md^  ber  leiteten, 
in  g'ig.  1  bavge[teUten  ^tnorbnung  in  ben  mctften 
ben  35or3ug  üerbtenen  bürfte. 

©etüö^nltc^  [teüt  man  bie  ©oppelpfoften  unmittelbar 
auf  ba§  ^unbamcnt  ber  3Banb,  öefonberä  bei  ber  @te((ung 
nad^  ber  ©tärte  ber  leiteten,  unb  nur,  wenn  baä  ^un* 
bament  nid^t  ganj  fieser,  ber  33augrunb  wei^  unb  nac^geöenb 
unb  bie  burd}  bie  ©oppelpfoften  übertragene  8a[t  fe^r  be* 
beutenb  i[t,  mu^  man,  um  bic  Öaft  beffer  unb  auf  einen 
gröj3eren  Ütanm  beä  ^unbamentcS  ju  »erteilen,  bie  üDoppel* 
^jfoften  auf  ^inrcid^enb  ftarfe  @d}n)ellen  ftctlen.  5)iefe  fönnen 
na^  ber  Stellung  ^^ig.  2,  Xa\.  4,  einfa^,  müffen  aber 
naci^  ber  (Stellung  ^ig.  1  bo:ppelt  fein,  hierbei  tritt  bie 
(S^n^eüe,  ba  ber  ä^üifc^en  ben  ÜDop^jelpfoften  befinbli^e 
3;eil  ber  SBanb  immer  bebeutcnb  f^inä^er  al§  le^tere  ift, 
au^  au^er^alb  gegen  bie  3Banb  üor  unb  mu^  bal^er  gut 
gegen  ba§  ^^uff dalagen  be§  ategenraafferä  gefd}ü^t  werben. 
SDer  julc^t  erwähnte  Umftanb  mac^t  e§  rätlic^,  bicfe  ÜDoppel* 
fc^wellc,  wo  eg  t^unlic^,  ju  oermeiben  unb  fic^  mit  einer 
einfachen  ju  begnügen,  wie  ^ig.  1,  S^af.  4,  geigt. 

®er  9taum  jwifc^en  ben  !Do^)pelpfoften  wirb  auf  bie 
frü:^er  befproc^ene  Seife  „auSgebunben",  unb  in  33eäie!^ung 
auf  bie  ©tagenbalten  fann  man  ba§  ^^üuflager  berfelben  auf 
bie  üerfc^iebenen  in  ^^ig.  1  unb  2,  2:af.  4,  bargeftellten 
Birten  anorbnen. 

Sßill  man  ba§  ©Aftern  ber  ®o^»pelpfü)ten  fonfequent 
burd)fü^ren,  fo  ergeben  fi(^  an  ben  örfen  oierfa^e  "ißfoften, 
bic  bann  einen  fe^r  foliben  ©tfpfeiter  bitöen.  33efonber§ 
bei  tirc^en  unb  türmen,  bie  au§  ^^''^^^^'^^  erbaut  werben 
foüen,  finbet  bie  befc^riebene  ^onftruttion  5(nwenbung;  ebenfo 
aber  aud^  bei  äWagaginen  unb  ©d^eunen,  unb  bei  le^tercn 
tetften  nad^  ber  ®tärfe  ber  SBanb  geftellte  ©oppelpfoften 
einen  fe^r  crwünfd]ten  Siberftanb  gegen  ben  ©eitenbrucf 
be^5  @etreibe§  unb  üerl}üten  ba§  bei  t)o^en  ©^eunenwänben 
fo  l)äufige  3tu§bauc^en  fe^r  fräftig. 

Sn  g-ig.  1,  2;af.  3,  fiaben  wir  eine  9tiegelwanb  nad^ 
bem  25orfd^lage  be§  §errn  ©tjcl  in  görfter§  SSaujeitung 
gegeben,  bei  weld^er  ebenfalls  burd}gcf)enbe  |)auptpfüftcn  a  a 
angebracht  finb  unb  bie  ftärferen  ^]3fetteu  b  b  jugleic^  al§ 
Schwellen  ber  barüber  fte^enben  SBänbe  bienen.  g-ig.  2 
geigt  einen  §ori5ontalfd)nitt  na^  g  Ii,  g-ig.  1;  g-ig.  4  eine 
©eitcnanfid^t  unb  ^ig.  3  ben  »ertifalen  !Dur(^fcbnitt  ber 
SÖanb,  au§  weld^en  Bfic^nungcn  ^ie  getroffene  5lnorbnung 
fo  beutlid^  "^erüorgetjt,  bn^  eine  weitere  (Erläuterung  über* 
flüffig  erfd^eint,  um  fo  me^r,  ba  bie  befolgten  (Srunbfä^e 
burc^auä  btefelben  finb,  bie  wir  oben  weitläufig  befprod^en 
t)aben.  33ci  ben  mandjerlei  .Sjolgbanten  an  ©d^nppen  unb 
Dtemifen  ic.  ber  württembcrgifd)en  ®ifenbat)ncn  ift  üon 
biefer  Sl'onftruftion  oielfad^  ®ebrau^  gemad}t,  unb  wir  l}aben 


baburc^  ®elegenl)eit,  bie  ^altbarfeit  unb  ß'i^fcftnäBigfcit 
berfelben  gu  prüfen.  T)k  gig.  5  unb  6  geigen  ^ertifal* 
fc^nitte  nach  ben  öinien  c  d  unb  e  f,  g^ig.  2. 


Sßir  ijobtn  big^cr  immer  oorauggefe^t,  ba^  bie  3Bänbc 
entweber  auf  einem  gunbamente,  einer  ©odfelmauer,  ober 
aber  folc^e  in  ^i^^eren  ©tocfwerfen  befinblic^e  auf  anbercn 
SBänben  rul)en  unb  fo  bie  (Schwellen  in  i^rer  gangen  Öänge 
eine  unmittelbare  Unterftü^ung  finben.  ©e^r  häufig  tomnit 
aber  ber  ?^all  oor,  ba{3  Sßänbe  über  ijoijkn  Ötäumcn  au^^ 
geführt  werben  follen,  fo  baß  ba§  bie  ©d^welle  bilbenbe 
|)olgftüdE  nur  an  feinen  ®nben  eine  Untcrftüljung  finbet. 
^üläbann  müffen  fogenannte  ©preng*  ober  eigcntlid} 
|)ängwänbe  tonftruirt  werben,  ©er  leitenbe  ©ebanfe 
hierbei  ift,  ba§  man  bie  ©^welle  ber  Sanb  alg  ben  SEramen 
eineg  |)ängwerfe§  anfielt,  beffen  ^ängfäulen  bie  "ißfette 
unterftü^en,  unb  bie  gwifc^en  ben  für  ba§  ijängwert  nötigen 
25erbanbftüden  bleibenben  9täume  burch  ^foftcn  unb  flieget 
üon  fchwädherem  ^olge  gwecfmäfjig  ausfüllt,  i^iernad) 
erhält  man  in        17G  ben  einfachen  unb  in  gig.  177 


S<8-  ne- 


ben boppelten  §)ängbocf,  inbem  in  Id^Uercm  '^\^^k  gioei  .V)äng* 
fänlen  wegen  Stnorbuung  ber  2:hüre  erforberlich  finb. 

S)ergleichcu  äßänbe  finb  aber  mcifteng  Qnerfdieibc^' 
wänbe,  b.  h-  f'^l^e,  bie  fentred&t  auf  ben  3'^onten  flehen, 
unb  in  biefen  liegt  eine  2:hüvöffnnng  nur  bann  gwedEmäßig 
in  ber  SOcitte,  wenn  bic  ßimmerticfe,  ober  hier  bic  yänge 
ber  Sanb,  minbeften-S  (),r>—6  m  beträgt;  fonft  wirb  bie 
Shüvöffnuug  gcwöhnli^  fo  angelegt,  baß  fie  0,9o— l,2o  m 
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oon  ber  grontwanb  entfernt  Hetbt.  ^n  einem  [olc^en  ^aüc 
mufe  mau  »on  ber  fi}mmetrtf^en  ©eftatt  ber  ^ängiuänbe 
abgcticn,  unb  wenn  audi,  luic  in  g-ig.  1,  Za\.  5,  bie  ZtfüX" 
pfoften  nod^  aU  |)ängfäulen  auftreten,  bocf)  oietme^r  bie 
2Banb  alä  eine  unuerfc^iebtic^e  9Je^fläct)e  baraufteden  fuc^en, 
\vdd)e,  o^ne  fid^  umzubiegen,  an  Reiben  unteren  (Snben 
aufrul)t.  ^ig.  1,  Zaf.  5,  jcigt  biefen  gaü,  woM  jugleic^ 
äiDei  bergleic^cn  Sänbe,  in  jiDet  Derfc^iebenen  ©torfroerfen 
üDercinanber  ftef)cnb  unb  burc^  bic  äu  £>eiben  ©citen  in  ber 
SO^itte  ber  A^ö^e  liegenben  boppeltcn  SSalfen  ju  einem 
©an^en  uerOunben,  gro^e  ©teifigfeit  befonimen.  5)a§  bar^ 
gefteüte  53eifpiet  6eäiel}t  fic^  auf  einen  lüirfU^  jur  2tu§^ 
fü(}rung  gefommenen  ^aU  unb  ift  au§  bcm  ®ei}er'f^en 
Serfe  entnommen,   ©a  berg{eicf)cn  äöänbc  in  ben  gac^en 

Sifl.  178- 


inbeffen  ba§  ÜDIi^Uc^e,  ba^  fic^  ber  33ogen  fe^t,  unb  groar 
me^r,  atä  bie  ©trebe  auf  ber  anbern  Seite,  was  nac^* 
teiUge  ä3erfd^iebungen  ^eroorbringt  unb  nur  ju  oermeiben 
fein  wirb,  roenn  man  ben  53oäen  mit  möglic^ft  engen  trugen 
unb  einem  ü)?örtel  wölbt,  ber  beim  (Sr^ärten  fein  ä5olumen 
nid^t  üerringert. 

^n  einem  folc^en  i^aik  wirb  aber  bie  in  g'is-  3,  2;af.  5, 
bejet^nete  Stnorbnung,  bei  weli^er  bie  I)ölserncn  Streben 
burc^  äwei  boppelte  eiferne  §ängbänber  etfe^t  finb  unb  bic 
SBanb  an  i^rc  "^Jfettc  aufgef)ängt  erfc^cint,  jinecfmäBig  an* 
äuwenben  fein,  benn  man  wirb  bei  berfelben  üon  ben  23ev^ 
banbftürfen  beliebig  forttaffen  tonnen  für  bie  geuerwanb, 
wenn  nur  bie  2:^iir^)foften  ol§  ©preisen  jwif^en  Schwelle 
unb  ^fette  ber  2ßanb  bleiben.    Semertt  foü  aber  noc^ 

Sifl.  178  a. 


fetten  ausgemauert,  fonbcrn  meiftenä  ^o^l  gelaffen  unb  nur 
auf  beiben  ©eiten  gepult  ju  werben  pflegen,  fo  ^at  bie 
unregelmäßige  ®eftalt  ber  entfte^enben  ^^a^e  feinen  ^laäj^ 
teil,  waä  allerbingä  ber  %ali  fein  würbe,  wenn  fie  mit 
©tetnen  ausgemauert  werben  feilten.  iDie  ©treben  ober 
©preisen  finb  mit  ben  "^foften  unb  ©^wellen  bur^  SSer^^ 
fa^ungen  oerbunben,  wät}renb  bie  Bfi^fl^ii  wit  f^walben»' 
fd^wauäförmigen  ^Blättern  in  bie  mit  i^nen  oerbunbenen 
.^ölser  eingelaffen  finb.  !5)ie  äBanb  ^at  eine  befonbere 
'•jßfette  unb  ©c^weüe,  bie  beS^alb  angeorbnet  finb,  um  bie 
33alfen  nic^t  ju  f(^wä^en  unb  bic  Arbeit  bei  bcm  Stbbinben 
ber  2öanb  ju  erleid^tern,  weil  nun  bie  fd^weren  halfen 
Dabei  nii^t  mit  „jugclcgt"  ju  werben  brauchen. 

©üü  jugleid^  ein  S^eil  ber  Sßanb  maffio  alä  gcuer^ 
wanb  fonftruirt  werben,  unb  liegt  bic  2;pröffnung  in  ber 
aJiitte,  fo  erfe^t  man  wo^l  bie  eine  ber  .t>ängftreben ,  wie 
gig.  2,  2;af.  5,  jeigt,  in  ber  2lu§mauerung  burd^  einen 
einl)üftigen  33ogen  üon  23adffteinen.    3)iefe  tonftruftion  ^at 


werben,  baß  biefe  ^onftruttion  fe^^r  geeignet  ift,  fc^on  bc# 
ftel)enbc,  früher  unterftütjt  gcwefcne  äöänbe  in  ^iingwäube 
3U  ocrwanbeln,  wa§  mit  weit  weniger  llmftänben  ocr* 
bunbcn  ift,  al§  bei  ber  gewöf)nli($cn  tonftruftion,  inbem 
bei  jener  alles  ungeänbert  bleibt,  bei  biefer  aber  alle  j^ai^c 
t)erauSgef erlagen  unb  alle  ^öljer  neu  oevbunben  werben 
müffen.  5tußerbem  fct^t  fic^  eine  neu  abgcbunbene  §äng=' 
wanb,  wie  jebcS  .^ängwert,  etwas,  unb  wenn  bieS  erft  ein* 
tritt,  nac^bem  bic  Sßanb  geputzt  ift,  fo  entftel}en  9itffe  unb 
©prüngc,  bie  bei  ber  in  gig.  3  bargeftellten  ^onftruftion 
nic^t  wo^l  entfielen  fönncn,  weil  bie  eifcrncn  ipängbänber, 
einmal  gefpannt,  ni^t  nad^geben.  ©ie  ©tärfe  berfelben 
läßt  fi(^,  wenn  man  bie  Saft  unb  baS  ©gcngcwid^t  ber 
SBanb  fennt,  leidet  bcred)nen.  3"  bemerfen  ift  nod^,  baß  bic 
©^wcUe  nid^t  jwifi^en  ben  2;t)ürpfüften  geftoßen  fein  fann. 

©c^licßli^  wollen  wir  no^  bemerten,  baß,  obf^on  bie 
©prengwänbe  nod§  oiclfad^  im  ®ebraud§  finb  unb  inS* 
befonbere  üon  ben  ^inimcrleuten  warm  cmpfoljlcn  werben. 
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lütt  btefe  ^onftruftton  bod)  veraltet  nn[e^en,  inbem  ba§ 
gewalkte  ©tfen,  wctt^e^  in  ieber  (gtävfe  leidet  ^aben  ij't, 
menn  au^  mit  etwas  me^r  toften  Detfnüpft,  über  die 
«Scbiüievigfeiten  bequem  ()init)eg  ^ttft.  3iei  ben  ©preiig* 
lüänben,  inäbefonbete  ben  ausgemauerten,  finb  ©enfungon 
faft  unoernteibli^,  unb  wenn  fic  in  ben  erftcn  ^a[}ren  nic^t 


laffen,  bürften  bte  auf  ben  Sa  f.  6-8  bargc[teüten  3"^^' 
nungen  Don  aufgeführten  j^ac^roerfäbauten  ^ier  angeft^toffen 
unD  turä  Oeiprcc^en  werben. 

j^af.  6  jeigt  bie  beiben  ^affaben  etne§  jineiftocfigen 
@ebäube§  mit  überfel|ten  iffiänben.  3)ie  ^niciDäube  unb 
SBanbfläc^cn  an  ben  ®tebeln  finb  t)erfd)alt.  ^mn  ©cbmucfe 
be§  @ebäube§  finb  jwei  33aIfone,  ein  offener  unb  ein  über* 
bcdter,  angebracht. 

STaf.  7  fteüt  in  gfig-  1—4  einen  beforirten  ©tebel 
bar  mit  33atton  auf  einem  fteinernen  ©ebäube.  ©er  Soben 
be§  leiteten  ift  burch  ein  ©tii^gebält,  g^ig.  4,  worauf  wir 
f^äter  äurürffommen  werben,  unb  welches  in  ein  ^o^)f(}oIä 
eingezapft  ift,  unterftü^t,  wä^renb  bie  beiben  äu§erften 
©ttchbaltcn  oon  je  einem  33ug,  ^foften  unb  Äonfol  ab* 
gefteift  werben.    !©aö  ©elänber  beftc^t  auä  ^foften,  ©ecf* 


üorfommen,  fo  treten  fie  fpäter  ein,  wa§  man  bei  ber 
wenbung  ber  I* ©Lienen,  wenn  beren  Querfc^nitt  rii^tig 
beftimmt  ift,  nict)t  p  befürchten  ^at.  jDa§  ^iä^erc  hierüber 
ertlärt  ber  britte  33anb. 

Sßeoor  wir  bie  ^onftrufttonen  ber  Oiiegelwänbe  Der* 

53  r c  »nii  (Ui  11 ,  iiiiiuJl'piiftnittioii'Slcrjvc.  II.  giiiiftc  Sliiflnnc- 


gefimf,  93rüftungäbrettern ,  „üDoggen",  unb 
©ocfeUeiften.  Die  ^foften  finb  nicht  in  baä  ^opf* 
hol,^  eingezapft,  fonbern  beffer  in  ba»felbe  ein* 
gcf(ihobcn  unb  oerfcf)raubt. 

Den  oberen  Seil  oon  j^ig.  1,  Sa  f.  8, 
woju  bie  ©eitenanficht  unb  ber  ®runbri§  in 
j^fig.  2—3  borgeftellt  finb,  haben  wir  an  ber  §of* 
faffabe  be3  yOfobel'fchen  ^aufeä  in  iilarlsruhc 
ausführen  taffen  unb  ben  unteren  Zeil  baju 
entworfen,  um  bas  33Iatt  beffer  ausfüllen  ju  fönnen.  Da^u 
fei  nur  erwähnt,  ba^  baS  Überfe^en  ber  oberen  'i^foften 
unb  (Stnfe^en  berfelben  in  bie  iöatfentöpfe  nebft  '-ßcrfchrau* 
bung  mit  benfclben  h^iuptfä<$lich  aus  bcm  ®rnnbe  ge* 
fchehen  ift,  bamit  fein  Üiegenwaffer  fich  in  ^«■ipf'-'nlöcher 
einfe^en  unb  ^äulnis  erjeugen  tann,  was  aus  ^ig.  178 
crfithtUch  ift.  Sine  perfpcftioifdbe  3lnficht  ber  'ißfoftengruppe 
an  ber  @cfe  ber  oberen  ©tage  ift  in  j^fig.  178  a  bargeftellt. 
2luS  ber  bereits  erwähnten  ^oljarchiteftur  üon  33 öt* 
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ticket  folgen  auf  Sa  f.  9  fec^§  Wpiele  üon  S^ür* 
btlbungen  nttttelattevltc^er  |)oIsfiauten,  wobei  bte  obere  S3c* 
grenjung  ber  S^üfoffnung  »erfc^iebene  Smten  jetgt,  welche 
burd)  auägefc^tüetfte  unb  fc^otf-,  eingepaßte  |)otsftücfe  erhielt 
»orben  finb. 

Sßä^tenb  bei  ftetnernen  genftergefteüen  bic  SBerbac^ung 
in  ted^nif^cr  ^Besie^ung  ben  Qmä  ^at,  ba§  an  ber  SÖBanb 
über  bem  f^enfter  bewbfitcfeenbe  S^egenwaffer  abzuleiten, 
erfüüt  ein  über  beut  ^^enfterfturj  angebrachtes  unb  am 
beften  mit  Qint  bef^Iagene§  @cfim§brett  bei  f)öt;;ernen 
^enftergefteüen  biefen  ^mä,  rok  bie§  auf  Za\.  10  ju 
erfe^en  ift.  S)iefe  S^afel  ^at  ben  ^wed,  bie  Umrahmung 
einer  Iprenöffnung  in  iöerbinbung  mit  einem  33alton, 
g-ig.  1 — 2,  foTOie  bic  eine§  einfachen  genfterS,  ^ig.  3—4, 
ferner  bie  5öitbung  jiveier  übereinanber  liegenber  ^Doppel* 
fenfter,  ^ig.  5—8,  p  jeigen.  ^n  ^ig.  1  finb  2;pr))foften 
unb  Otiegel  gehobelt  unb  nac^  außen  mit  gefd^ni^ten  33rettern 
oerfleibet,  n^orüber  eine  au§  Knaggen,  C^äng*  unb  SDecf»» 
brettern  befte^enbe  iBerba^ung  angebrad)t  ift.  3)ag  %t)nx<' 
gefteü  befinbet  ^iäj  in  einer  ^ßlotfwanb,  bie  im  näi^ften 
'ißaragrap^en  befc^rieben  ift,  unb  befte'^t  au§  gwei  "ißfoften, 
mliiie  bie  ©üben  ber  33alfen  aufnehmen  unb  in  ben  al§ 
3:f)ürriegel  bienenben  33alfen  etngejapft  finb.  üDaS  ^^enfter* 
geftell,  j^ig.  3 — 4,  befielt  au§  gehobeltem  unb  profilirtem 
^ol^.  3)a§felbc  tritt  über  bie  ÜJiauer  raeit  cor,  um  eine 
fräftige  ®^attentt)irfung  ju  erzielen,  rceS^alb  bie  ©c^tDeüe, 
„^ruftrtegel",  burc^  imi  eingemauerte  Sräger  gefaßt  wirb, 
luie  au§  ^^ig.  3 — 4  gu  erfe^en  ift.  I5)a§  @im§brett,  foinie 
ber  ^uß  ber  'ißfoften  finb  mit  ^infblec^  bef erlagen,  ebcnfo 
aud^  bie  SSerbac^ung. 

3ur  Belebung  ber  g-affaben  tragen  bie  üor  bie  Sßanb^» 
flä^e  »orgefeljten  j^enftergefteüe  ivefentlid^  bei,  wie  j^ig.  5  unb 
6  beifpieBroeifc  jeigt,  unb  wirb  biefer  ©ffeft  am  unteren 
2;eilc  be§  ^^enfterS  burd^  ßortretenbe  S3alfenföpfe,  ^üiU 
^ölser  unb  ß'onfolen  unb  am  oberen  Steile  mittetg 
einer  ftarf  auStabenben  ä5erba(^ung  erreicht,  ^ier^er  ge=» 
hören  auch  ^ie  93IumenbänFe  g'ig.  7—8,  S^alfonc  k.,  wetd^e 
ohne  große  ©etbopfer  leicht  herjuftcllen  finb  unb  außer  ben 
^Innehmlichfeiten  nocf)  ben  ßwedf  ^^^n,  bie  barunter  he^ 
finblichcn  ^onftruftion§tei(e ,  inäbefonberc  ^^enfter ,  Zijn^ 
reu  20.,  p  fchü|en.  Den  Dur^fc^nitt  oon  gig.  5  unb,  8, 
Sa  f.  10,  giebt  beutlich-  ?^tg.  178b. 

äBährenb  ^tg.  1  unb  4,  2a f.  7,  bie  S'onftruftion 
eineä  ^alfon  jeigt,  beffen  33obcn,  je  nadh  ber  Sage  ber 
halfen,  entroeber  burdh  33erlängerung  einjetner  berfelben, 
ober  burch  Slnorbnung  oon  ©tid^batfen  getragen  werben 
fann,  liegt  ber  SSoben  ^ig.  1—2,  Xaf.  10,  auf  33alfen 
auf,  welche  unabhängig  finb  öom  ©totfgebält  unb  mittels 
befonberer  STräger  unterftü^-t  werben.  Die  Sraghölger  ber 
35altcn  werben,  gur  5lufhebung  beä  nadh  außen  wirfenben 
horijontalen  3«9e§,  entweber  mit  ber  aJJaucr  üeranfert  ober 


mit  bem  ©todfgebälfe  feft  ocrbunben.  Die  .^öpfe  biefer 
|)öl3er  werben  auSgefdhert,  bamit  bie  ju  beiben  Seiten 
auägefchnittenen  ©elänberpfoften  eingeftreift  unb  oerfd^raubt 
werben  fönncn,  weld^e  23erbinbung  ber  ^Jerjapfung  »orju^' 
fliehen  ift.  Die  Seitenanfidht  oon  ^ig.  1  unb  4,  Xaf.  10, 
ift  in  gig.  179  bargefteUt. 

©ine  anbere  2lrt  ber  Unterftü|ung  ber  35alfonbalfen 
ergiebt  fi^  baburdh,  baß  bei  ber  33lodfwanbbilbung  einzelne 
33atfen  ber  Querwänbe  gig.  180  oerUingert  werben. 

äBa'S  enbli^  ba§  33alfongelänber  betrifft,  wcld^eS  au§ 
ben  ^foften,  ^-ßrüftung^brettern,  „Doggen",  ben  Sodfel* 
leiften  unb  bem  DerfgefimS  befiehl,  fo  ijat  baäfelbc  tun-* 
gugSweife  feine  53efeftigung  an  ben  ^foften,  we^h^^^  ^i^f^ 
berart  mit  ben  2;rägern  oerbunben  loerben  müffen,  baß  baS 
9iegcnwaffer  fich  nicht  feftfe^en  unb  ^äulniö  erzeugen  fann, 
wie  wir  bie§  bereits  erwähnt  htiben. 

§  3. 

Die  53lotf^  ober  ©dhurjholäwanb  ift  nur  in  fchr 
holjreidhen  ©egenben,  wie  in  Üiußlanb,  '^olen,  ©aligicn,  in 
ber  ©dhweij,  S^irol  xc.  gebräuchli^,  audh  ^abm  bic  hc" 
feftigten  93lodEhäufer  ber  Ütuffen  in  (Sibirien  unb  bie  ber 
(Snglänber  in  tanaba  foldfte  SBänbe.  Die  Sonftrultion  be^ 
fteht  barin,  baß  man  bie  'B^ux^ijöl^cx,  b.  i.  auf  allen 
üier,  brei,  ober  nur  jwei  Seiten  ebengehauene  Stämme, 
unmittelbar  aufeinanbcr  legt,  bi§  bie  |)öhe  ber  35?anb 
erreidht  ift, 

2tn  ben  ®den  unb  überhaupt  ba,  wo  fidh  gwei  fold^er 
SBäube  Ireujen,  gefi^ieht  bie  !i5erbinbung  entweber  burch 
SSerfämmung,  Überblattimg  ober  25eräinfung. 

Die  SScrfämmung  ift  in  ^ig.  181  bargeftellt,  wobei 
febeS  §olj  üor  bem  ^amme  einen  ^opf  behält,  fo  baß  fich 
bie  SBäube  über  ben  ^reuäungSpunft  ^j'man^  beibe  nod} 
fortfe|en.  Die  Siefe  iebeS  Hammes  beträgt  ber  .'polj* 
ftärfe,  üon  welcher  bemnadh  bie  i)atte  flehen  bleibt.  33ei 
unbefdhlagenen  ^öljern  wirb  fid)  bie  Sßerfämmung  etwa 
nadh  i^tg-  182  barfteKen. 

^ei  ber  Überblattung,  g-ig.  183,  liegen  immer  bie 
.^ölger  einer  Schidhte  in  beiben  ein  @cf  bilbenben  Sßänben 
gleich  hodh,  unb  müffen  baher  auch  oon  gleicher  ^öhe  fein, 
was  bei  ber  25erfämmung  nidht  nötig  war.  Die  Über* 
blattung  wirb  fehr  einfadh  baburdh  gebilbet,  baß  aus  jebem 
|)oläe  bie  ijolU  |)oläftärfe  auägefchnitten ,  bie  Sßerbinbung 
bonn  aber  audh  burdh  einen  ftarfen  ^}^agcl  üon  fjaxtm  ^ol^c 
in  fenfredhter  iHi^tung  no^  mehr  befeftigt  wirb,  ©in  Über^^ 
flehen  ber  |)öläer  finbet  nicht  ftatt,  boch  ift  bte  geftigfeit 
hinreidhenb  gefichert,  unb  bie  freilicgenben  |)irnp^en  ber 
|)öläer  fönncn  burdh  oorgenagelte  Fretter  gefdmt^t  werben, 
bic  in  ber  Slufidht  eine  2lrt  5lntc  bilben. 


3)ic  SKönbc. 
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3)ic  ißeratntung  gefc^te^t,  nacf)  g-ig.  184,  babuvcf),  t»afe 
iebcä  .'pül^ftütf  an  feinem  (Snbe  einen  na^i  bciben  Seiten 
fc^iwalbcnfc^wauätörmig  geftalteten  3infen  er(}ält,  ber,  wenn 
bie  ^öljer  übereinanber  gelegt  finb,  jebe§  §olj  am  2tu§<» 
meinen  ^inbert.  2{u^  ()ier  finbet  fein  Ükrftc^en  ber  §öl= 
3er  am  ®cf  ftatt,  wie  bei  ber  Überblattung.  £)ie  beiben 
legten  Sßerbinbungäarten  erfparen  an  |)oIä,  rauben  aber  ber 
Sonftruftion  aucb  al(e#  (s;^arattert[ttf(!^e  ber  äußeren  @r* 
fd^einung. 

®te  genfter*  unb  ^Türöffnungen  in  biefen  äBänben 
werben  auf  bie  2(rt  ^ergeftellt,  ba^  bie  %\)nx'  unb  ^enfter* 
^jfüften  auf  eines  ber  ©diuräljöljer,  weld^eS  bie  ©^loeüe  ober 
ben  S3ruftriegel  bilbct,  eingeja^jft,  unb  burd)  biefelbe  35er* 
btnbung  mit  einem  anbcrn,  baä  alä  2:pr*  ober  j^enfter* 
riegel  auftritt,  uerbunben  werben.  ®ie  finb  feitwärts  mit 
''JJuten  oerfe^en,  in  wel^e  bie  auf  bie  ^cnfter*  ober  Xl)ür* 
()öl)c  treffenben  ©c^urjfjöljer  mit  ^fipf^"/  ^^e  eine  fortlau* 
fenbe  §eber  bilben,  eingreifen,  wie  bieg  in  ^fifl-  185  bar* 
gefteüt  ift. 

S)a  bie  ®cTurät)öl3er  i^rer  ^änge  nad),  ot}ne  weitere 
35erbinbung,  nur  burd)  it)r  ©ewic^t  gebrüdt,  aufeinanbcr 
liegen,  woburd)  bei  größerer  Öänge  berfelben  ein  horizontales 
äJerbiegen  einzelner  ^öljer  moglid^  wirb,  fo  werben  fie  in 
9iu^lanb,  auf  alle  l,8o  cm  etwa,  mit  einanber  »erbübelt, 
wie  folc^eS  in  ^ig.  185  bei  aa  angebeutet  ift.  'ällle  biefe 
^Slodwänbe  werben  burd)  ba§  ©introdnen  unb  @^winben  beS 
^oljeS  immer  nicbriger,  unb  wenn  bteS  aud^,  unter  ber 
a3orau§fefeung,  ba^  eä  bei  aUen  SäJänben  eines  |)aufeS  gleich* 


mä^ig  eintritt,  ber  ^onftruftton  felbft  gerabe  feinen  9?a^* 
teil  bringt,  fo  ^at  bie  babei  ftattfinbenbe  Bewegung  boc^ 
baS  Üble,  bafe  auf  bcrgleic^en  Sänben  fein  35erpu^  (Seftid^, 
ißerbleubung)  angebracht  werben  fann.  Um  nun  bie  SBänbe 
aber  bo^  bid)t  ju  befommen,  werben  bie  Öagerfugen  ent* 
Weber  mit  9JJodS  ausgelegt,  ober,  wie  es  in  9iu6lanb  ge* 
bräuc^lich  ift,  falfatert,  inbem  aus  sfijerg  lofe  gcbre^te  ©eile 
mit  einem  ftnmpfen  ©tcmmeifen  unb  bem  Schlägel  in  bie 
g^ugen  getrieben  werben.  !l)ie  '^Innenflächen  ber  &^änbe 
werben  bann  gewöhnti^  mit  S3rettern  certäfert,  unb  inner* 
halb  wirb,  wenn  man  ein  bcffereS  ?lnfehen  oerlangt,  tapeziert. 

•Jluf  2;af.  11  geben  wir  ein  33ilb  eines  tleinen  aus 
sBlort'wönben  tonftruirten  ©cbäubes,  iveldheS  wir  aus  bem 
äußerft  forgfältig  ausgeführten  2Bert:  „ber  Sd^wei^er  ;polä* 

5tfl.  186. 


g2  3Siei1e§ 

l"tU  üon  e.  ©tabbac^"  entnommen  ^aben.  @ä  [teüt  bieg 
einen  Ääfefpei($er  Säoningcn  cor.  Um  bem  ©eOäube 
(g^ufe  gegen  j^eud)tigfeit  unb  Ungeziefer  ju  geben,  ift  c§ 
bloß  burrf)  cinjetae  ^foften  unterftü^t.  !©a§  S^ad^  ift 
mit  ©^inbeln  gcbecft  unb  finb  biefc  bur(|  fc^merc  ®tcin= 
blöcfe  gegen  ba§  2tbt)eben  burc^  ©türme  gefiebert.  2ln  ben 
©den  finb  bie  ^öl^n  üerfämmt  unb  oben  fragen  bie  5ßalfcn* 
füpfe  übereinanber  cor,  inbem  jeber  bem  barunter  befinb<= 
liefen  ®c§u^  gegen  ba§  Einbringen  ber  S'Jäffe  gewährt. 
S)aöur^  entfte^t  eine  äu^erft  malerifi^e  unb  für  ben 
^oljbau  (^arafteriftifc^e  Unterftü^ung  ber  "^fetten  ober 
weit  auSlabenben  ©parren.  (Sin  reii^ercS  53eifpiel  einer 
folgen  fonfolartigen  Unterftütjung,  au§  eben  genanntem  2Bert 
entnommen,  geigt  gig.  186.  ^n  9lußlanb  werben  bie  bem 
©c^Iagregen  ejponirten  |)irnenben  ber  ^ölger  bur^  ein  üor=» 
genagelte^  23rett  gefi^ü^t,  roaä,  trenn  cg  verwittert  ift,  leicht 
burc^  ein  ncueä  erfetjt  werben  fann.  !Dte  oorfte^enben  ^ö^)fe 
tragen  übrigen^  jur  SSeranferung  ber  Sänbe,  mithin  jur 
^cftigfeit  bei,  nur  erforbern  fie  nod^  etmaä  me^r  |)ol3,  unb 
ba  bei  biefer  2trt  ber  SSerfämmung  bie  öagerfugen  ^wdn 
.'pöljer  ber  einen  SBanb  immer  auf  bie  SOHtte  eine§  ^oljeä 
ber  anbern  treffen,  fo  muß,  wenn  enblid^  beibe  Söänbe 
gleid^  "^oc^  werben  foßen,  auf  bie  eine  eutweber  noc^  ein 
befonbereä  |)ol3ftücf  aufgefüttert,  ober  ba§  te^te  um  fo  nie! 
I)öf)er  genommen  werben. 

§  4. 

3it  Mtlm-  unir  Bretterttranir. 

!Den  Slodwänben  fc^Iie^en  fid^  bie  '^xtUti"  ober 
SSo^tenwänbe  an,  weli^e  noc^  bei  Ütemifen  unb  fonftigen 
untergeorbneten  ©ebäuben  SSerwenbung  finben.  ©oldje  SBänbe 
^aben  nac^  g'ig.  1,  2  unb  3,  2;af.  12,  eine  ©diweüc,  eine 
^fette  ober  Sia^mftücE,  unb  M^,  33unb^,  S^ür^  genfter^ 
unb  3tt?tfc§enpfoften ,  wie  bie  9tiegelwänbe ,  nur  festen  bie 
33üge  ober  ©treben  unb  bie  SanbriegeL  5lfle  'ißfoften 
^aben  an  ber  i^rem  3Ja^bar  jugefe^rten  ©eite,  i^rer  ßänge 
na^,  9iuten,  in  wcl(J)e  Stielen  in  ^orijontaler  i^age  ein* 
gefc^oben  werben,  bie  fo  bie  "^a^e.  ber  SBanb  auffüllen. 
jDie  ©df^ifoften  finb  auf  jwei,  bie  33unb)3foften  auf  brei 
©etten  genutet,  unb  bic  ^^^^if^enpfoften  werben  in  folc^en 
Entfernungen  üoneinanber  geftellt,  baß  bie  eingef^obenen 
üDielen  fic^  ni^t  biegen,  fo  ba^  bic  Sößette  jwif^en  ben 
^foften  öon  ber  ©tärte  ber  ©ielen  abpngt.  8e|tere  be* 
trägt  3—6  cm  bei  1,5—2,5  m  Entfernung  ber  3wi[<^en=' 
^jfoften.  Erreid^en  bie  iDielen  bie  ©tärfe  ber  ^foften,  fo 
werben  fie  ?5füÜ^öljer  genannt,  weld^e  mit  ^ap^en  in  bie 
hinten  ber  ^foften  eingreifen,  gig.  166  unb  167.  Sn 
biefem  g^aüe  greifen  bie  üDicIen  ober  (wie  fie  nun  wo^l 
genannt  werben)  guU^ötger  nid[}t  mit  i^rer  ganjen  ©tärfe, 
wie  bic  fc^wäd^eren  ^Dielen,  fonbern  mit  ßapfcn  fo  in  bie 


fapitet. 

9fJuten  ber  '^foften,  bafe  fie  auf  einer  Seite  mit  biefen 
bünbig  liegen. 

©a  bei  biefen  SBänben  bie  *i|3fetten  ober  9tal)mftüdfe 
burc^  bie  "ißfoften  unterftül^t  werben,  fo  nehmen  fie  an 
bem  allgemeinen  ©e^en  ber  aufeinanber  liegcnben  ^^ölger, 
in  ^olge  beä  3uf«-inin^enti^'^*ncn§,  nic^t  teil,  unb  e§  wirb 
bal)er  ä^^ifc^en  ben  "ißfetten  unb  ben  oberften  ^üU^öljern 
ein  ßwifc^enraum  entftel)en,  ben  man  auf  oerfc^iebene  2trt 
zwar  immer  wieber  ausfüllen  tann,  am  beften  aber  burc^ 


!Tig.  187. 


ein  oon  au§en  ober  innen  baoor  genagelte^  S3rett,  ^ig.  1 
unb  2,  2;af.  12,  oerfd^liefet.  ®ie  ®änbe  werben  auf  bie* 
felbe  5trt  wie  bie  ißlodfwänbe  gebi(^tet,  bie  1)ielen  pflegt 
man  ju  fugen  unb  eine  Öagc  SDiooS  ober  3Berg  in  bic  ^-ugtri 
äu  legen. 

^e  nac^  bem  @rabe  ber  3)ic^tigteit,  weld^en  man  oon  einer 
berartigen  Sanb  beanfpru^t,  fönnen  bie  ©ielen  abgefcl^rägt, 
gefällt  ober  gefpunbet  werben,  wie  biefc  '43crbinbungen  in 


gig.  188. 


j^ig.  7  bargefteüt  finb.  Qut  ©punbung  finb  f^on  Sohlen 
oon  minbeftenä  6  cm  !Didfc  erforberlid^. 

Eine  ä^nli^e  SBanb,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§ 
bie  ÜDielcn  eine  fenfred^te  ^age  anne!^mcn  unb  in  bic  au§* 
gefaljten  ©^wellen,  'ißfoften  unb  '*]3fctten  eingelegt  finb, 
ftcllen  bie  gig.  4  big  6,  Sa  f.  12,  bar.  SDabei  werben 
bic  Oitegel  unb  ©treben  um  bie  ^aläticfc  fd^wädf)er  al§  bic 
■ißfoften  K.  gcmad^t  unb  bic  jDielcn  auf  i^nen,  fowie  in  ben 
gatäcn  genagelt,  worauf  bic  ^ugen  mittels  Seiften,  „2)edf*> 
Iciften,  ^ugenleiftcn",  abgebccft  werben. 

©ic  SBretterwanb  wirb  nur  als  leidste  ©d^eibe* 
wanb  gcbrau($t,  unb  beftef)t  in  ber  SSebeutung,  wie  wir  fic 
i  l)ier  auffaffen,  au§  einer  boppelten  ^rettcrlage.  ©emeinig* 


5)ic  Wänbe. 
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Itc^  ^at  eine  [otd^c  2öanb  feine  birefte  Unterftü^ung,  tnbem 
man  fie  an  ber  ® teile,  tvo  man  fie  gerabe  f)rand}t,  un^ 
mittel&av  unb  ot}ne  weitere  iJoröerettung  äwif^en  ©edfe  unb 
gu^boben  cine€  fRaumeg  crrid^tet.  !Dte  ^onftruttton  einer 
folgen  ift,  na^  ^tg.  187,  fe^r  cinfa^;  bie  beiben  ^Bretter* 
lagen  lucrben  fo  üöereinanber  gelegt,  ba^  öci  bcr  einen 
bie  trugen  in  üertifaler  Üti^tnng  auffteigen,  luä^renb  fie 
6ei  ber  anbern  in  fc^röger  jRi^tung  fic^  bcr  SUJitte  ju* 
»enben,  morauf  öeibe  burc^  eine  ^inlänglid^e  Slnja^t  um* 
genieteter  eiferner  ^fägel  mit  einanber  Derönnben  werben. 
@üU  bie  ^anb  eine  Zijiix  befommen,  [o  wirb  bie  Öffnung 
bafür  in  ber  äBanb  au§gefpart,  mit  einer  3 arge  eingefaßt, 
unb  au^  beiben  Seiten  mit  fogenanntcn  5E^üroerf(eibungen 
ober  ©infaffungcn  üerfe^en. 

©ewö^ntic^  bleiben  bie  ißretter  rau^,  b.  ^.  unbe^obelt 
unb  bie  3BanbpcE)e  wirb  geröhrt  unb  gepult;  weä^alb  bie 
33retter  nid^t  bic^t  aneinanber  gereit)t  werben  bürfcn,  bcimit 
fie  fiel)  beim  Quellen  ni^t  werfen.  @oll  bcr  'ißu^  einer  folc^en 
SGBanb  feine  ütiffe  unb  @)3rünge  betommen,  fo  müffen  bie 
9iof)rt)alme  bic  Stbern  bc§  |)oläeä  rc^twinflig  freujen,  unb 
noc^  fixerer  ift  e§,  bie  ^läc^en  boppelt  ju  roljren. 

SDie  Sefeftiguiig  on  !J)erfe  unb  ^^u^boben  gef^ie^t  fe'^r 
einfach  bur^  Satten,  bie  an  biefer  unb  ber  333anb  buri^ 
9fägcl  befcftigt,  in  ben  Si^üröffnungen  aber  au^gefc^nitten 
werben.  3"^^^^^''"  werben  auc^  SOßänbe  nac^  ^ig.  188  au§ 
leidstem,  7— 9  cm  ftarfem  Ütiegel^olj  gebilbet  unb  beibcr* 
feit§  ßerf^alt,  üerro^rt  unb  gepult,  wobei  ber  9iaum 
jwifc^en  ben  'ißfoften  ^o^l  bleibt. 


3u  9iaumabteilungen  in  Seüern  unb  auf  üDac^böbcn  k. 
wenbet  man  ^äufig  au§  Satten  fonftruirte  Sänbe  an.  S)a§ 
©crippc  berfelben  wirb  au§  fc^wac^em  ^olje  („9ta^mfd^eii<= 
fein"),  7—9  cm  im  Quabrat  ftarf,  fonftruirt  unb  befielt, 
wie  eine  9tiegelwanb,  au§  ©c^weüe,  "^Jfette,  "ißfoften,  33ugen 
unb  Diiegeln.  J)ie  "ipfoften  flehen  in  Entfernungen  oon  etwa 
1,80  ra,  unb  bie  33üge  unb  Üiiegel  werben  fo  angeorbnet, 
ba^  bie  in  oertifaler  (Stellung  unb  mit  3wifc^enräumen  oon 
3 — 6  cm  bagegen  gelegten  Satten  alle  1—1,2  m  einen 
9iagel  befommen  tonnen.  !Da§  Sanbgerippe  mufe  fo  ab# 
gebunben  werben,  ba^  e§,  wenn  auci^  bie  |)öl5er  oerfd^iebene 
Stärfen  ^aben,  bo^  eine  ©unbfeite  befommt,  auf  welcfier 
bann  bie  Satten  befeftigt  werben. 

©rwä^nen  müffen  wir  ^ier  aui}  noij  biejenigen  äBänbe, 
bie  alä  (Sinfriebigung  offener  Üiäumc  gebraust  werben. 

©ine  "iß  laufe  (33retteräaun)  befielt  au§  einem  Gerippe 
oon  in  bie  Erbe  gegrabenen  ^foften  unb  Üiiegeln;  Ictjtere 
in  jwei  9tcit}en  ubcreiuanber ,  bie  untere  etwa  0,3o  m 
über  ber  ®rbe,  bie  oberfte  ebenfoweit  oon  ben  köpfen  ber 
^foften  entfernt.  5luf  ber  Sunbfeite  werben  bie  S3retter, 
bie  gefpunbet,  gefallt  ober  auc^  nur  gefugt,  glatt  gel)obelt 


ober  rau^  fein  fönnen,  in  oertifaler  Stellung  burc^  eiferne 
9lägel  befeftigt  unb  fo  bie  'ißlanfe,  wie  fie  in  §ig.  189  bar= 
gcftellt  ift,  Doüenbet. 

üDie  ^foften,  15—21  cm  ftarf,  bleiben,  fo  weit  fie 
in  bie  @rbe  fommcn,  runb,  wenn  fie  au§  cinftämmigem 
^olje  befte^en,  unb  werben  gewö^nlicf),  um  ba'o  rafdie  35er# 
faulen  gu  ^inbern,  an  ber  Oberflä^e  etwaä  oerfo^lt.  2Benn 

gisv  189. 


man  fetten  2ifjm 
aO^aterial  in  einer 
umftampfen,  wag 
2Jtittel  gegen  ba§ 
Steinto^lenteer  ift 
ber  ^foften  oor^er 
Erbe  braud^en  bie 


~l         5        'l  3        S        5        5        9  llFuv! 

^aben  fann,  fo  mu^  man  mit  btefem 
Entfernung  oon  0,3  m  bie  ^foften  feft 
ein  fet)r  einfac^eg  unb  bo^  wirffameä 
rafdie  25crfaulen  ift.  Ein  Sränfen  mit 
nur  bann  anwcnbbar,  wenn  bag  ^olj 
burc^aug  auggetrocfnet  war.  Über  bcr 
^foften  nur  an  ber  Sunbfeite  geebnet 

Sig-  190. 


ju  werben,  unb  fönnen  übrigeng  runb  bleiben;  cbcnfo  bie 
9{icgel,  boc^  müffen  Ic^terc  auf  i^rer  oberen  Seite  fo  ge* 
ftaltet  fein,  ba^  baä  Saffer  leicl)t  ablaufen  fann.  'Segfclbcn 
^wccfg  wegen  werben  bic  topfe  bcr  'i^foften  fcfträg  abgc» 
fc^nitten  unb,  um  bag  Einbringen  ber  ÜKIffc  ^icr  nod^  bcffcr 
äu  ücrl)üten,  wotjl  mit  einem  an  allen  Seiten  etwag  über* 
fte^enben  59rctte  bebedft,  ^ig.  189  a.  Um  bie  aufwärtg  ge* 
ri^tetcn  .pirnenben  bcr  Fretter  gegen  bic  "Jiäffe  ju  fcbüljcn, 
bebedft  man  fie  mit  einer  ba^förmig  bef)obeltcn  Seifte,  ju 
beren  Sefeftigung  eine  Satte,  gig.  189,  in  l)ori5ontaler 
Sage  junäd^ft  ben  Enbcn  bcr  33retter  feftgcnagclt  wirb. 
Damit  ber  Ötcgcn  leicht  ablaufe,  mu§  man  allcg  ^oljwert 
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mit  ^^Uiänal)mc  bev  ctiva  runb  gclaffenen,  iebcnfaüö  aber 
üon  bcr  Üitnbc  befreiten  ^foften,  glatt  pöbeln. 

ÜBcnri  bie  55rcttcr  big  na^e,  ober  ganj  big  auf  ben 
(Svbboben  ^iiuibrcid)en  utüffen,  fo  leiben  fie  fe^r  burd)  bag 
fogenanntc  ©pritjwaffcr,  unb  wenn  infolgebeffen  ein  äJer* 
faulen  eintritt,  fo  ergreift  bieg  aüe  Fretter  an  i^rem  untern 
ßnbc,  luesljalb  eg  üor3Uäie^en  ift,  bie  SSretter  in  ^ori^on* 
taler  \?agc,  unb  ctiuag  übereinanber  grcifenb,  an  bie  ^füften 
3U  nageln,  luie  bieg  in  §ig.  190  gejeic^net  ift.  |)icrbei 
uüiffen  natürlicb  bie  Entfernungen  ber  "ipfüften  noneinanber 
mit  ber  ßänge  bcr  üor^anbenen  33retter  in  Übereinftimmung 

Sifl.  191. 


ftel)en,  fo  baß  ber  ©top  gioeicr  S3retter  immer  auf  ber 
yjHtte  eineg  "ißfofteng  ftattfinben  tann.  Sie  Oiiegel  fönnen 
fetjt  fortbleiben,  menn  man,  außer  ber  eben  erir>ät}ntcn  Üiütf* 
ficbt,  bie  3^vif^cnioeiten  ber  "^l^foften  fo  anorbnet,  baj3  bie 
iörctter  fo  oft  genagelt  loerben  fönnen,  baß  fie  \x<i)  ni^t 
na(^teilig  burcbbiegen. 

iöel}ält  man  bag  juerft  befc^riebene  ^olggerippc  bei, 
unb  befleibet  bagfelbe,  ftatt  mit  33rettern,  mit  hatten  in 

3i9.  192. 


§  5. 

Sie  Spunöiuanö. 

S)ie  ©punbioänbe  getiören  eigentlich  ganj  in  bag 
33ereich  beg  Brüden*  unb  äBafferbaueg,  bocb  fönnen  fie  aud) 
bei  ©vünbunggarbeiten  für  ^oc^bauten  SlnioeuDuug  finben, 
fo  baß  wir  locnigfteng  i^rc  Äonftruttionen  im  allgemeinen 
l)ier  befprei^cn  müffen,  wenn  loir  auc^  nid)t  nä^er  auf  bie 
Slnioenbung  berfelben  eingetjen  fönnen. 

3)er  3wecf  folc^er  SBänbe  ift,  bag  Dur c^ftrömen 
beg  ÜBafferg  oer^inbern,  äBafferbic^tigfeit  im  geiuö^n^ 
liefen  ®inne  gewähren  fie  nic^t.  Oft  f ollen  fie  aber  auc^ 
nur  eine  fefte  Umfc^lieBung  bitben,  um  loeic^en  moorigen 
33oben  gegen  bag  feitioärtige  ^lugioeic^en  unter  einer  ocr* 
tifat  loirfcnben  ^^aft  ju  fcbü^en.  |)ierna^  richtet  fi^  bie 
^onftruftion  ber  äBanb,  unb  man  unterfc^eibet  in  biefer 
5Be5ief)ung  eigentliche  ©punb*  unb  '^JJfahlioänbe. 

33cibe  befielen  aug  in  ben  33oben  eingerammten  '!)3fähten, 
bie  bei  ben  ©punbtoänben  mit  einer  ©punbung  gegenfeitig 
ineinanber  greifen,  bei  ben  "^^fa^lwanben  aber,  o^ne  biefe 
möglichft  bic^t  anetnanber  fchließen. 

ÜDie  ^fä^le  müffen  oierecfig  bef erlagen  luerben,  unb 
man  fui^t  möglic^ft  breite  ^fä^lc  aug  ben  ©tämmen  ju 
gewinnen.  Üiectit  gcrabinüc^figcg  §olä  ift  notioenbig,  unb 
begt)alb  fommcn  faft  nur  allein  bie  ^iabelholäcr  gur  ^^n* 
loenbung.  33cfonberg  trocfcneg  |)ol3  gewährt  feine  35orteilc, 
ift  oielme^r  wegen  bes  Quelleng  im  äBaffer  ober  feuchten 
®runbeg  ^int'evlich. 

Öifl.  193. 
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fentrechter  Oti^tung,  unb  mit  größeren  ober  fleineren  ^wi^ 
fc^cnräumen,  fo  t)at  man  ben  fogenanntcn  ^attenjaun, 
wie  er  häufig  angewenbet  wirb. 

©ollen  bcrgleic^en  ^äune  auf  ben  ©renken  nachbarlid}er 
C^runbftütfe  errichtet  werben,  fo  ift  cg  gebränc^lid},  bie  33unb* 
feite  immer  bcm  '^tac^bar  äu^uwenben,  unb  bei  enlfte^enben 
©trcitigfeitcn  über  bag  ®igcntumgrcd)t  alter  '^ännc  pflegt 
mau  an  oielen  Orten  l}iernad}  ju  entfd)ciben,  wenn  feine  an* 
bereu  ^eweigmittel  aufjutreiben  finb.  5)ie  gewö^nlid^  oor* 
tommenbcn  .'pol.^gelänber  l)aben  wir  auf  Sa  f.  13  in  oicr 
iöeifpielen  oon  g-ig.  1—8  5ufammcngeftelU,  woju  wir  woljl 
feiner  weiteren  ©rtlärung  bebürfeu  werben. 


T)k  ©tärfc  ber  ©punbpfä^Ie  fd^wanft  äwifcfeen  12  big 
25  cm.  33ig  p  12  cm  ftarfen  "ißfählen,  ober  bei  '!Öol)len 
wenbet  man  bie  früher  befproc^cne  Ä'eilfpunbung  an,  bei 
ftävferem  |)o^e  aber  bie  Quabratfpunbung.  X)ie  33earbei* 
tung  muß  möglid)ft  genau  gefcl)cl)cn.  ^e^cr  'ißfa^l  erl)ält, 
nach  5'^9-  191,  an  ber  einen  @eite  eine  ^Jut,  an  ber  anberu 
eine  ?^-cber,  unb  wirb  ni(^t  jugefpi^t,  fonbern  meißelförmig 
äugcfd]ärft. 

£)ag  ©infchlagen  ber  ©punbwanb  ift  bie  fc^wierigfte 
aller  ^JJammarbciten,  erfovbcrt  große  5lufmerffamfeit  unb 
wirb  fel)r  teuer,  wegl)alb  man  oorl)er  immer  reiflid)  über* 
legen  muß,  ob  ber  bcabfichtigtc  ^md  burch  eine  ©punb* 
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roanb  aucf)  erteilt  wirb.  Tax  ®rimb  muß  butc^auS  frei 
üon  gröBeren  «Steinen,  Sur^eln,  |)ol3[tücfen  zc.  fein,  unb 
in  biefer  S3e5iet)unci  genau  untcrfud)t  unb  lunt  berg(eid6cn 
©egcnftänben  befreit  werben,  wenn  bie  5trbeit  gelingen  fo((. 
®a§  ©inramnten  ber  ©punbpfä^te  fann  nic^t  einzeln  ge=» 
fc^ef)en,  fonbern  e§  muf?  bie  ganje  Sanb  gefegt,  unb  bann 
erft  müffen  bie  '^?fät}le  nac^  ber  9f{ei()e  ctngef(^(agen  werben, 
unb  ^mx  nid)t  auf  einmal  3U  i^rer  ganzen  2;iefe,  fonbern 
nur  nac^  unb  nac^,  wie  fie  gerabe  lei^t  einbringen,  „^ie^en". 
Die  9iainme  mu§  bafier  ßfter§  oerfe^t  werben,  wc§[)a(b  bie 
fogenannten  ^auframmen  üor  ben  ^unftramnten,  beä  kiiy 
tcren  „3ßerfa^ren§"  wegen,  ben  ^or^ug  üerbienen.  Die 
^au^tfaAe  ift,  bie  SSanb  fc^licfeenb  unb  in  ber  corgefi^rie^ 
benen  9iii$tung  einjurammen ,  weö^alb,  nacf)  g'ig.  192, 
Owingen,  b.  i.  iöalten,  angeorbnet  werben,  jwifcfien  welchen 
bie  "ißfä^le  ftcf)en.  @tnb  biefe  lang,  fo  wirb  aufeer  ber  bi^t 
über  bem  SSoben  angebrachten  S^i^S^  "oc^  eine  an  ben 
^fä^len  felbft  bef eftigt,  wie  bieä  in  ^ig.  193  gejeii^net  ift. 

53ei  unreinem  ®runbe  werben  bie  ®punbpfät}(e  3U= 
weiten  mit  eifernen  ©d^u^en  befiilagen,  boc^  leiften  biefe 
@^u^c  fe^r  oft  bie  erwarteten  ÜDienfte  nii^t.  ^n  ^Se^iei^ung 
auf  bie  ©teUung  einer  ©punbwanb  foit  t)ier  nur  nod)  be* 
merft  werben,  ba§  fie,  wenn  fie  ni^t  etwa  nur  oorüber# 
ge^enb  ©ienfte  leiften  foll,  mit  il)rer  oberen  iöegrenpng 
immer  unter  bem  niebrigften  ©tanbe  be§  @runbwaffer§ 
Metben  mufe,  bamit  fie  bem  wec^felnben  unb  Srodcu'' 
werben  entzogen  wirb. 

2ll§  obere  Segrenjung  wirb  bie  ©punbwanb,  ftatt  ber 
■ißfettc,  mit  einem  fogenannten  |)olme  uerfe'^en,  ber  an  ber 
Untcrpcfce  eine  fortloufenbe  Sflnt  ^at,  in  welche  bie  ©punb* 
pfähle  mit  ^ap^en  greifen.  3)ie  33efeftigung  gefc^ie^t  hüxä) 
breifpiljige  ttammern,  bie  mit  einer  «Spi^e  in  ben  .'polm 
unb  mit  ben  beiben  anberen  in  §wei  ©punbpfä^le  greifen. 
33eftel)t  bie  ißanb  au§  ©punbbo'^len  t»on  weniger  al§ 
12  cm  ©tärte,  fo  wirb  ber  in  ben  |)olm  greif enbe,  fort=» 
laufenbe  ^^Pf^n  3"  f^wadö,  unb  e§  wirb  bann  wo^l  ftatt 
be§  |)olm^  eine  Bringe,  wel^e  bie  33o^len  umf einliefet  unb 
jufammengeboljt  ift,  angebracht.  !iDa§  übrigen^  bie  ^^pfe«, 
überl)aupt  bie  regelmäßigen  oberen  S^egrenjungen  ber  ^fä^le 
erft  '^crgefteüt  werben  lönnen,  wenn  biefelbcn  ooKftänbig 
eingerammt  finb,  oerfte^t  fid^  oon  felbft.  ^ni  übrigen  oer* 
weifen  wir  auf  ^tbfc^nittlll  be§  IV.  55b§.:  „T)er  (S^runbbau." 


^•ünfte§  Kapitel 
Pic  PttlkenUgeit. 

Unter  biefer  Übcrf^rift  greifen  wir  alle  bie  ^onftruf-» 
ttonen  pfammen,  welche  bie  "ötlbung  einer  wagevec^ten  ^^läcbe 


,^um  ^ned  ^aben  unb  metfteng  jum  2;ragen  gewiffer  ^*aften 
beftimmt  finb.  @§  gehören  alfo  bte  ^ofte  (bei  ^unbationen) 
unb  bie  ^^^iWfi'^f^fn  ®ebäuben,  fowie  bie  offenen 
33alfcnlagen ,  bie  feine  gcfc^loffenen  S)ecfen  bilben,  l)ierhcr. 

Unter  23 alten  öerftel)t  man  im  allgemeinen  ein  an 
feinen  beiben  Snben,  unb  au^  wof)l  noc^  an  einzelnen 
fünften  ba^wif^en  unterftü^te§ ,  wagerecfit  liegcnbe'S  ^ot^, 
weld)C§  beftimmt  ift,  mittel'^  feiner  relatioen  ^eftigfeit 
eiitweber  nur  feine  eigene  ober  aud^  noch  eine  frcmbe  Saft 
ju  tragen;  unb  mehrere  in  eine  @bene  gelegte  23alfen  nennt 
man  eine  "Salfenlage  ober  ein  ©ebälf.  ^ei  |)od6gebäuben 
unterf treibet  man  3tt'U'^en3eöälfe,  bie  jur  ^-ßilbung  ber 
©ecfe  eine§  unteren  unb  be§  ^ufebobcnS  etnc§  oberen  ©toct- 
werfeä  bienen ;  ©ac^gebälfc,  wel^e  bie 'S^ecfe  beä  oberften 
@todwerfe§  bilben  unb  pr  3tufftellung  bei  '5}adhgerüfieä 
I  bienen;  unb  ^e^Igebälfe,  ober  folcfie,  bie  über  bem  Da(ii* 
gebälte  in  ber  ^ö^e  be§  !Dad)eä  felbft  angebracht,  oft 
wefcntli^e  Ztiie  be§  ©a^gerüfteä  finb. 

^e  nadh  ber  ©teile,  welche  bie  einzelnen  23alfen  in 
einer  Salfenlage  einnehmen,  unb  na^  bem  fpe^iellen  ^'uecfe, 
bem  fie  bienen,  h^t  man  ihnen  befonbere  'Diamen  beigelegt, 
ju  beren  förflärung  ^ig.  1,  Sa  f.  14,  eine  ^Salfenlage  bar= 
ftellen  mag. 

1)  ®an,^e  33al!en  a,  a  finb  folche,  bie  in  einem 

©tücfe  burdh  bie  ganje  ^-öalfenlage  reichen,  baher 
nid)t  geftoßen  finb,  unb  mit  ihren  beiben  (inben 
auf  ben  UmfangSmauern  ober  ilvinben  ein  ^^luf* 
lager  finben. 

2)  Stidh ballen  b,  b  entftehcn,  wenn  bie  33alten  nur 

mit  einem  ihrer  @nben  auf  einer  9J?auer  ober 
SBanb  ruhen  unb  mit  bem  anbern  in  ein  anberc-3 
|)otä  ber  Salfenlage  eingezapft  finb. 

3)  iBed)fel  (2:rumpf#  ober  ©chlüffelbalfen)  d,  d  finb 

foli^e  i^öljer,  bie  mit  beiben  (Snbcn  in  anbere 
53alfen  eingejapft  finb,  unb  einen  3Be(^fel  jwifchen 
SBcdifeln,  wie  e  ^ig.  1,  nennt  man  iU'Sbefonbere  ein 
23aÜcnftüif. 

4)  (SJtatbalfen  f,  f  finb  folche,  bie  auf  bie  Umfangt* 

wänbe  nicht  fenfrecht,  fonbern  in  fd)räger,  biago* 
naler  9?ichtnng  treffen,  ©ntwcber  nehmen  fie,  wie 
f,  anbere  53alten  all  ©tichbalfcn  auf,  ober  finb 
felbft  ©tichballen,  wie  f,  unb  heißen  bann  ©rat^ 
ftichbalfen. 

5)  53untbalfeng  bienen  einer  barnnter  liegeiiben  Sanb 

zugleich  al§  "ipfette  unb  oft  and)  einer  barüber 
ftehcnben  all  «S^welle. 

6)  ©trci^balten  h,  h  nennt  man  bie,  weld)e  bidit 

neben  einer,  burd)  bie  23alfenlage  hinburd)  reidientien 
©cheibemauer  liegen,  jum  Seil  oft  auf  ben  %b' 
fäfeen  berfelben. 
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7)  SCßanbbalfen  i  liegen  auf  einer  unter  ber  Satfen^ 

laije  enbtgenben  ©^eibenmuer. 

8)  ®iebelbalfen  k  nennt  man  bie  äu^erften  ober 

legten  einer  '-öalfenlage.  ©c^ört  ber  ®iebel6alfen 
äum  Dadigebälfe,  fo  ()eiBt  er  ® acfcgiebelbalfen. 

9)  £)ac^  Hub erba Ifen  ober  aud)  blo§  33inberbalfen 

^eifeen  biejenigen  33alfen  im  ^Dad^gebälfe,  auf 
i?enen  bie  Querocrbinbungen  gum  3:ragen  bes 
©ad^gerüftc^  angeorbnet  finb. 
SDiefelben  Benennungen  fommeu  unter  benfclbcn  33e* 
btngnngen  auc^  im  M)(gel)ä(f  üor,  unb  man  r}at  ®rat=» 
fe^I5aIten,  ®ratf c^Iftic^balfen,  tel) (fti b al f en, 
^e'^lba^binberbalfen  xc. 

3u  ben  33alfenlagen  gefioren  ferner,  luenn  fie  aui^  mit 
ben  übrigen  halfen  ni($t  in  bcrfelben  ©bene  liegen: 

10)  S:)ic  a}Jauerlatten  m,  m,  gig.  1,  Saf.  14, 

f^wa^e  ^cljer,  bie  unmittelbar  auf  ben  Umfangg* 
mauern  liegen,  unb  auf  ivelc^ien  bie  halfen  ifir 
©nbauflager  finben. 

11)  SDie  Unteräügc  1,1.  ©ie§  finb  ftarfe  |)öläer,  bie 

unter  ben  S3alfen  liegen  unb  biefe  an  gemiffen 
fünften  jiuifc^en  il)rcn  ©üben  unterftü^en.  !Die 
Unter^üge  finb,  roie  ber  SSalfen  felbft,  entmeber 
nur  an  il)ren  ©üben,  ober  nad^  (Srforberniä  aui^ 
noc^  an  einzelnen  'fünften  baäK)if(^en  unterftü^t, 
unb  luivfen  ebenfalls  mit i^rer  relativen  g'Cftigfeit. 

12)  Siegt  ba§  jur  Unterftü^ung  ber  53alfen  btenenbe 

|)olä  nid^t  unter  benfelben,  fonbern  unmittelbar 
barüber,  fo  baß  bie  S3alfen  mit  ©c^raubenbotjen 
an  bagfelbe  ange!^ängt  finb,  fo  nimmt  eä  ben 
Spanien  ^Träger  an. 


Um  ein  ®ebälf  anguorbnen,  ift  e§  gunä^ft  erforbcrltc^, 
ben  öollftänbigen  öirunbri^  bc§ienigen  (Stochoerfeg ,  bem 
baä  ®ebälf  al§  ©ecfe  bienen  foü,  mit  allen  burtf}ge^cnben 
unb  ^icr  auf^örenben  ©c^eibemauern ,  nebft  9iauc^rö^ren 
unb  treppen  aufp^eic^nen.  Sßaä  nun  bie  Sage  ber  S3alfen 
betrifft,  fo  ergiebt  fi^  biefclbe  geitiii^nlic^  nac^  ber  Siefe 
bc§  ®ebäube!§  am  oorteilt)afteften ,  loeil  fie  fo  burc^  btc 
aJiittelf^eibemauern  bie  geeignetfte  Untcrftü^ung  befommen 
unb  aU  "Jlnfer  für  bie  grontmauern  benutzt  werben  fönnen. 
^n  biefem  galle  müffen  bie  a3alfen  fenh-ed}t  auf  bie  gu 
onfernben  a)?auern  gerid)tet  fein.  Üitaui^rö^ren  unb  2:reppen 
finb  fo  anzulegen,  bag  fie  möglii^ft  wenig  ^luSwecfifelung 
ber  S3alten  erforbern. 

©inige  Salfen  befommen  nun  juerft  eine  beftimmte 
Sage,  unb  jioar: 

1)  S)ic  ®tebelbalfen.  S3ei  ^ölsernen  ©iebelwänben 
werben  fie  3ugleid)  33unbbalfen,  b.  ^.  für  bie  untere  i^khtU 
wanb  ^fettc  unb  für  bie  obere  (Schwelle,  ober  lefetcreä  allein. 


wenn  bie  untere  ®iebelwanb  oon  Stein  ift.  Su  beiben 
fällen  werben  fie  gerne  oon  ©idfien^olä  genommen,  ^ft  bie 
©iebclwanb  ganj  oon  ©tcin,  fo  wirb  t^er  ©iebelbalfen  jum 
Ortbalfen,  wenn  er  auf  bem  Stbfalje  ber  ®iebetmauer 
mit  einem  STeile  feiner  ©reite  aufliegt,  ober  jum  Streic^^ 
balfen,  wenn  ber  ®iebetmauer  biefer  ^Ibfa^  fe^lt. 

2)  Die  ©treic^balfen  werben  ju  beiDen  Seiten 
aller  burtf)  bie  33altenlage  reicfeenben  unb  mit  ber  Sänge 
ber  53alfen'parallelen  a)iauern  angeorbnet.  Siegen  9iauc^* 
röhren  in  ben  ü)?auern,  fo  werben  bie  Söalfen,  fo  weit  bie 
äußeren  SÖ5anbungen  b2r  Ütauc^rö^ren  ge^cn,  3  — 6  cm  tief 
auägefc^iiitten  unb  biefer  ^t^ifc^enraum  mit  einer  boppelten 
in  Se^m  gelegten  Sage  X)a^3iegcl,  „33iberfc^wän3e",  au§= 
gefüllt.  !Daburd)  erhält  ba§  |)olä  eine  ©^u^lage,  im  ^alle 
ein  Serften  ber  il'amine  an  fol(^en  Stellen  ftattfinben  follte, 
wag  t)ier  unb  ba  burc^  baä  3lugbrennen  ber  engen  ober 
ruffifi^en  Kamine  oorfommt. 

3)  T)Xt  Sunbballen,  weld^e  auf  jeber  burc^  ba§ 
ßiebälf  unb  in  feiner  Üiii^tung  ^inburc^reic^enben  ober  au^ 
unter  t^r  auf^örenben  S?anb  angeorbnet  werben,  btlben  für 
biefe  bie  '^ßfette  unb  Saumfc^wetle.  Dbfi^on  biefeö  ^olj 
met)rfa^  oerloc^t  wirb,  fo  erl^ält  eä  bor^  meifteng  nur  bie 
©tärfe  be§  ^iiegel^oljeg,  in  welchem  galle  iebod^  ju  beiben 
Seiten  beä  93unbbalfen§  6 — 9  cm  ftarfe  ^otjer,  „^ia^ra* 
f^enfel",  angenagelt  werben  müffen,  um  ben  ©üben  ber 
SSretter  be§  ^ufebobeng  ein  Sluflager  p  gewähren.  (Sin 
folibcreg  33erfa^rcn  febod^  befte'^t  barin,  ba^  man  bem  S^nnb«- 
balfen  bie  gewöl^nlic^e  Balfenftürfe  gicbt,  unb  wenn  er  eine 
fol^e  Sage  erhält,  ba^  er  mit  ber  einen  äßanbfeite  „bünbig" 
liegt,  fo  fann  auf  ben  über  bie  anbere  Sanbfeite  oor^» 
tretenben  Seil  ber  ^u^boben  aufgelegt  werben,  hierauf 
wirb  ein  5 weiter  SSalten  bid^t  neben  ben  33unbbalfen  gelegt 
unb  mit  biefem  me'^rmalä  oerbübelt,  weshalb  er  f^wäi^er 
fein  fann,  alä  bie  anberen  Sailen,  ba  er  weniger  ju  tragen 
erplt  unb  00m  Sunbbalfen  teilweife  getragen  wirb.  9luf 
bicfen  SSalfen  nun  fönnen  bie  ©üben  beä  anbern  j^upobenS 
aufgelegt  werben. 

4)  5)ie  SÖBanbbalfen  liegen  auf  ieber  in  ber  ^öijt 
ber  Q3alfcnlage  auf^örenben  unb  mit  ben  Sailen  parallelen 
3)?auer  unb  fönnen  bal)er,  weil  fie  i^rer  gansen  Sänge  nac^ 
aufliegen,  unbefi^iabet  f(f)mäler  genommen  werben,  al§  bie 
übrigen  Sailen.  Sie  bienen  äur  Sefeftigung  beS  ^u^obeng 
unb  neljmen  fcitwärtö  bie  ^onftruftionStcile  gut  Sd^lie^ung 
ber  Salfenfad^c  auf.  Sinb  in  ber  betreffenben  SKauer 
Staud^rö^ren  oor^anben,  fo  mu^  ber  SBanbbalfen  in  ^in= 
rei^enber  Entfernung  oon  bicfen  aufhören  unb  burd^  einen 
SBe^fel  mit  ben  übrigen  Sailen  wieber  oerbunben  werben. 

Sn  ben  ^»i^if'^engebälten  ber  Stodfwerfe  werben  nun 
bie  übrigen  Salfen,  „ßwifd^enbalfen",  fo  gelegt,  ba^  fie 
0,75—1,20  m,  oon  9}Zitte  ju  DJiitte  gered^net,  ooneinanber 
entfernt  liegen.   J)ie  ®rö^e  biefer  Entfernung  ^ängt,  wie 


3)te  iBaIfcnlagen. 
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wix  [päter  [e^en  »erben,  ab  oon  ber  53alten[tärfe,  öon  ber 
S'on[truftioii  ber  93alfenabfd)lüffe  unb  be§  ^upobenS. 

ber  ^Da^balfenlcige  loerben  bie  ß'^'if^^n^^i^ffn 
3wifd)en  ben  ®te&el',  igtreid^*,  ißunb^  unb  SBaitbbalfen 
cbenfo  eingeteilt,  nur  müHen  in  beut  (^atle,  ba^  bie  ©a^* 
Iparren  in  unmittelbarer  iJer&inbung  mit  bem  Sailen  fielen, 
bie  Sinberbalfen  befliuimt  werben,  b.  f).  biejenigen 
53alfen,  auf  benen  bie  Äonftruftiongteile  für  ben  Ouer* 
cerbanb  be§  üDac^gerüfie':?  aufgeftellt  tüerben  foüen.  ÜDiefe 
liegen  im  allgemeinen  3 — 4,5  m  ooncinanbcr  entfernt,  unb 
man  orbnet  fic  gerne  fo  an,  ba^  bie  ^orijontalprojeltion 
be§  5tnfall§punfte§  (fie^e  n^eiter  unten)  in  bie  bem  SBalm 
jugefef)rte  ©eitenfante  be§  Sailens  fällt,  woßon  ber  ©runb 
fpätcr  beutlic^  werben  wirb,  gerner  nimmt  man  gerne 
53unb*  ober  SBanbbalfen  Sinberöalfen ,  unb  üorjüglic^ 
fot(^e,  bie  jugleicl)  ganje  Sailen,  b.  t).  nic^t  auägewec^felt 
finb,  befonberä  bann,  wenn  ber  ©ac^üerbanb  einen  Seiten* 
fc^ub  auf  ben  Saiten  ausübt. 

@te'6en  bie  ^Dac^f^jarren  mit  i^ren  güfeen  auf  ben 
Saiten,  fo  follten  le^tere  womöglich  lauter  ganje  Saiten 
fein,  unb  oor  allen  ^Dingen  bürfen  bie  Sinberbalten  nitf)t 
geflogen  werben,  ^u  ben  ©tocfwertSgebälten  ift  ba§  (Stoßen 
ber  Sailen  weniger  gefäl)rlic^  unb  wo^l  erlaubt,  wenn  eä 
nur  immer  über  "einer  Untcrftü^ung  gefcl)ie^t,  unb  bie  etwa 
auf  bie  g-enfterpfeiler  ber  grontmauern  treffenben  Saiten 
in  einem  ®tücfe  bur^ge^en,  um  alg  ^nferbalten  ju  btencn. 

®o  fe^r  man  ©tic^balten  unb  ^u^wed^fetungen  ju 
umge!^en  fud^t,  fo  werben  fie  bod)  in  folgenben  {fällen 
nötig : 

a.  ^n  ben  3  >"if<i)engebälten. 

1)  äBenn  fein  ®iebelbalfen  angeorbnet,  fonbern  bie 
über  bem  ©ebält  fte^enbe  ©iebelwanb  nac^  gig.  173  mit 
einer  eigenen  Sruft>«  ober  ©aumf^welle  oerfe^en  werben 
füll-,  gig.  1,  Sa  f.  14,  jeigt  biefen  ^aü  bei  f,  f.  ®cr  ber 
©iebelwanb  junäd^ft  liegenbe  ganje  Saiten  a,  gig.  1,  tritt 
nun  al§  SSe^fel  auf,  unb  in  i^m  finb  bie  ®ttd)balfen  b,  b 
unb  bie  ®ratftid^balten  f,  f  mit  Sruftjapfen  öer3a^)ft,  auf 
benen  bie  ©aumf^welle  i^rerfeitä  aufgefämmt  wirb. 

5)iefe  Sonftruttion  ftel)t  ber  mit  ©iebelbalfen,  nac^ 
2fig.  174,  in  me^rfad^er  Sejic^ung  nac^;  bcnn  einmal  foftet 
fie  me^r  ^ol^,  weil  für  bie  barunter  ftel)enbe  2öanb  — 
wenn  ni^t  eine  maffioe  Litauer  beren  ©teile  einnimmt  — 
nun  au(^  eine  befonbere  ^fette  nötig  wirb,  abgefel)en  baüon, 
bafe  bie  Wielen  ©ti^balten  f^on  einen  größeren  ^otj* 
aufwanb  »erurfa^en;  jweitcnä  ift  aber  au^  bie  |)altbarfeit 
geringer,  benn  ber  burc^  bie  Bielen  3fl^'f^"^ö^^'^  für  bie 
©tic^batten  gef dl) Wächte  Saiten  a,  gig.  1,  ßerliert  einen  be* 
beutenben  S^eil  feiner  Sragtraft,  unb  wenn  man  fieser 
ge^en  wiü,  fo  ift  man  genötigt,  benfetben  bebeutenb  breiter 
äu  machen  ober  nod^  einen  befonberen  ganjen  Saiten  ba* 
neben  p  legen.    !Die  ^onftruttion  md)         173  follte 

Sütel)  mau  II  Söaii=fioitfttii£tiüii§le()ic.  II.  3üii(tc  SliijUifle. 


ba^er  nur  bei  fold^en  ^oljgebäuben  angewenbet  werben, 
bei  benen  man  biefelbe  im  tu^ern  fi^tbar  Iäf,t  unb  bie 
Saltentö^jfe  an  ber  ®iebelfront  nic^t  entbehren  will.  Sc* 
jügli^  ber  ©c^ön^eit  ift  le^terer  ^onftruttion  unbebingt  ber 
25oräug  ju  geben. 

©tatt  ber  ®ratftid)balten  orbnet  man  zuweilen,  wenn 
bie  ^onftruttion  werbedtt  wirb,  nad)  %xa,.  175  an  ben  ©dfen 
jwifc^en  'ißfctte  unb  ©aumfd^welle  jwei  g-utterEiöl^er  an,  bie 
juglei^  bie  J^ac^e  jwifc^en  bem  unb  ben  näd^ften  Saiten* 
töpfen  fd)lie6en,  unb  ba^er  mit  ben  Saiten  üon  gleicher 
:  Igöije  fein  müffen.  ©ie  erfparen  bie  Unbequemli(^teit  beä 
I  ©injapfenS  be§  ®ratfti^balfen§ ,  ber  gern  mit  bem  erftcn 
geraben  ©tic^balten  in  Sollifion  tommt. 

2)  Sei  ber  1)ur(^fü^rung  ber  Diauc^rö^ren  burc^  bie 
©ebälte  fann  man  e§  oft  nid^t  fo  einrtd^ten,  ba^  fie  gwifc^en 
ben  Saiten  burc^ge^en,  unb  bann  müffen  bie  auf  fic 
treffenben  Satten  auSgewecbfelt  werben,  wie  bie§  ^^ig.  1, 
jEaf.  14,  bei  d  e  cl  geigt. 

Siegen  mehrere  9lau(^röl}ren  in  einer  ütci^e  fentrec^t 
auf  bie  Saltcnlänge  gerid^tet,  fo  ba§  mel)rere  barauf 
treffenbe  Saiten  au§gewe^felt  werben  mußten,  fo  ift  e§ 
{  anjuraten,  bie  9lauc^rü[)ren  an  einer  ober  mel)reren  ©teilen 
fo  weit  auäeinanber  gn  rüdfen,  baß  jwifc^en  i^nen  ^inburc^ 
ein  ganjer  Saiten,  unbefc^abet  ber  ^^euerfic^er^eit,  burdi* 
gcljen  tann  unb  nic^t  ju  oicl  auvgewec^feltc  Saiten  un* 
mittelbar  nebeneinanber  liegen. 

Senn,  wie  früher  fc^on  erwiitint  würbe,  bie  Saiten 
auf  bie  9tau(^rö^renbreitc  um  einige  Zentimeter  auä* 
gefc^nitten  werben,  was  in  {^ig.  1  bei  g'  gezeigt  ift,  fo  tann 
^äufig  bie  ^2lu§wec^felung  umgangen  werben. 

3)  ^nx  Sitbung  ber  Sreppenöffnungen  wirb  mon 
immer  einige  Satten  auSwed^feln  unb  bal)er  aud^  ©tidibatfcn 
anorbnen  müffen,  es  fei  benn,  bie  treppe  gel}e  gerabc  auf, 
treffe  gwifd^en  jwei  Salfen  unb  fei  fo  fc^mal,  baß  man 
burc^  baS  SluSfd^neicen ,  „?luSf(^eren",  ber  betreffenbeu 
Saiten  bis  auf  Ys  i^)^^'^  Sreite  ben  nötigen  Otaum  be* 
fc^affen  tönnte. 

4)  3u^i-^etle»  tommt  es  oor,  baß  in  ben  j^rontmauern 
gro^e  Öffnungen,  Öabenfenftcr,  3;^ürwege  :c.  angeorbnet 
finb  unb  il)re  Überbedfungen,  ©turge  ober  Sogen  nur  fo 
wenig  ©tärte  ober  §ö^e  erhalten  tönnen,  bafj  fie  baS  ®e* 
bält  nic^t  äu  tragen  oermögen,  bann  mufj  man  auf  bie 
Srcitc  bicfer  Öffnungen,  bid^t  an  bie  'JJiauer,  unb  oft  noc^ 
burc^  cifcrne  Sräger  in  biefer  bef eftigt,  SäJed^fcl  anorbnen, 
welc^  le^tere  batjer  gu  ©tic^balten  werben. 

b.  ^n  ben  ©ac^gebätteu. 

1)  :^n  allen  ben  j^ällen,  in  welken  in  ben  S^^^if^''«"'* 
gcbälten  SInSwedjfelungen  nötig  werben,  ift  bieS  aud)  im 
©ac^gebält  nötig. 

2)  Senn  baS  S)ac^  ein  Salmbad^  ift,  b.  ^.  an  ber 
(äiebelfeite  ebenfalls  eine  geneigte  ©a^fläc^e  l)at  unb  ju* 
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gleich  bte  J)ad^f^5arren  in  bte  33alfenföpfe  eingcfteüt  mxhtn 
foUen.   ©te  Dti^tung  ber  ^ratftt^Oalfen  beftimmt  fic^  mi) 
ber  Öage  ber  .'pütisontalprojeftton  be§  2lnfatl§punfte§  o 
j^tg.  1,  Xaf.  14,  mij  »eifern  itjxt  oerlängerten  2)2tttel* 
Knien  laufen. 

3)  Söenn  aujjer  ben  X)acf)btnberbalfen  alle  übrigen  fort* 
fallen,  wie  3.  33.  bei  @c^eunenbäct)ern  älterer  ^onftruftion, 
für  jeben  ©parrenfu^  aber  boc^  ein  23aIfenfopf  üor^anben 
fein  foü,  ä^nlid^  it»ie  bie§  bei  d  d,  gig.  1,  jTaf.  14,  bei 
ber  StuSiüec^felung  beg  2;rep))en^aufeg  angebeutet  lüurbe. 

4)  58ilbet  baä  ®ebäubc  einen  einfpringenben  SBinfel 
ober  eine  SBieberfe^r,  fo  läuft  oon  bem  SBinteI|)unfte  ber 
jTraufe  eine  Ä'e^Ie  nac^  bem  ^irft,  unb  für  ben  ^ier  nötigen 
Sef)If|3arren  tnirb  bann  auc^  in  ben  meiften  g'äUen  ein 
©ratbalfen  nötig,  ber  fe^r  häufig  ein  ©tid^balfen  ift,  wie 
^ig.  2,  2  a  f.  14,  bei  a. 

®er  te^le  gegenüber  entfielt  ein  ®rat,  unb  wenn  beibe 
in  ein  unb  berfclben  2SertifaIebene  liegen,  b.  ij.  wenn  i^re 
^origontal^^rojeftionen  in  eine  gerabe  ^,*inie  äufammenfaüen, 
fo  legt  man,  wenn  e§  bie  ßänge  ber  33alfen  erlaubt,  einen 
©ratbalten  fo,  ba^  feine  SOiittellinie  mit  biefer  ^rojeftion 
äufammenfäüt  unb  er  fowo^l  ben  ÄV^l*  aU  ben  ®rat* 
fparren  aufnehmen  fann.  Sn  biefem,  g'ig.  1,  Xaf.  14, 
bargeflellten  ^^allc  ijat  biefer  ®ratbalfen  f,  f  üon  beiben 
(Seiten  oiele  @ticf)balfen  aufzunehmen,  ioeäl)alb  man  ge^ 
Wü^nli^  jwei  SSalfen  bi^t  nebeneinanber  legt,  um  ba€  an 
Sragfraft  wieber  3U  gewinnen,  waä  bur^  ba§  ©n^apfen 
ber  (gticbbalfen  oerloren  gegangen  ift. 

^ft  ein  te^lgebälf  oort)anben,  fo  treten  für  baSfetbe 
be3ügli(^  ber  ©tii^balfen  unb  5lnäwe^felungen  biefelben 
SSeftimmungen  in  ^raft,  wie  wir  fic  eben  für  ba§  l^adj" 
gebälf  fennen  gelernt  ^aben. 

SOBir  haben  bx^n  immer  regelmäßige,  b.  i).  red&twinflig 
gefc^loffene  ©runbfiguren  ber  ©ebäube  öorau§gefe|t,  müffen 
aber  auch  (Sinigeä  über  fd)iefwinflige  ©ebäube  hiuäu* 
fügen,  obgteid^  wir  ij'm  nicht  alle  oorfommenben  g'älle  be»» 
fprechen,  fonbern  nur  einige  allgemeine  Siegeln  anffteüen 
fönnen.  ®ie  ^^ig.  2—5,  2:af.  14,  jeigen  einige  ber  hier»» 
hergehörigen  ^älle,  unb  jwar  in  ©ai^baltenlagen  unter  ber 
ißorau§fel|ung ,  baß  bie  ©parrenfüße  unmittelbar  in  ben 
33alfenfüpfen  flehen,  eine  Sinnahme,  bei  welcher  bie  Slnorb^ 
nung  ber  ^alfenlage  bie  größte  Stufmerffamfeit  erforbert. 

:^n  33eäiehung  auf  bic  3wifchengebälfe  werben  bie  Ort*, 
®iebel*,  ^Bunb*  unb  ©treichbalfen  wie  bei  re^twintligen 
©runbfiguren  beftimmt,  unb  nur  bie  Sanbbalfcn  bleiben 
in  ben  fällen,  in  welken  bie  betreffenben  ä)huern  nicht 
fenfrecht  auf  ben  ^rontmauern  flehen,  fort,  wie  g.  33.  bei  A 
g-ig.  2,  Sa  f.  14.  |)ierauf  werben  bie  3^uif^enbalfen  fo 
eingeteilt,  baß  fie  bie  einselnen  Diäume  nad^  ihren  fürseften 
5)imenfioiien  überbecfen.  3)aäfelbe  gefchieht  bei  ber  ®ach* 
bal!enlage,  nur  ift  hier  auf  bie  (Stellung  ber  ©ach fparren 


1  gehörige  3iücfficE)t  p  nehmen,  welche  eine  auf  bie  ^ront* 
'  mauern  fenfre^te  9tichtung  ber  halfen  bcbingen. 

3Die  oielen  notwenbig  werbenben  Sti^balfen  müffen 
fo  angeorbnet  werben,  Daß 

1)  bie  längeren,  außer  an  ihren  ©nben,  no^  einmal 
bajwif^en  burch  eine  SKauer  ober  einen  Unterjug  unter- 
ftü|t  werben: 

2)  nid^t  jn  oiel  Stichbalten  in  ein  unb  benfelben 
©alfen  gejapft  werben,  wa#  in  g-ig.  2  unb  5  befonbers 
beoba^tet  ift.  ^ann  man  bie§  aber  mijt  ocrmeiben,  fo 
muß  man  ben  als  SBechfel  auftretenben  33alten  entweber 
breiter  nehmen  ober  oerboppeln; 

3)  baß  fie  fenfrecht  auf  bic  g^rontmauern  gerichtet  finb, 
wenn  Sparren  auf  ihnen  aufftehen  foüen.  tann  eine  folific 
Sage  bei  einzelnen  23alten  inäjt  erreicht  werben,  wie  bei 
b,  b,  ^ig.  2,  fo  müffen  bie  3ii^*fenlö($er  für  bie  Sparren, 
fenfrecht  auf  bie  ^^rontmauer  gerichtet,  fchräg  in  bie  Salfen* 
föpfe  eingeftemmt  fein. 

Senn,  wie  in  ^^ig.  4,  2;af.  14,  jwei  einanber  gegen* 
überliegenbe  ^rontmauern  ni^t  parallel  finb,  fo  werben  bie 
burc&gehenben  halten  fentretht  pr  |)auptfrontmauer  gelegt 
unb  auf  ber  hinteren  Seite  flehen  aisbann  bie  Sparren 
fchief  jur  ?^rontmauer. 

S^ließlich  geigt  Sa  f.  15  in  §ig.  1 — 2  (Sirunbriß 
unb  ÜDurchfd^nitt  oon  einer  ©tagenbalfcnlage  eincä  h^^r  in 
Karlsruhe  erbauten  ü^ohnhaufeg.   !Dabei  waren  gunächft 
j  äu  geii^nen  bie  Ortbalten  f  unb  g;  le^tere  finb  gugleid^ 
1  Sti^balfen;  bie  Streichbalfen  h  h  unb  bte  ©unbbalfen  i  i. 
hierauf  finbet  bie  Einteilung  ber  ^W'ifthenbalfcn  k  k  unb 
ber  Sti(;hbalfen  1  1  ftatt.    Salfenanfer,  welche  ^iex  nic^t 
regelmäßig  eingeteilt  luerben  tonnten,  finb  bei  m  m  an^ 
georbnet,  welche  genügen  bürften,  ba  bie  Stabilität  ber 
üorberen  uub  hinteren  g^affabenmauer  hnxdj  9lifalite  oer* 
I  mehrt  ift.    !l)ic  (Seitenfaffabenmauer  ift  mittels  breier 
[  5lnter  m'  m'  an  bie  beiben  äunäd}ft  liegenbcn  33alfcn  f  unb 
k  angehängt,  gu  welchem  3"^edfc  biefe  33alten  burd^  äßechfel 
an  ber  Steüe  ber  Sinter  feft  mitcinanber  oerfpannt  finb. 
3)ie  «Stichbalten  1  1  finb  in  einen  SBei^fel  eingelaffen  unb 
mit  bemfelben  oertlammert.   häufig  werben  fie  auch  auf 
einen  Untergug  gelegt  unb  mit  ihm  burd^  ©ollen  oer* 
bunben.   Wxt  ben  Saiten  k'  k'  finb  fie  burd^  gabelförmige 
klammern  in  ä5crbanb  gebradht.   2Son  ben  ^Balten  i  i  ift 
nur  einer  ein  ootlftänbiger,  ber  anbere  bagegcn  ein  teil* 
weifer  53unbbalten.   11  n  finb  Untergüge,  t»on  weli^en  ber 
größere  in  gig.  2  gezeichnet  ift.   ©ie  3"^ifche"^äume  0  0 
an  ben  Kaminen,  weld^e  burd^  Stnäwed^felung  ber  33alten 
unb  Stnorbnung  oon  ^üühi^lzern  p  p  entftehen,  werben  fehr 
häufig  mit  ^Badtftcinen  aufgerollt  ober  aud^  mit  .^olj  au§* 
gefüüt.    Sollte  bie  Sluflage  be§  g'UßbobenS  auf  ben  i5or* 
fprüngen  be§  ^Sunbbaltenö  q,  j^ig.  2,  über  bie  Üiiegel* 
wänbe  nid)t  genügen,  fo  werben  gu  beiben  Seiten  beäfelbeu 


S)ic  Söaltciifngcn. 


59 


tfig.  194. 


6—7  cm  [tavfc  §öläev  angenagelt,  um  ba§  erforberltc^e 
Sluflagev  für  ben  gfufef'oben  ju  gewinnen, 

§  2. 

Bxtf lagBt  tftt  Ballten. 

'5)a§  'auftager  ber  halfen  x\t  btx  ber  tonftruf- 
tion  ber  Salfenlagen  oon  größter  iBtc^ttgfett.  Sei  ^ölsernen 

Umfang§tt}änben  liegen  bic  ©al«' 
fen  auf  ben  SBanbpfetten  unö 
werben  auf  biefe  entweber  auf* 
gefämmt  ober  aufgebollt.  (Srfte* 
re§  ift  be§  Querüerbanbe§  wegen 
ficlierer,  weil  bie  Stollen  fc^on 
beim  2;ranäport  be§  |)otäeä  unb 
beim  ^uf^w^ncnfe^en  ber  ^on* 
ftruftionen  „bem  5lufi plagen" 
leicht  abgebrochen  werben  fönnen. 
©er  f  amm  fommt  nac^  ?^ig.  194 
auf  bie  innere  @eite  ber  'ißfette. 
üDiefe  ^onftruftion  fte^t  jeboc^ 
ber  öfteren,  g'tg-  19ö,  in  Sejug 
auf  n^^BiS^ß^t  r  ©^ön^eit 
unb  ß,l)aratteriftif  bebeutenb  nac^, 
bei  welker  bie  33alfentöpfe^  ieber 
(Stage  me^r  ober  weniger  über  bie  untere  äöanb  »ortreten, 
woburcl  ein  ®ewinn  an  9taum,  größere  Kragfä^igfeit 
ber  halfen  unb  ®cl)u^  ber  barunter  befinblic^en  ^öljer 
erhielt  wirb. 

i^'fl-  195. 


5Sei  ben  ÜDai^balfen  finbet  gewö'^nlic^  fc^on  wegen  ber 
35ilbung  ber  Xraufe  ober  eines  ^ölsernen  ^auptgefimfeS, 
wie  wir  fpäter  bei  ben  ^oljgefimfen  fe^en  werben,  ein  Über* 
fragen  ber  33alten  ftatt.  §aben  bie  ©ebäube  maffioe  Um* 
fangänmuern,  fo  liegen  bie  33alten  auf  biefen  unb  junäc^ft 
auf  ben  SOJauerlatten.  !Daä  5tujfämmen  auf  le^tere  gefc^ie^t 
auf  biefelbe  Seife,  wie  bei  ben  SÖßonbpfetten ,  3  cm  tief, 
g-ig.  196.  (Srat*  unb  ©ratfti^balfen  erl)alten  in  i^rer 
ganzen  33reitc  einen  3  cm  tiefen  ©inf^nitt  unb  umf äffen 

106. 


fo  bic  beiben  (Snben  ber  3J?auerlatten,  welci^e  in  biefem  ^^alle 
nur  ftumpf  auf  Äe^rung  aneinanber  geflogen  werben. 

Da  bie  äliauerlatten  immer  i^rcr  gangen  i^änge 
na^  aufliegen,  fo  bebürfen  fie  nie  einer  großen  ®tärle, 
12 — 15  cm  bürften  genügen.  Sie  werben  ber  gröj^eren 
©aucr  wegen  oon  ©idjen^olj  gefertigt.  ®g  f^abet  nichts, 
wenn  bie  ajfauerlatten  öfter  geflogen  werben,  wogu  man 
fi^  beä  gewö^nli(i^en  gerabcn  Slatteö,  g-ig.  27,  ober  beffer 
ber  fc^walbenfc^wangformigen  '2lnblattung,  ^^ig.  34,  bebient, 
nur  mu^  man  barauf  5Hürffi(l}t  net)men,  ba§  biefeö  Stoßen 
immer  über  wollen  ä)Jaucrmaffen,  unb  nid)t  etwa  über 
fd^wac^en  ©türmen  unb  Sögen  ton  2}kueröffnungen  gefchiel)t. 

!Die  3)?auerlatten  ^aben  ben  Qweä,  ben  $)ru(f  beä 
©ebälfeä  auf  bie  SDJaucr  ju  oertcilen,  weio^alb  i^re  3ln* 
wenbung,  inSbefonbere  bei  fc^wad^en  'JJJauern,  ju  empfel)len 
ift.  (ferner  erleichtern  fie  bie  S^lag^e  ber  Salfcn  auf  bem 
3immerpla1je,  inbem  bur^  ben  tamm  ober  5)ollen  beftimmt 
ber  Drt  bezeichnet  ift,  an  welchen  ein  Sailen  ju  liegen 
fommt,  welcher  SJorteil  fich  aud^  wieber  beim  Sluffchlagen 
geltenb  macht,  wenn  bie  3)Jaucrlatten  mittels  ber  Sleiivagc 
in  horizontale  \'age  gebracht  finb.  2tuch  fönnen  bie  Saiten 
nicht  fo  leidit  au§  ihrer  Sage  gerüdt  werben,  wenn  fie  auf* 
gebollt  ober  aufgetämmt  finb,  wag  leicht  burch  ba§  @in* 
treiben  ber  ©tafhöljcr  oorfommen  fann. 

Sei  3wif(hengebälten  follten  bie  äliauerlatten  nur  bann 
angeorbnet  werben,  wenn  fie  auf  Sliauerabfäljen  gelagert 
werben  fönnen,  bagegen  finb  fie  ganj  oerwerflich  bei  bur^* 
gehenbcr  iDfauerftärfe,  wobei  bie  ÜÜJauerlatten  eingemauert 
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iterbfn  müßten.  Dtefc  Äonftruftion  f^ioä^t  bte  iWauer, 
l'tövt  bell  ©teinöerOanb,  imb  tDeitii  bte  aOfauerlattc  üevfault, 
bann  eiitfte()t  eine  |)ö()(ung  in  ber  aJiauer,  unb  bte  93atfen, 
üorau^gefe^t,  bafe  beten  S?öpfe  ni^t  ebenfalls  abgefault  finb, 
^aben  boi^  feine  Unter ftü^ung,  wenn  fie  nic^t  weiter  in  bic 
lUfauer  eingreifen  aU  bie  2}Jauerlatte  33rette  ^at,  ba  le^tere 
am  jwecfmä^igften  mit  ber  inneren  a)Jauerfläd}e  bünbtg  ge* 
legt  wirb.  1)iefe  Übelftänbe  finb  teilweife  Urfa^e,  weä^alb 
man  in  großen  ©täbten,  wo  man  rafi^  bauen  genötigt 
ift,  f^on  feit  ^a^ren  bie  ^öl^ernen  ^-Saiten  üerlaffen  unb 
an  i^re  (Stelle  eiferne  gefegt  ^at. 

^inben  feine  Slkuerabfä^e  ftatt,  fo  fönnen  bie  Saiten 
nac^  folgenben  SJJet^oben  gelegt  werben. 

1)  ^lai)  gtg.  197,  inbem  bte  33alten  12—15  cm  in 
bie  iDJaucr  eingreifen,  unb  auf  größere  plattenförmtge  ©teine 

gig.  19"?. 


gelegt  werben,  bcren , Oberp(!^en  ft^  in  einer  ^ortjontalcn 
Sbene  beftnben.  |)ierauf  werben  bie  33alfenföpfc  burd^ 
mehrmaligem  ^nftrei^en  mit  ^eifeem  Scer,  ober  burc^  Um* 


gifl.  198. 


ftellen  mit  Riegeln  ober  ©arffteinen,  ober  burd)  ©tnbinben 
mit  bünnen  93lei^5latten  gegen  gäulniö  oerwa^rt  unb  bann 
erft  eingemauert.   !©a  burc^  ba§  einmauern  ber  93olfen^ 


füpfe  me^r  ober  weniger  bic  SOJaucr  gef4wäd§t  wirb,  fo 
fann  man 

2)  nach  §ig.  198  ein  ^^Jerfabren  anwenbcn,  welche» 
in  g-rantreich  übli^  ift.  @S  wirb  nämlich  liingä  ber  "JOhucr 
ein  ftarfer  ©tnt^balfen,  »Lamboiude«,  bur*  etfcvnc  ^Infer 
in  einer  Entfernung  oon  1,80 — 2,4o  m  unb  mit  feinen 
(Snben  gut  in  ben,  mit  ben  53alfen  parallelen,  Sßänbcn 
ober  Sllauern  befeftigt,  unb  in  biefen  (©tü^balten  tuerbcn 
bann  bic  ©ecfenbalfen  mittels  OSruft^apfen  eingezapft.  Cber 
enblicb 

3)  man  legt  bic  S3alfen  auf  ein  »orgetragteS  i3a(f^ 
fteingefimS,  gig.  199,  oon  etwa  oier  S^i^ten,  ober  beffer 

199. 


auf  eine  33huerlatte,  g'tg.  200,  wcl^c  burcb  ein  fold^cs 
®efim§  getragen  wirb,   ^m  gallc  (gipsgefimfe  anporbncn 


Sifl.  200. 


finb,  fo  wirb  bte  93ermauerung  ju  bereu  Unterftü^ung  unb 
jur  erfparnig  an  ®ips  beitragen. 

^udh  fann  man  nach  %xo,.  201  in  einer  Entfernung 
oon  1,50  m  ^ragftcinc  in  ber  2Jiauer  einmauern,  auf  biefc 
eine  ftarfe  iltauerlattc  ftreifen  unb  hierauf  bic  !Dcdfcnbalfcn 
auffämmeu;  eine  tonftruftion,  wie  fie  in  alten  ©c^löffern 
häufig  gefunben  wirb. 


3)ie  ^alfcnlngen. 
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eine  ä^nlid^e  tnteteffante  S?onftruftion  fiubet  jic^  bei 
bem  Darf)c3ebälf  be§  9iitterfaale§  auf  bev  33ur3  in  lIJürn* 
berg.  :^it  einer  Entfernung  üon  0,75— 0,9o  m  unter  ben 
33alfen  ftnb  in  ©iftansen  üon  1,50-1,80  m  tragfteine  an* 
geürarf)t,  auf  benen  fur^e  ^ölserne  ^^ßfoftcn  fte(}en,  bie  eine 
l'tarfe  SOhucrlatte  tragen,  auf  raelc^er  bie  33alfen  aufge* 
tämmt  finb,  wie  bieg  in  ^ig.  202  bargefteUt  ift. 


bicfelbe  3Beife  an  einer  ber  Seitenflächen  be€  55alten§  nai^ 
^ig.  204.  crften  ^aik  roirb  ba§  üorbere  ©nbe  be» 

3tnferg  burc^  Umfcftraicben  uerboppelt  unb  bnrc^  bie  a3er* 
boppelung  ein  runbeä  ^oc^  genauen,  in  we(d^eä  ber  2,5  5i§ 
3  cm  ftarfe,  cOenfaK^  runbc  SlnferfpUnt  (i)tabel)  greift. 

^Weiten  j^aüe  loirb  ba§  üorbere  ^^nferenbc  einer 
f)o^fantig'  gefteüten,  länglichen  Öfe  gefd^uttebet,  unb  ein 


8-ig.  201. 


!Vi3-  204. 


gig.  202. 


Stil-  205. 


<Sofi  ein  93alfen  jur  95eranferung  ^tueier  SJiauern 
bienen,  fo  njirb  ein  fogenannter  SSatfenanfer  üon 
@cJ)ttiiebeifen,  nad^  ^ig.  203  ober  204,  an  bem  S!opfe  be§ 
55alfen§  bef eftigt.  älfan  nimmt  baju  1,5  cm  ftarteS,  4,5  bi§ 
6,0  cm  breiteg  ^ladEieifen,  fo  lang,  ba^  eä  big  jnr  äußeren 
i^lucht  ber  3J?auer  reicht  unb  noc^  auf  0,75— 0,9o  m  ben 
33alfen  berührt.  ^Dagfelbe  wirb  enttneber  auf  ber  3JHtte 
ber  SDberflä^e  beg  53alfeng,  nach  gig.  203,  burcf)  einige 
ftarfe  yiä^d  unb  eine  cor  bag  umgebogene  (£nbe  gefc^lagene 
«Spifeftaramer  bef eftigt,  ober  bie  Sefeftigung  gefd^ie^t  auf 


SlnferfpUnt,  oon  bemfelben  Querfi^nitt  wie  ber  ?tnfer,  ber 
bei  a  einen  3(nfa^  f)at,  fiinburchgeftecft;  letzterer  fchü^t  ben 
^Splint  üor  bem  ©urd^faüen.  ©ie  ^itnferf^ilinte  miiffen 
mögUchft  große  ©teine  faffen  unb  bürfen  auf  feine  @toß=' 
fuge  treffen.  @ie  liegen  entweber  ganj  oor  ber  i)Jiauer, 
unb  finb  bann  oft  alg  iBer^ierung  (auggebilbet,  ober  mit 
biefer  bünbig,  mithin  auf  i^rc  ®tärfe  in  biefelbe  eingctaffen. 
iStatt  öer  Inferfplintc  tann  man  auij  Schraubenmuttern 
anwenben,  benen  eine  größere,  oft  al§  ütofette  tc.  aug* 
gebilbete  ^^Jlatte  ober  eine  Schiene  als  Unterlage  bicnt,  wo* 
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6et  bann  ba§  üorberc  @nbe  be§  5tnferä,  ftatt  tn  einer  Ö[e, 
in  einer  ftarfen  Sc^rnuDenfpinbet  enbigt. 

©ine  [e^r  nnrffame  ^eranferung  lägt  fic^  auc^ ,  nacf) 
^ig.  205,  auf  bie  äßeife  anbringen,  bag  man  jmifc^en  ätcei 
^3alten  ein  [tarfcä  |)oIj[tüd  mit  ^erfa^ung  einja^jft,  burc^ 
beffen  SOftttc  ber  5(nfer  mit  einer  ®cf}rau6cnfptnbel  reicht 
unb  eine  Unterlag§fc^ei&e  famt  ©^rauOenmutter  aufnimmt. 
!Der,  njtc  üor^in  befd^rieöen,  angebrachte  @))lint  a  greift 
:hinter  ein  ^aar  etiua  0,9  m  lange,  tjorijontal  liegenDe 
®($ienen  b  b  unb  fagt  fo  ein  mögli^ft  großes  ©tüd 
Sliauer.  ®ie  Stnorbnung  geir)äf)rt  ben  großen  SSorteil,  bag 
man  fpäter  burd^  ba§  2tufne^men  eines  fleinen  %exk§  be§ 
g'UjjOübenä  (ben  man  aüenfatlä  glei^  baju  uor&ereiten  fann) 
äu  ber  ©ci^raube  gelangen  unb  ben  ^nter  auf§  neue  an^ 
gießen  tann. 

Siegen  bie  söalfen,  auger  an  i^ren  ©nben,  auc^  noif) 

aifl.  206. 


forgen,  inofür  im  allgemeinen  ba§  für  bie  Sailen  ©efagte 
ebenfalls  2lniuenbung  finbet,  nur  fallen  natürli^  bie  llfauer^^ 
latten  l}ier  immer  fort,  rcenn  man  auc^  juw'^i^f»  l*-'^^ 
fteinen,  unregelmäßigen  Steinen  ein  turjeS,  ftarfeS  ^olj 
unter  bie  Untcrjüge  legt,  luaS  aber  ieöenfalls  beffer  burc^ 
einen  großen  plattenartigen  Stein  erfel^U  loirb.  !i?on  großem 
9hi^en  loirb  cS  fein,  wenn  man  bie  Snben  bes  UnterjugeS 
fo  befeftigen  fann,  baß  fie  als  „feft  cingefpannt"  angelegen 
merben  lönnen.  Slrifft  ba§  Sager  in  eine  |)oljwanb,  fo 
muß  unter  ben  Untersug  ein  ^inreiiienb  ftarfer  ^foften  an# 
georbnet  werben,  auf  welchem  berfelbe  ru^t. 

®oü  in  eine  alte  9f{iegelit)anb  ein  Unterjug  gelagert 
werben,  unb  trifft  er  nicl)t  mit  einem  'ißfoften  gufammen, 
fo  !ann  man  gwifciien  bie  beiben  ^foften,  jwifc^en  we^e 
ber  Untersug  trifft,  einen  ftarfen  Stiegel  mit  35erfatjung 
einzapfen  unb  auf  biefen  ben  Unterjug  lagern,  obglei^  bie 

gig.  207. 


in  ber  Wxttt  auf  einer  SBanbpfettc  ober  auf  einem  Untere' 
äuge  auf,  fo  wirb  bie  33erbinbung  ^ier  entWeber  "auxii  5I5er* 
tämm.ung  ober  burc^  35erbollung  bewirft,  ^ft  bie  Unter* 
ftü^ung  eine  burchgel}enbe  äJJauer,  fo  werben  für  bie  S3alfen 
regelmäßige  Öffnungen  in  berfelben  ^ergefteüt. 

S3ei  einem  ©übelgebälfc,  bei  weldjem  33alfen  an  53alfen 
liegt,  fann  bie  a)iancrlatte  bei  bem  ©ac^gebälfe  unbebingt 
fortbleiben,  unb  bei  ben  ^^i^ifd^engebälfen  wirb  eä  ebenfalls 
am  äwcrfmäßigften  fein,  biefelben  o^ne  älJauerlatte  auf  einen 
SOJauerabfal^  5u  lagern. 

S)ic  35erbinbung  ber  ©tidf)balfen  mit  ben  35}ecf)feln  tc. 
gefc^ieljt,  wenn  auf  biefelben  fein  t}ori3ontaler  @^ub  wirft, 
bnrc^  ben  SBruftjapfen  g-ig.  74,  unb  wenn  bieS  letztere  ber 
3-all  ift,  mittels  beS  fc^walbenfc^wauiförmigeu  93latteS  mit 
5örüftnng  nacf)  ^ftg.  67,  wenn  man  cS  nidjt  oor^ic^t,  bie 
eben  erwäl)nte  a3eräapfung  bur^  eine  eiferne  tlammer  ju 
oerftärten.  3:)ie  Sec^fel  felbft  werben  ebenfaüs  mit  S3ruft* 
Sapfen  in  ben  53a Ifen  bcf eftigt. 

iücüffen  bie  33alfen  burc^  Untcr^üge  gwifc^en  il}ren 
©üben  unter ftü^t  werben,  fo  ift  3unäd)ft  für  ein  gutes  2luf^ 
lager  biefer  in  ben  mit  ben  33alfen  parallelen  äBänben  äu 


unmittelbare  llnterftü^ung  burd^  einen  'IJfoften  immer  oor* 
äUäiel)cn  bleibt. 

23ebarf  ber  Unterjug  felbft  noc^  ber  Untcrftü^ung,  außer 
an  feinen  (Snben,  fo  gefc^ie^t  bieS  gewö^nli^  burc^  foge»» 
nannte  UntcrjugSpf offen,  bie  mit  jenem  oer^apft  werben, 
©iefe  "ißfoften  ftellt  man  gern  fo  weit  als  möglid^  aus«» 
einanber,  um  ben  9taum  nic^t  ^u  fe^r  ju  oerfperren,  unb 
^ann  fann  man  ber  STragfraft  beS  UnterjugeS  burc^ 
©attelhöljer  unb  topfbüge  ju  |)ilfe  fommen. 

®iefe  Stnorbnung  befielt  barin,  baß  man  naäf  g-ig.  206 
mitten  über  ben  "ißfoften  ein  ca.  5  m  langes  ftarfeS  ^olg 
legt  unb  mit  bem  barauf  liegenben  Unterjuge  oerbübelt. 
S)iefe  beiben  feft  mitcinanber  oerbunbenen  .pölser  finb  auf 
bie  angegebene  Sänge  als  unbiegfam  anjufe^en,  waS  um  fo 
mc^r  ftattfinben  wirb,  als  man  bie  @attell)öläer  beS  befferen 
Slnfe^enS,  wie  aud)  ber  9lbfteifung  unb  g-cftflellnng  ber 
'!)3f offen  wegen  mit  Ä'opfbänbern  ober  Sügen  oerfiel^t, 
weStjalb  man  bie  UntersugSpfoften  um  bie  l)albe  Sänge  beS 
®attell}oläeS,  alfo  um  ca.  3  m  weiter,  auSeinanber  rüden 
fann.  Sollten  bie  iÖügc  ju  weit  ^eruntergreifen  unb  nur 
@attell}öläer  angcbracfit  werben  fönnen,  fo  fönnen  fie  be<= 


S)ie  S3n(fen[nflcii. 
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cimfIi(J^erit)eife  M  gleicher  «Stärfe  ntc^t  mer}r  [o  lang  gemadit 
metben,  ütelmel^r  luirb  i()re  Sänge  ben  2;etlen  gleti^  fommcn, 
weld^e  ükr  bie  Jöüge  üortreten. 

^opfbänber  ober  ^opfbüge  finb  |)ölser,  bte  in 
fd&rägev  9itc^tung  non  bem  ^foften  mäj  bem  Unterjuge 
laufen  unb  in  öeiben,  geiuö^nüc^  mit  25erfa^ungen,  üerjapft 
finb.  iDie  Jficorie  ki)Xt,  ba§  fie  am  inirffamften  finb,  iwcnn 
fie  bte  ©runblinie  eine§  glei(i^f^enfügen  DreiccfiS  &ilbcn, 
unb  ba  Untcrsug  unb  "ißfoften  gemeiniglich  unter  rechten 
Sßinfeln  «erDunbcn  finb,  fo  folgt  hieraus  eine  ^Dieigung  ber 
topfßänber  oon  45  ®rab  gegen  ben  ^orijont  aU  bte  wx^ 
teil^aftefte.  ®ie  mirfen  mit  rüdrairfenber  geftigleit,  unb 
man  fann  il^re  Stömeffungen  in  öefonberen  gäüen  lei^t  t>e# 
rechnen. 

©inb  5tnorbnungen,  wie  bte  in  §ig.  206  bargeftefitcn, 
in  mehreren  (£tO(f werfen  üßereinanber  p  treffen,  fo  entfielt 
bte  Unanne()mUchteit ,  ba^  bte  Unteräug^pfoften  ber  höl)eren 
<S>toämxh  auf  bem  Sängen'^otäc  be§  UnterjugeS  auffte^en 
unb  ba§  ©c^iüinben  be§  te^teren  burt^  ©rutf  noij  oer* 
mehren  'Reifen,  fo  ba§  bte  Summe  ber  ^terburd^  entfte^enben 
©enfungen  bei  bem  oöerften  Unterjuge  bebeutenb  unb  baburd) 
gefä^rUd)  werben  tann.  @g  ift  ba^er  in  folgen  gälten 
unb  M  ftarfen  93elaftungen ,  wie  in  (Speichern  ic,  beffer, 
fic^  ber  in  ^^ig.  207  bargeftedten  ^onftruftion  mit  Dop* 
pelpfoften  ju  bebienen,  wobei  bie  (elfteren  ben  Unterjug 
umfaffen,  unb  baä  ©c^winben  ber  Sangfiöl^er  feinen  nai^* 
teiligen  ©tnflu^  auf  fie  ausüben  fann.  «Sorgt  man  bafür, 
ba§  bie  etwa  nötig  werbenben  Stö^e  biefer  Doppelpfoften 
gehörig  abwei^fetn,  (egt  ^wei  fc^iuäd^ere  33alfen  junäd^ft  an 
bie  ''Pfoften  unb  burc^^ie^t  aUe§  mit  ben  in  ber  ?^tgur 
angebeuteten  Sc^raubenboläcn ,  fo  bürfte  bie  ^onftruftion 
faum  noch  etwaä  ju  wünfc^en  übrig  faffen. 

§  3. 

Da  bie  33alfenlage  einen  wefentüd^en  !Iei(  ber  Decfe, 
unb  jwar  baS  trageube  ®erippe  berfelben  Oitbct,  fo  werben 
wir  nur  noch  bie  oerf^iebenen  ''Birten  ber  5lu§fü[lung  ber 
5Balfenfelber,  besiehungSweife  bie  .'^u  be* 

fpre(hen  ijaben,  oon  bereu  33ilbung§wcife  bie  förfc^cinung 
ber  Dede,  fowett  fie  oevftanbcn  werben  fann,  abfängt. 
Die  Dedebitbung  wirb  fi^  nach  Stnforbcruugen  ju 
rieten  hnben,  wel^e  man  an  fie  macht  in  SSejiehung  auf 
{^euerfi^erheit,  ßeichtigfeit,  geringe  ßeitungSfähigfeit  oon 
Schaü,  SBärme  u.  f.  f. 

SSeginnen  wir  nun  mit  ben  ^onftruttionen  ber  längft 
gebräu^Iichen  fogenannten  Sinbelböben,  bei  wefdhen  man 
geftredte,  ganje  unb  hfl^&e  SiubelböDen  unter fd)cibet. 

Die  erfteren  finb  wenig  im  ©ebrauch  unb  and)  nur 
bei  ganj  untergeorbneteu  9iäumen  anwenbbar.    Die  ^on* 


ftruftion  befteht  barin,  ba^  man  fogenannte  ©chleht* 
ftangen,  b.  i.  etwa  9  cm  im  Duvchmeffer  ftarfe,  runbc 
ober  auch  gefpaltene  Stangen  oon  llieferti=',  (Srfen*,  Sirfeu*  tc. 
§oIä,  bie  Dorher  mit  Strohlehm  umwunbcn  loerben,  bid^t 
nebeneinanber  unb  mit  abwcchfelnben  Stöpen,  bie  auf  bie 
^Baffen  treffen,  auf  festere  ftredt  unb  mit  einigen  hötsernen 
?RägeIn  befeftigt.  Oben  unb  unten  wirb  barauf  a((e§  mit 
Strohfehm  glatt  gcftridien,  oberhalb  ber  gußboben,  gewöhn* 
üd)  ebenfalls  au§  einem  Sehm^Sftrich  beftehenb,  aufgebracht, 
unb  unterhalb  werben  bie  Salfenfelber  wohl  geweift. 

Der  gange  3Binbelboben  wirb  hci^geftettt,  tnbem 
man,  nadh  g^'S-  208,  in  einer  Entfernung  oon  7—9  cm 


gig.  208. 


1  oon  ber  Unter  fläche  ber  ißalfcn  ^^aljc  ober  Stuten  in 
■  biefclben  arbeitet  uitb  in  biefe  fogenannte  Stafhöljer, 
I  Spreizen,    Stirfhi^^äer,    Sd}licrhötjer,  baS  finb 
gefpaltene,  bis  6  cm  ftaric,  an  ben  ©üben  3ugcfd)ärfte,  mit 
Strohlehm  umwuubene  „gefd}lierte"  .^öljer  bid)t  aneinanber 
j  einfchiebt.    Der  untere  Oiaum  wirb  bann  bunbig  mit  ben 
33alfen  üolfcnbS  mit  8ehm  abgeglättet  unb  bei  3i5ühnhäufern 
geröhrt  unb  gepult,  währenb  bie  ^alfenfai^c  oberhalb  mit 
Sehm,  trodenem  Saub  ober  Schutt  gefüllt  werben.  Diefc 
Deden  halten  warm,  leiten  ben  Sd)all  fd)le(^t,  fiiib  über* 
bieS  wohlfeil,  befd}weren  bagegen  aud)  baS  ®cbätf  in  un* 
gebührlidher  SBeife,  weShalö  m*-!"  iljiwn  niit  9ied)t  bie 
fogenannten  h^^lbcu  Sinbelböben  oor^ieht. 

33ei  biefen  werben  bie  S3al!en  beiberfeits  mit  hinten 
oerfehen,  welche  etioa  9  cm  oon  bereu  Dberflä^e  ab* 
flehen,  ^n  biefe  9futen  loerben  nun  h^'ii'fifl'  ^^^^  ^ci  ben 
ganzen  3Binbelböben,  mit  Strohlchm  umwideltc  Stafhölger 
eingeid)oben,  bodh  bleiben  bie  unteren  \Räume  leer  unb  baher 
bie  ^-öalfen  an  ber  Dede  h^roorftehenb.  Oberhalb  ber 
Stathölger  finbet  wiebcr  wie  oorhtn  eine  ^luffülluug  bi§ 
auf  bie  ^.öalfenebene  ftatt.  Da  baö  Umioideln  ber  Staf* 
hölger  mit  Strohlehm  ben  9ia^teil  {)cit,  bafj  baö  Stroh 
gerne  bri^t,  fo  tjat  man  bie§  33erfahren  fd)on  lange  oer^ 
laffeit  unb  an  beffen  Stelle  ba§  Umflechten,  ijxex 
„^ideln"  genannt,  oorgejogen,  wobei  baS  Stroh  nur 
fleineren  33iegungen  auSgefefet  ift. 

Statt  ber  mit  Strohlehm  umgebenen  Stafhöl3er  fann 
man  aber  an^  na^  ^^ig.  209  33rettftüde  ober  Schtoarteu 
einaiehcn,  „einftrcifen",  woburd^  man  einen  fogenannten 


64 


fjünfteä  MapM. 


Streif boben  erhält,  beffen  ^uqm  obcxi)alb  entoeber  nur 
einen  Öe^müerftrid)  erl^atten,  bamit  ber  @anb  nic^t  burd^* 
rinnt,  ober  beffer,  mie  unfere  ^eic^nung  anbeutet,  mit  einer 
4—6  cm  ()ol}en  ®ct)id^t  ©tro^le{)m  abgebctft,  „übertragen", 


bie§  bei  bem  ooden  Sinbelboben  ber  ^ali  ift.  Se^terer 
wirb  bei  einfachen  ©ebänben  anij  naii  ^^ig.  210  bebanbelt, 
roonad)  bag  ©eiüicfel  unten  mit  ^e^mmijrtel  abgegtidien 
wirb,  worauf  ein  ''^inftricb  ober  Sapete  gebraiit  werben 


gig.  209. 


S-lg.  211. 


gig.  210. 


gig.  212. 


werben,  worauf  ber  übrige  9?aum  wieber  bi§  jur  halfen*  |  fann.  !Die  53alfen  werben  fobann  mit  gehobelten  33rettern 

ebene  aufgefüllt  wirb.    3)ie  Fretter  werben,  be§  Cluetlenä  |  abgcbedt,  wel^e  2,5— 3  cm  über  bie  ^^ugen  oortreten  unb 

wegen,  nic^t  bicl)t  aneinanber  getrieben.  Slnftatt  ber  93retter  ben  ^wecf  ^aben,  bie  in  ben  33alfen  entftel)enben  Oiiffe, 

bebicnt  man  fic^i  ^ier  meift  ber  tanuenen  ober  eichenen  [  fowie  bie  beiberfeitä  entftel)enben  j^ugen  3u  becfen,  bnrd) 


gin.  212a. 


gig.  212  b. 


®talf)öl3er,  welche  mit  ©tro^le^m  übertragen  werben. 
@oU  eine  folc^e  3)e(fo  unterhalb  eben  werben,  fo  mufe  bie 
Unterfläc^e  ber  S3alfen  oerfc^alt  unb  gerot)rt  werben,  wenn 
man  eia  nic^t  oorste^t,  abgefi^rägte  Satten  in  (Entfernungen 
oon  2  cm  anjuorbnen,  weld)e  jur  •Jlufna^me  ber  Öiipgbcdfe 
bienen.  ®er  3>»if^eiitaum  jwtfi^en  ber  (Sipgbecfe  unb  ben 
eingcfc^obencn  33rettern  ober  ©tat^ölaern  bleibt  frei,  wo* 
bur^  bie  halten  bei  weitem  nic^t  fo  belaftet  werben,  aB 


welche  gern  ber  ©anb  ober  baä  feinere  g-üllmaterial  burd^* 
riefelt,  fobalb  über  ber  !©etfe  gegangen  wirb. 

2Btll  man  hingegen  bie  33alfen  fi^tbar  laffen,  fo  fann 
man  nad)  ben  g-ig.  211  unb  212  biefelben  abtjobeln,  fie 
me^r  ober  weniger  reid^  profiliren,  wie  un§  baä  älJittel* 
alter  fc^öne  äliufter  biefer  9lrt  aufbewahrt  l)at,  unb  wie 
foti^e  auä)  an  ben  |)o^bauten  ber  babifc^en  ©ifenba^n  jur 
?lu§füf)rung  famen.  hierauf  wirb  ein  halber  SBinbelboben 
angeorbnet,  ber  ©treifboben  unten  gerol)rt  unb  gepult  nnb 
bie  g-ugen  mit  fogenannten  ^ugenleiften  abgebecft.  ÜBährenb 
bie  §ig.  211  unb  212  oerpuf^te  Deifenfelber  jwifd^en  ben 
^Balten  jeigen,  finb  letztere  in  g'ig.  212a  anä  oerleimten 


3)ie  ?3nIfenlQflen. 
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2;afeln  &el'te()enb  angenommen,  luelc^e  äwtfc^cn  an  ben 
(gelten  bev  ißalfen  befeftigten  öeiften  eingefpannt  werben. 
jDte  Unterließt  bor  5?alfen  wicbcrfefirt  an  ißren  ©nben,  luie 
bteä  ber  ©runbrip  ^^ig.  212  a  jetgt,  unb  bic  Safein  fiub, 
ol}ne  gefto^en  ju  werben,  non  bcr  Öänge  bor  Satfcnfelber. 
5iÖ?ülfen  btc  Söalten  ßwif^enunterftüliungcn  burcß  Untcrjüge 
erhalten,  bann  wieberteßrcn  tßre  Untcrfid)tcn  md)t  aüein 
uor  ben  SBänbcn,  [onbern  auc^  beibcn  Seiten  bcr  Unter* 
jüge  ^tg.  212  b,  rooburcß  bie  X)ectent'elber  jeiueilig  jwifcßen 
©änben  unb  Unterjügen  abgefcfeloffen  werben. 

SBerben  ©alfen  über  9täumc  Don  6  unb  meßr  DJietcrn 
gelegt,  fo  fud^t  man  fogenannte§  ^o^tantige^  ©ebiilf  anju* 
orbnen,  unb  um  beffen  Sragfäßigteit  noc^  ^u  unterftülien, 
rcitb  über  baö  treus  gej'taft,  j^ig.  213,  woburcß  ber  auf 
einen  SSalfen  trcffenbe  !Drucf  fic^  na^  ben  beiben  benacß* 
barten  fortpflanzt.    Die  beiben  oberen  fi^iefen  ©benen, 


gia-  213. 


wel^e  fidß  burcß  bie  fcßräge  Sage  bcr  ©tafßöläcr  bilben, 
werben  4,5— 6,o  cm  ßocß  mit  ®troß(eßm  übertragen  unb 
ber  9teft  mit  <2anb  aufgefüllt,  wie  bic§  unfere  ^igur  geigt. 
®urd)  biefc  ^onftruftion  ift  gewifferma§cn  jebcr  53alfen 
abgcfprengt,  unb  um  bic  «Sprengung  recßt  wirEfam  ju 
madßen,  legt  man  bie  33alfen  ctwaS  weniger  weit  au§' 
einanber  al§  gewößnlicß,  unb  gwar  nur  0,6o— ü,gg  m  oon 
äIHttc  ju  SOiittc.  (Selbftrebenb  bürfen  btc  @tatl)ül5er  nid)t 
p  f^wacß  fein  unb  muffen  recßt  feft  eingefpannt  werben. 
S)ie  Dede  tann  wieber  burd)  Schalung  unb  i3crrol)rung 
über  ®ip5lättd}en  tc.  voUcnbet  werben. 

^n  i^ießftällen  bewät}i-en  fi^  bie  gewitfclteu  ©etfen 
nic!^t,  weil  burcß  bie  auffteigenben  fcßarfeu  unb  feuchten 


ftig.  214. 


©iinfte  bcr  8el)m  aufweist;  unb  berabfällt,  wc^5l)alb  man 
beffer  nod)  ^ig.  214  oerfäfirt,  wonach  bie  33alfcnfclber 
entwebcr  gewölbartig  ober  bacßförmig  mit  .'bcfonberä  ju 
biefem  ^wedc  ßergeftelUcn  33acfftcineu.  ausgemauert ,  „auä* 

Sivcljiiuiiui,  33iui=stoiiitviitUuii-3ld)vo.   11.   Jüiijtc  iliijlunc. 


gerollt",  werben.  !2)abei  beträgt  bie  Seite  5Wifd)en  ben 
33alfen  0,42 — 0,45  m.  J)er  iRücfen  biefer  fleineu  (Gewölbe 
fann  mit  ®aiib  auSgccbnet  werben.  33ei  biefer  Äonftrut* 
tion  ßält  fic^  baä  ^olg  red^it  gut,  ba  eä  oon  ber  ^uft  nicßt 
abgefcßloffen  ift  unb  bie  poröfen  ^öarfftcine  fcfir  geneigt  finb, 
bie  feuchten  T)ünfte  aufäuneßmeu.  ^Dauerhafter  unb  fcuer* 
fieserer  ift  eine  bcrartige  Dcde,  wenn  anftatt  ber  ßöläcrnen 
35alfen  eifernc  oerwenbet  werben,  in  welcher  ä}e5ief}ung  wir 
auf  ben  britten  23anb  biefeä  ^erfeS  uerweifen. 

ili3eun  bie  ^-Balten  bidßt  ancinanber  gereift  werben,  fo 
ba§  bie  3»»ifi^enfelber  aufl)ören,  unb  man  alle  1,5—1,8  m 
flölgernc  Dübel  gur  gegenfcitigen  23erbinbung  anorbnet,  fo 
erplt  man  bas  Dübclgebälf  g^ig.  215.    Sine  fold)e 
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burd)  bie  'üalten  felbft  gefdiloffene  Dede  Eann  ol)nc  weiterce 
gerol)rt  [unb  gepult  werben.    Obertjalb  bringt  man  ge^ 


i^ia.  ülü  A,  B  llllb  c. 


wö^nltcß  junädift  über  ben  33alfen  eine  etwa  4,5  cm  ()ot)c 
(2d)icßt  trodenen  SanbeS  auf,  ber  in  bie  burc^  baä  3"' 
fammcutrorfncn  ber  33alfen  ficß  öffnenben  (5'ugcn  bringt  unb 
biefe  f^lic^t.    Über  beu  Saub  fommt  bann  wot)l  no<i)  ein 

9 


66 


?5ünfte8  Sapitel. 


eben[o  [tarfer  2el^mf(j^Iag  unb  auf  biefcn  enbltc^  ber  ^ufe* 
Ooben.   J)te  Äoit[truftion  ber  iDübelgeMIfe  fetOft  tft  [e^r 
einfad^.    2Bte  bies  g'tg.  215  jeigt,  inerben  bte  auf  ber  j 
oberen  ©ette  unbearbeitet  gelaffencn  33alfen  bic^t  aneiuanber  i 
gefd^oben  unb  cttca  aüe  1,5—1,8  m  burcf)  5Dübel  öerbunbeu,  I 
wie  folcfee  in  unferer  ?^igur  angebeutet  finb.  1 
^n  I)ol5retd^en  ®egenben  icenbet  man  eine  2trt  Dübc^  I 
gebälf  üon  f^iuädieren  ^üUböläerrt,  g'ig.  216 B,  gwifc^en 
bon  etgentHcben  Derfenbalfen  an,  bie  entiuebcr  mit  biefen  I 
parallel  ober  fenfrec^t  barauf  gerichtet  liegen.    @inb  im 
erften  ^alle  bie  ^öljer  für  i^re  freiliegenbe  Sänge  { 
läimi),  mobci  inbeffen      berütffic^tigen  ift,  ba^  fie  nur  j 
i^r  eigenes  ©ewid^t  unb  bie  geringe  Sluffüüung  bis  jur 
Dberfläd§e  ber  halfen  gu  tragen  t)aben,  ba  ber  ^^u^boben  ' 


S>3-  217. 


öon  bcn  ^auptbalfen  getragen  mirb,  fo  fönnen  in  an* 
gemeffenen  Entfernungen  nac6  §ig.  21 6  A  f^n)ac^e  eiferne 
33änber  über  bie  6^auptbalfen  gebrad)t  werben,  auf  benen 
bie  ^üü^Dljer  mit  il^rer  Unterfläcbe  ru^en.  T)k  Unter»' 
ftüljung  ber  ^üfitjöljer  tann  febod)  auc^  burdb  fteüenmeife 
angebra^te  SBec^fel,  g-ig.  216  C,  beiuerffteüigt  werben. 

Siegen  bie  ^öljer  fenfrec^t  auf  ber  S3alfenrid^tung,  fo 
werben  bie  ^auptbalfen  wie  gu  einem  äBiubcIboben  m^' 
genutet,  in  welche  bie  Qa)p\m  ber  g-ütl^ö^er  eingreifen, 
^ig.  217.  3^ie  püt)i)täer  finb  unten  mit  ben  halten 
bünbtg  unb  oben  wirb  ber  9?aum  big  jur  33alfenoberpc^e 
mit  M)m,  ®anb  ober  ^djutt  ouSgefüüt.  S)iefe  iSecfen  finb 
warm  unb  foUb,  erforbcrn  aber  oicl  ^olj. 

(Schiebt  man  ftatt  ber  3-üUI)öIjer  ^Bretter  in  bie  in 
bie  33alfen  gearbeiteten  hinten,  unb  jwar  fo,  ba^  bie  33rettcr 
nad)  ^ig.  218  fid)  abwcd)felnb  überbetfen,  fo  entftel)t  eine 
fogenannte  ®infd)ieb*  ober  «Stütpbede,  bie  in  ro^efter 
©eftatt  erfd^eint,  wenn  ftatt  ber  33rctter  ©d^warten  ge^^ 


nommen  werben,  aber  fogar  mit  ß^^i^^^^ffit  au§gebi(bet 
werben  fann,  wenn  man  bie  5öretter  oon  gleicher  33reite 
nimmt,  nad^  ^ig.  219  fpunbet  unb  ba,  wo  fie  übereinanber 
greifen,  feJ)lt.  ipierbei  müffen  natürlid)  bie  oorftc^cnben 
halfen  bann  ebenfalfg  be!^obeIt  unb  an  ben  Tanten  etwa^ 
abgefaft  ober  geftöbt  werben.  S)erg(cid]en  !Dedcn  finb  aud) 
in  beffercn  9täumen  fe[)r  wo^t  aujuwenben  unb  tonnen  ba, 
wo  ber  ®tp2i  in  ^o^em  "i^reife  fte^t,  ober  wo  eine  2tuS^ 
befferung  ber  ®ipsbeden  befd)werli(^  wirb  (;;.  5B.  in  Sir^en), 
öon  !!i3orteit  werben. 

Um  bie  33retter  in  bie  g^alje  bringen  tonnen, 
müffen  an  jebem  ^Balten  ein  ober  gwei  iMuöfc^nitte,  g-ig.  218, 
oon  ber  2:iefe  be§  galges  unb  gtei^  ber  53rcttbreite,  an^^* 
gefd^nitten  werben. 


33ei  ben  nic^t  gefpunbeten,  fonbern  nur  übcrf^obencn 
SSrettern  werben  bie  gugen  oon  oben  gcwö^nlidb  mit  8e^m 
oerftrii^cn,  waä  bei  ben  gefpunbeten  unterbleiben  fann.  S)cr 
9iaum  bis  jur  SSalfenoberfläd^e  wirb  in  bciben  fällen,  wie 
früher  bef(^rieben,  ausgefüllt. 

^3ioc^  müffen  wir  ^ier  bemerten,  ba^  man  foioo^l  bie 
S-taf^ölger  ber  äßinbelböben,  als  auc^  bie  93retter  ber  ®in" 
f^iebbeden,  ftatt  in  ^alje  ober  in  9futen  ju  legen,  auf  an 
bie  33alfen  genagelte  Satten  lagert,  wie  bieS  gig.  220  jeigt. 
[  (S§  follcn  auf  biefe  äBeife  bie  Saiten  feine  ©d^wäc^ung 
I  erleibcn.    ©ine  fold^e  bürfte  aber,  wenn  bie  ^aljc  ntd^t  p 
weit  oon  ber  ältitte  ber  ^ö'^e  ber  33alten  entfernt  werben, 
j  wenig  bebcuten,  weil  in  biefer  ®egcnb  bie  „neutrale"  gafer»» 
fc^id^t  ber  |)öl3er  liegt.  Sei  Stnwenbung  ber  Satten  pngt 
I  bie  geftigteit  ber  gangen  'I)ede  oon  ber  ber  ^JWgel  ab,  unb 
i  ba  fold^c  oon  bem  Stoffe  gerftört  werben  fönnen,  fo  ift  bie 
^onftruttion  mit  bcn  galten,  wenn  bie  Saiten  ftarf  genug 
finb,  toorgnjieljcn. 


®tc  95alfciiIogcii. 
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^11  einigen  ®cgenben  3Zorbbeutfc^(anb§,  j.  ©.  in  |)am* 
[nirg,  (ä^t  man  bic  33altenfac§e  in  bev  |)ö^c  ber  53alfen 
gans  '^o^I  unb  [^liefet  bie  ®ecfc  nur  baburc^,  ba§  man 
gegen  bic  lluterfläd^e  ber  53alfen  ©d^albretter  nagelt,  um 
biefe  ju  röhren  unb  ju  pu|en,  unb  o5ert)al5  einen  gefpun* 


beä  S^ac^ treibend  ^at  au^  ber  6et  bem  SSIocf^aufe  S^af.  11 
üortretcnbe  Sielen. 

©oüen  bie  S3alfenfad)e  mit  einer  3trt  33ertäferung  Der" 
fc^en  »erben,  wobei  man  eine  (Einteilung  in  5c[timmte 
geometrifc^e  ^^iguren  im  3luge  ^at,  fo  erhält  man  eine  fo^ 


beten  rauljen  J)ielenbi)ben  legt,  auf  welchem  bann  fd^mac^e 
atipp^öljer  geftrerft  icerben,  bie  ben  eigentlid}en  ^u§5oben 
tragen,  ©er  iftaum  über  bem  raupen  gu^boben  biö  jur 
.'pö^e  ber  Sflippt)öläer  rairb  mit  ^ieiim  unb  @anb  gefüllt, 
■©iefe  jDecfen  bilben  einen  förmli^cn  Sfiefonanjboben  für  bie 


genannte  geftemmte  ^^rbeit,  aug  ^riefen  unb  püungen  be«> 
fte^enb.  Die  SDecfenfetber  ru^en  auf  ftarfen  ®efim§leiften 
unb  muffen  gegen  ba§  iBerjie^en  bur^  rüdroärtg  angebrad^te 
ata^menfc^enfel  gefc^ü^t  werben,  ©iefe  ^öl^ex  laufen  nic^t 
aüein  über  ben  ^angfrtefen,  fonbern  auc^  über  ben  Quer* 


gifl.  !ä23. 


33erbreitung  beiä  ©c^alleö  oon  einem  (Stoctiwerf  jum  anbern 
unb  entbehren  ber  ©teifigfeit,  welche  bie  jwifc^en  bie  halfen 
eingetriebenen  @taf§öljer  üerleitjen. 

:^m  ©c^waräWalb  ift  cä  mitunter  gcbräu^lid),  unter 
ber  eigentlichen  ©altenlagc  bic  ^imn^erfcetfe  in  gorm  eineö 
fladjcn  ®etrölbe§  au^  gefebcrten  Twielen,  na^  ^^ig.  221,  ju 
fonftruireu,  unb  jwar  fo,  bafe  bic  mittlere  ^eber,  bie  teil* 
förmig  geftaltet  ift,  hm^  bic  (^rontwanb  ^inburc^reic^t  unb 
oon  au^cn  nad^gctrieben  werben  fann,  wenn  bie  33retter  ju* 
fammentrocfncn.  Sine  S)ede  ber  Slrt,  wie  fie  bei  ©d^weiäcr* 
l)äufcrn  uic^t  feiten  ift,  geben  wir  in  (^ig.  222.   jDen  3wect 


unb  ^reujfriefen  hinweg,  woburc^  bicfelben  feft  eingcfpannt 
werben.  ®tne  bcrartige  ^3lnorbnung,  wie  fie  ^ig.  223  jcigt, 
ift  äur  5tufnal^me  einer  Scmalung  fel)r  geeignet. 

93ei  S3alfenlagen  jwifc^cn  großen  ^älcn  ift  eä  oft 
geraten,  bie  ©ede  beä  unteren  oon  bem  ^u|6oben  beä 
oberen  Saale:»  ganj  ju  trennen,  fo  bafe  bic  @rfcf)üttcrungen 
bicfcä  iener  nic^t  mitgeteilt  werben  tonnen.  DJJan  legt  bann 
für  bie  üDcde  eine  befonbcre  33alfenlage  fo  äwifd^en  bie  für 
ben  j^u^bobcu  bcftimmte,  ba^  beibe  unabhängig  oonein» 
anbcr  fic^  bewegen  tonnen,  wie  bieö  aus  ben  Querfi^nitten 

224  unb  225  hc^i^orge^t.    söei  lefeterem  finb  bic 
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mef)V  Oetafteten  unb  be§()a(0  ftärtcwn  gußöobcntMlfcii  mit 
ii,  bie  weuuicv  bctaitetcn  unb  baf)er  [c^wäcfieven  3}ccfe6a(fcn 
mit  b  bcjcicfiiiet.  1^tc  ^:ßalfeiifacf)e  läi3t  mau  am  Oc[teii 
^0^1  «nb  fcf)üej3t  unten  mit  bcr  T)erfefd)aluni-5  unb  oöen 
mit  bem  gufeboben,  %xq.  224.  '£)ie[e  ?luorbnnng  finbct 
ftatt,  wenn  bie  ©crfc  mit  reifer  unb  f^raercr  ©fnlptur 
ober  f oftbarer  a)falerei  ücrfe^en  i[t,  an  welcher 
mieben  werben  foüen,  unb  ber  oöerc  @aat  bie  Seftimmung 
cincv  lanjfaateS  f)at,    gur  ?(t)fd}n)ä(^un3  be3  ®^a((e§ 

m-  224. 


giO.  225. 


werben  in  btefcm  ^ade  auf  ben  S3alfen  a  jwci  Sagen 
übcrbecfcnber  S)ielen  befeftigt,  auf  weld^en  eine  @aub^ 
f^üttung  3u  liegen  fommt,  meldte  jur  5tufna(}mc  ber  Sager 
bient,  auf  benen  ber  {^u^oben  befeftigt  werben  fann.  33ei 
einer  ©aaltiefe  bis  ju  ca.  12  m  bebtentc  man  fid)  frül)er 
ber  üerjatjuten  ober  üerbübelten  Unter^üge,  wel^e  in 
Entfernungen  Don  ca.  3—4  m  mit  9iücffid^t  auf  bie 
^enftereinteilung  angeorbnet  würben  unb  ^ur  Slufna^me 
ber  1,2  m  entfernt  gelegten  33alfen  beftimmt  waren.  33et 
größerer  SBeite  würben  bie  58alfen  wie  bie  Unterjüge  bc* 
^onbelt  unb  in  5)iftanäen  üon  1,2  m  gelegt. 


©iefc  oevaltetcn  Sonftruftionen  werben  in  neuerer 
^eit  mit  .f)tlfe  eiferner  Schienen  umgangen,  in  weider  33e* 
^ic^ung  wir  auf  ben  brüten  33anb  biefes  '©cvfeö  oerweifen. 

©ine  feltcne  Dccfenfonftruftion  bietet  ^tg.  226,  weldie 
über  bem  lurnfaalc  bc§  ®i)muafium§  in  ?inj  anägefül)rt 


fein  foll.  !I)ie  fc^r  nal^e  gelegten  S3o^lenbalfen  finb  nämli^ 
unter  fid)  me^rfad^  abgefteift,  unb  ^war  mittels  lurjer 
(Streben  a,  üon  welken  je  jwei  miteinanber  ßerblattet  unb 
oerf^raubt  finb;  eine  ^norbnung,  bie  au§  bem  ®runbri§ 
g-ig.  226  erfic^tlid)  ift.  2>erfelbe  ift  in  einem  5)ritteil 
ber  @rö|e  ber  beiben  S)urd^fd)nitte  gejei^net.  ^Jiad)bem 
ba§  ®ebälf  gelegt  ift,  werben  in  3Jiitte  feiner  C)ö^e  unb  in 
!Diftanäen  üon  2,8o  m  fc^miebeiferne  35erbinbung§ftangcn 


3)ic  5}nIfciilQgcn. 
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burc{)i]efcbobcn  unb  btc  an  i^ren  (Snben  anijeörad^ten  Scftvau«' 
Lienntuttevn  an^egocjen.  ©uri^  bie  angeorbnete  5(0fpvciujung 
bcr  33atten  fu^t  jcber  einzelne,  luenn  er  &ela[tet  wirb, 

gig.  227. 


btc  junäd^ft  Itegenbcn  oerf^te&en,  wetc^er  ©c^uö  fic^ 
&i§  3U  ben  legten  fortpflanzt,  bie  an  einer  ©eitenberoegung 


gefe^en,  ba^  f^on  im  Stitertum  nic^t  aüetn  bie  auö  Stein« 
öalfen  gebitbeten  ®eden,  fonbern  aucf)  bie  gewölbten  an^ 
fonftruftiüen  unb  äft^etifd^en  (i^rünben  mit  Si3ertiefungen, 
„Sfaffetten",  ücrfe^en  waren.  Übertragen  wir  biefen  ^^orm* 
gebanfen  auf  bie  .^olgfonftruftion ,  fo  tann  ber  fonftruftioc 
SSorteil  ^o^ftenä  nur  bei  ben  aüereinfacfjften  Äaffettenbeden 
gere^tfertigt  werben,  wäf)renb  bei  reicheren  üBitbungen  biefer 
3trt  nur  bie  äftf)etifc^e  «Seite  in  SSetra^t  gebogen  werben 
fann.  X)k  einfadifte  S'affettenbecfe  ermatten  wir  aber  bur^ 
^2lu§wecE)felung  bc§  ®ebätfc§,  wobei  nxiiit  gu  leugnen  ift, 
ba§  bie  55alfen  unter  fi^  eine  fefte  ißerfpannung  erfahren. 
Um  biefelben  möglic^ft  wenig  jn  belaften,  tonnen  bie  ©ec^fet 


•  228. 


mittels  bcr  ^usft^i^Sf"  üerl)inbert  werben.  @§  bürfte  ficfe 
em^3fel)ten,  bie  (5ct}rauben  biefer  ßngftangen  oor  öotlftän* 
biger  ^erfteüung  ber  !Dede  unb  wenn  ba§  |)ol5  red^t  an^" 
getrocfnet  ift,  nochmals  anäuäiet)cn,  wa§  burc^  inmitten 
bcr  ©taugen  angebrachte  ©c^raubenf^löffer  gefdje^en  tann, 
im  ^afie  ibic  Schrauben  an  ben  (Suben  nic^t  mc^r  su»» 
gängig  fein  follten.  ^m  übrigen  ift  bcr  ^^u^boben  auf  ben 
Sagern  b  bcfeftigt  unb  wie  ber  in  ^ig.  225  gebilbet,  welcl}c 
Slonftruftion  ebenfalls  im  ®t}mnafium  in  Sinj  ^crgcftellt 
fein  foü.  39eim  ©inmauern  ber  ©altentöpfe  ift  auf  feit* 
li(^e  5l5erfchiebung  ber  ^Balten  burd)  ba'5  Slnjic'^eu  ber 
©dirauben  Stücffid^t  genommen,  wie  ^ig.  226  im  ®runb* 
riB  jeigt. 

33et  ®ebälfen  oon  au^crgewö^nlid}er  33claftung,  wie 
fol^e  in  8agerl)äufern  üortommt,  fet)lt  meiftenS  bie  ^wifd^cn* 
becfe  gänzlich  unb  finb  bie  33alten  oben  mit  einem  ftarfcn 
©ielenbelcge  unb  unten  mit  einer  33retterfcl)alung  oerfe^en, 
^^ig.  227.  ^enu  auc^  le|tere  fe^lt,  wa§  nic^t  feiten  ift, 
bann  ift  eine  ftellenweife  5lbftcifung  ber  ©alten  gegen  ©re* 
l)ung  empfehlenswert. 

©ei  ben  ©teinbetfeu  bcS  erften  ©anbeS  ^aben  wir 


nuftatt  aus  DoUem  |)oläc  in  taftenform  l)ergefteüt  fein, 
woburi^  berfelbe  ^wecE  mit  geringcrem  iDiatcrialaufwanb 
erreid)t  wirb.  l^aS  93ilb  ber  einfadiften  taffettenbecfe  jeigt 
2fig.  228,  W05U  wir  bcmcrten,  baß  bie  ®röfee  ber  Saffetten, 
inSbefonbere  i^rc  Siefe,  üon  ben  ^Ibmeffungen  bes  über* 
bedenben  StaumeS  abhängig  ift,  unb  forgfältig  erwogen  fein 
will,  wenn  eine  f)armonifc^)e  Sßßirtung  crsielt  werben  foü. 
©0  finb  beifpieisweife  in  g^ig.  229  l^affctten  oon  geringer 
Sicfe  angeorbnet,  wie  fic  nt^t  feiten  bei  niebereu  ^Häumen 
auSgefül}rt  werben,  wobei  bie  faftenartigcn  2öed)fel  auc^ 
nii^t  bic  -S^ö^e  ber  ©alten  ju  l}aben  brauchen,  fonbern  nur 
bis  äum  taffettengrunb  reid)cn,  weldier,  wie  ^icr,  aus  ge* 
bobcltcn  unb  gefpunbeten  ober  gefebertcn  fielen,  ober  aus 
gcftemmter  5lrbeit,  gig.  223,  befielen  tann  unb  von  gc* 
glicbcrten  Seiften  umgeben  loirb.  ®abei  ift  cS  mögli«]^, 
noch  einen  ijoliim  äBinbelbobcn  unter  bem  ^u^bobcn  an* 
juorbnen. 

©eifpiele  oon  ni^t  fet)r  tomplicirten  ^affcttenbedcn 
bei  gcwöt)nlict)er  ©alfenlage  jeigcn  bie  Saf.  16—17,  im 
S)urchf^nitt  g'ig.  1  unb  ©runbrife  gig.  2.  ®ie  Ä'onftruf* 
tion  äcrfällt  in  ^wci  Seile,  unb  jwar  tu  bic  oorbcrcitenbe 
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5ünfte§  MapM. 


Zimmerarbeit,  lueld^c  jur  Slufnafjmc  unb  töefeftigung  ber 
(Sdirctncrarbcit  bietit.  (Srfterc  muß  mögUifii't  (cicf)t  unb  aug 
trocfcnen  ^öljern  i)crge|"tc((t  werben,  iiielc^e  nic^t  aufreihen 
unb  burd)  i^re  33efeftti.]ung  am  Scrfen  ge^tnbert  finb,  5e= 
,^ie^ungsiüeifc  ber  taffcttenbctfe  einen  unwanbel&aren  ^alt 
gewähren.  Zeil  16  jeigt  in  ^'xq.  1  ben  2)ur(^)f^mtt  längg 

TviS-  229. 


Sefeftigung  finben.  sJBerben  noc^  bie  Öeiften  i  angebracht, 
fo  fönnen  bte  9laf)nien  k  jictf^en  h  unb  i  eingcf^oben 
ober  eingefpannt  luerben.  1)xe  33u(^itabeu  in  g-ig.  230 
entfprei^cn  benen  in  g'ig.  1,  Xaf.  16-,  bei  ^ig.  230  ift 
eine  anbere  ^itfgfonftruftton  erforberlic^,  um  ben  taffettcn^ 
[teg  ein[trct[en  unb  befeftigen  ju  fönnen.  iCiefe  befte^t  in 
einem  ,  ,  förmigen  Mafien  1,  welker  an  ben  barüber  be^ 
finbU^cn  sßallen  a  genagelt  ober  beffer  gef^raubt  wirb. 
Damit  bie§  gef^e^en  fann,  mufe  bei  (Einteilung  ber  33alfen 
Stürffic^t  auf  bie  X>ecfebi(bung  genommen  roeröcn.  Um 
enblic^  bie  ©efimgteile  läng§  ber  ißänbe  anfi^lagen  ju 
fönnen,  finb  bie  SDielenftücfe  m,  foroie  bie  etwaS  in  bie 
3Banb  eingetaffenen  n  unb  bie  ifta^men  o  an^uorbnen,  loaö 
aus  ben  ^tg.  1  unb  230  gu  erfe^en  ift. 

333ä^renb  bie  J)e(fe  Za].  16  eine  regelmäßige  gelber*' 
einteilung  oon  ca.  1,35  m  Seite  über  einem  6  m  tiefen 
3immer  geigt,  ift  in  Sa  f.  17,  gig.  1—2,  im  ©runbrig 
unb  S)urcl)fc6mtt  eine  Dede  bargefteUt,  bie  gereiffermafeen 


/,>>om. 


ber  53alfen  unb  f^tg.  230  einen  folc^ien  quer  burc^  biefelben. 
3ln  bie  ©alfen  a,  roel^e  einen  ,^alben  3Binbelboben  unb 
einen  parfettirten  ^ufeboben  ju  tragen  ^aben,  ift  ber 
^affettengrunb  b  c  btreft  befefttgt,  unb  an  ©teilen,  wo  bie§ 
nidit  möglid)  ift,  finb  fd^iioacfie  gitegel  d,  ^ig.  230,  in  bie 
halfen  eingeftrctft. 

gtg.  230. 


e 

4' 

e  ^ 

WM 

3ur  93efeftigung  ber  weiteren  33eftanbteite  ber  !©ccfc 
bleuen  bie  ^u  betben  ©eiten  ber  33alfen_bef eftigten  S)telen<' 
ftücfe  f,  gig.  1  unb  ^ig.  230,  an  welchen  ber  ben  Saffetten^ 
fteg  btlbenbe  «laften  g,  g-ig.  1,  famt  (ÄJcfimäleiftcn  h  i^re 


in  bret  STctle  jerlegt  ift,  bte  fi(^  bcjüglid^  t^rer  .^ö^e  bcrart 
abftufen,  ba§  ba§  SDiittelfelb  a,  ber  ©efamtwirfung  wegen, 
nur  um  weniges  ^ö'^er  gelegen  ift,  als  bie  e§  umgebenbe 
Sßertäferung  b;  bafe  bagegen  bte  ©edenfclber  a  unb  b  gu* 
fammen  burd^  einen  tiefer  gelegenen,  oon  ard^itraoirten 
Unterjügen  eingefaßten  f^rieä  d  umf^jannt  finb,  gfig-  232. 

®a§  äRittelfelb  a  btlbet  eine  unmittelbar 
unter  ben  iöalfen  befeftigte  'ißuljfläc^e  für 
SÖfalerei.  3Daran  ftof^en  bie  .^olsoerfleibungen, 
welche  an  ben  5)ielenftütfen  e  unb  ben  Seiften 
f,  ^ig.  1  unb  231,  befeftigt  finb.  ^Jiach  2ln^ 
bringung  ber  jDielenftücfe  g,  welche  gangen* 
artig  bie  bei  k  au§gefc^nitteuen'9itegel  i  um# 
f erließen,  unb  na^bcm  bie  Seiften  Ii  angeorb* 
net  finb,  fanu  fämtU^eS  ©^reinwerf  an* 
gef erlagen  werben. 

(Sine  perfpeftioifc^e  3tnfi*t  ber  ^ilfs* 
fonftruftion  gur  Scfefttgung  beä  ©c^reiu* 
werfC'5  ber  3)ede  Sa  f.  17  geigt  ^ig.  232, 
nur  mit  bem  Unterfci^icbe,  baß  t)icr  bie  33üf)lenftücfe  i  bünbig 
mit  ber  iBalfenfettc  angenommen  finb,  über  weld^e  ccr* 
binbenb  bte  ^Balfen  g  Ijinweggrcifen.  5luf  ber  anbercn 
©eite  ber  ^öalfen  fönnen  i  unb  g  ebenfalls  angebracht 


3)ie  SSaltenlagcn. 
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ifterben,  mm  rcettere  iSefefttgung§pinifto  erforbcrü^  fein 
foütcn.  ^ym  übrigen  entfprecficn  bie  53ud)itaben  wn  232 
beucn  Za\.  17. 

22ßa§  nun  bie  S3ilbung  üon  Ä'affettcnbecfen  über  ©äleu 
betrifft  üon  10  m  SÖ}eite  unb  barüber,  fo  (}at  biefelbe  feine 
@^^n)ierigfeit,  inenn  fie  mit  bem  gpei^ergebälte  nerbunben 
unb  an  ben  barüber  befinblic^en  S^jac^ftu^l  angehängt  werben 
!ann.  (Straag  2lnbere§  tft  e§  aber,  inenn  bie  ©ecfe  äwifc^en 
^raei  übereinanber  liegenben  ©älen  o^ne  ^"^tfc^enunter* 
ftül^ung  angeorbnet  werben  fo((,  in  welcfient  ^aüe  man  fic^ 

Sia.  232. 


friil)er  mit  ber  tonftruftion  üerja^nter,  üerbübelter ,  c\i^ 
gefprengter  n.  f.  id.  Untersüge  ^ilagtc,  ja  fogar  oft  fämt* 
Uc^e  33alfcn  fünftlicf)  oerftärfen  mufete,  loa^  wir  als  ocr< 
altet  anfeilen  müffen,  inbem  bicfe  Stufgaben  in  unfercr  Qtit 
weit  einfad^er  unb  gebiegcner  entweber  bur^  'itnorbnung 
eiferner  Untergüge  jnr  2lufnal}me  beg  ©ebälfeö  unb  ber 
taffettenbecfe  ober  burc^  ein  üollftänbig  eifcrncS  @ebälf  ge^ 
löft  werben. 

§  4. 
3it  Solle. 

©iefe  t)aben  im  atigemeinen  ben  Qwä,  ben  5)rurf  ber 
2funbamente  entweber  auf  ben  ®runb  gleid^mäßig  ju  t>eiv 
teilen  ober  benfelben  auf  ben  tiefer  liegenben  tragfä(}igon 
®runb  äu  übertragen. 

SÖßir  ^aben  e§  t)ier  nur  mit  ber  ^onftruftion  bev 
lofte  äu  tl^un,  wä^renb  bie  g'ätle,  in  benen  fie  Stnwenbung 
finben,  im  »ierten  Seile  biefe§  SerteS  befproi^en  finb. 

©ie  Sfiofttoöläer  unterfc[)eiben  \xdj  tjon  ben  eben  be^ 
trad^teten  halfen  wefentlicE)  baburd),  bafe  fie  nirfit  auf  groge 
Sängen  frei  liegen,  fonbern  "^äufig  unterftü^t  werben,  bal)er 
nic^t  3u  ben  Salfen  gerechnet  werben  fönnen,  unb  bal)er 
mi$j  ben  9famen  ©^wellen,  9t oft f ^wellen  füfircn. 


]        ;^m  allgemeinen  befielt  ein  jeber  9toft  au^  jwei  Öagcn 
I  oon  ©^wellen,  bie  fi^  recl)twintlig  freujen,  miteinanber 
öerbunben  finb  unb  einen  33eleg  üon  Sielen  ober  33of)len 
tragen.   9Jian  unterfc^eibet  jwet  »erf^iebene  5(rten  oon 
Otoften,  ben  liegenben,  auc^  ©c^weUroft  genannt,  unb 
ben  ^fafilroft.   23ei  erfterem  liegen  bie  Schweden  ber 
!  unterften  Sage   unmittelbar   auf   bem  33augrunbe  auf, 
I  wä^renb  fie  bei  le^terem  burc^  eingerammte  "ißfä^le  geftüljt 
werben. 

^eber  C)otäroft  mu§  fo  gelegt  werben,  baß  feine  Dber* 
flä^e  noc^  immer  etwa§,  unb  minbeftenä  0,3o  m, 
unter  bem  niebrigften  ©taube  be§  ®runbwaffer§ 
bleibt. 

©er  liege  übe  Dtoft  ^at  junäi^ft  ben 
3wecf,  bie  »on  i^m  gu  tragenbe  Saft  über  ben 
gangen  9ftaum,  ben  er  bebecft,  gleichmäßig  ju  ner* 
teilen,  fo  ba§  er  ein  tiefere»  @infinfen  in  eine 
nad^gebenbe  Unterlage  nic^t  iier^inbert,  biefeö  aber 
gleii^imäfetg  ftattfinbcn  läBt.  |)ierna(^  muß  er 
in  fi^  feft  oerbunben,  unb  bie  einjelnen  ^ölger 
müffen  fo  ftart  fein,  ba§  fie  fid)  unter  ber  i^nen 
aufgebürbeten  Saft  ni^t  biegen. 

j^ig.  1,  Sa  f.  18,  geigt  einen  folc^en  9toft 
unb  swar  in  A  ben  (Srnnbriß,  in  C  einen  Gner* 
burd)f^nitt  unb  in  B  bic  üorberc  2(nfi(i^t.  S)ie 
§auptoerbaubftücfc  be^afelben  finb  bie  Sang== 
fc^wcllen  b  b;  fie  müffen  in  ben  ©töBen  be* 
fonbcrg  gut  ßerbunben,  ^ier  immer  hnx<ii  eine  Ouerfd)welle 
unterftül5t  unb  bie  Stö^e  felbft  fo  angeorbnet  fein,  baj^  fie 
i3erbanb  untereinanbcr  galten.  ä)ian  giebt  biefcn  ®d}we(len 
eine  ®tärfe  oon  21 — 33  cm,  legt  fie  aber,  wenn  fie  niAt 
quabratifd)  finb,  t}od)tantig  wie  bie  söalfen.  i^ljre  ®nt* 
fernung  oon  einanber  mufj  fo  abgcmeffen  werben,  baß  bie 
über  biefc  Sangfd}we[len  gelegten,  9— 15  cm  ftarfen  üDielen 
fic^  unter  i^rer  33elaftung  nic^t  biegen.  J)iefe  Sielen 
werben  auf  ben  Schwellen  nur  burc^  ^ölgernc  Oiägel  be^ 
feftigt,  weil  allein  ein  33erfc^ieben  gu  oer^inbern  unb  ein 
Slb'^eben  nic^t  ju  befürd}ten  ift.  Um  bie  Sangfd)wcllen  in 
i'^rer  parallelen  Sage  ju  erhalten,  liegen  unter  benfelben 
bic  fogenanuten  Querfd) wellen  c  c  in  (Entfernungen  oon 
1,20 — 1,50  cm.  ®ie  l^aben  btefelbe  ©tärfe  wie  bie  Sang^ 
fc^weüen  unb  ermatten  ba,  wo  fie  fid^  mit  bicfen  freujen, 
ü — 9  cm  tiefe  ©infd^nitte,  wä^renb  bie  Sangfd}wellcn  nid}t 
eingefd^nitten  werben. 

5ßei  ber  Stufertigung  eineg  liegenben  "jHofteä  werben 
Suerft  bie  Querfc^ wellen,  in  ben  oorgefc^riebcnen  ©ntfer^^ 
nungen,  genau  nad^  ber  ®d)nur  unb  ^leiwage  auf  ben 
®runb  ber  33augrube  geftrecft  nub  bic  Sangfd^wellen  barauf 
gebrad}t.  33eoor  nun  aber  ber  Sielenbeleg  aufgelegt  wirb, 
wirb  ber  Siaum  unter  benfelben  unb  gwifd^en  ben  ©d^ wellen, 
bi§  iux  Dberpd^e  ber  Sangfc§ wellen,  forgfältig  mit  Sel}m 
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ober  S3auf^utt  feft  auö9e[cf){agen ,  ober  au^  au§* 
gemauert,  \o  ba^  nirgcnbs  ein  (}0§ler  staunt  bleibt.  S)iefe 
?{u6füüung  bringt  man  aud)  nod)  gur  ®eite  be§  9iofte§  in 
bcr  93nugrubc  an,  fo  baß  jic  bi§  unter  bie  33eleg§biclcn 
rcid)t.  !Dcn  §e[}m  fann  man  feflftampfcn,  @anb  unb  33nu* 
fcfcutt  befcftigt  man  aber  baburc^  am  fic^ierften,  ba^  man 
bicfe  SOfaterialien  fon  oben  nad)  unten  oom  ^Baffer  burcf)^ 
gießen  läßt.  @#  i[t  beS^alb  fe^r  rcüiif^eu'Sioert,  wätjrcnb 
biefer  Dperatton  ben  ©tanb  be§  ©runbinaffers  in  ber 
SSaugrube  niebriger  al-S  bie  Unterflä^e  ber  Querfd^roetlen 
ju  "galten. 

S3ilbet  bie  OJiauer,  mläje  auf  bem  9^ofte  gegrünbct 
loerben  foll,  eine  (Srfe,  fo  muß  ber  9ioft  biefer  @e[talt  folgen. 
SOJan  fontmt  '^icr  am  Ieid)tejten  jum  ^ide,  wenn  man  bie 
Sangfc^ioeüen  ber  einen  «Seite  über  biefc  ^inauäreidien  unb 

Unterlager  ober  Qucrfc^rceüen  für  bie  aubere  @eite  , 
bienen  Iä§t.  hierbei  fommt  natürli^  ber  ©ielenbeleg  für 
bie  bciben  DJfauern  nic^t  in  eine  |)oriäonta(ebene  ju  Hegen, 
allein  bie§  fc^abet  ber  j^eftigfeit  unb  ©oUbität  beg  9iofte§ 
gar  ni^t,  lüenn  man  nur  bafür  forgt,  ba§  auc^  ber  I)üf)er 
gelegene  9ioft  nod)  unter  bem  niebrigften  ©taube  beä  (Srunb^* 
tuafferS  bleibt  unb  bie  Oberftädjen  be§  9iofte§  für  fi(^  loag* 
rec^t  liegen. 

^ft  bie  @de  ni(i^t  rcd^trcinflig,  fo  änbert  bieg  in  ber 
^onftruftion  ni^t§,  al§  bafe  mau,  uad^  gig.  2,  S:af.  18, 
5unäc^ft  au  ber  (£de  bie  Unterlagen  ober  Querfc^welleu  auc§ 
fdiief  legt,  bann  aber  balb  loieber  in  bie  ju  ben  Sang^ 
fd)itie(len  fenfvec^te  !i?age  übergebt.  !Die  !5)ielen  beö  ^elege^S 
müffeu  alle  über  fämtlidie  Sangfdjiuclleu  Ijimuegreic^en, 
unb  bürfen  ba^er  an  ber  @de  ni^t  etma  ju  breiedigen 
©tüd^eu  jerfc^nitten,  fonbern  nur  an  einer  «Seite  fd}mäler 
gehalten  werben,  bi§  fie  nai^  unb  nac!^  wieber  ^jarallele 
©eiteu  erhalten  fönnen. 

©ic  eben  bef(i^riebene  ^onftruftion  beö  liegenbcn  9tofte§ 
ift  bie  in  Deutf^lanb  giemtic^  allgemein  üblUji,  wä^renb 
in  S'uglaub  unb  ^ranfreic^  in  manchen  @tüden  baoon  ab^ 
gewichen  wirb.  3^amentli(!^  Pflegen  bie  ^raujofen  alle 
|)öljer  gewüf)nlic^  ju  überblatten,  b.  ^.  bünbig  5U  über^ 
fd)neiben,  wa§  übrigen'»,  wenn  man  nid}t  burc^  befonbcre 
Umftänbe  bagu  gezwungen  wirb,  wenig  ober  gar  feine  SSor^' 
teile  gewähren  bürfte. 


S)er  ^faI)lroft  nuterfc^eibet  fid^  fc^on  wcfentlid} 
burd)  feine  93cftimmung  oon  bem  liegenben;  benn  wät}reub 
biefer  nur  ein  ungleid}förmigeg  @e^eu  be§  barauf  funbirtcn 
@ebäube§  üerl)üten  foll,  bejwetft  man  bei  Sluorbnung  eines 
'}5fal)lrofte§,  ba#  ©e^en  ganj  uer'^inbern.  ©er  "ißfa^lroft 
t)at  junäd)ft  bie  33cftimmuug,  ba§  @ewicbt  be§  auf  i^m  ge* 
grüubeten  53auwerteä  auf  ben  tiefer  liegenben,  feften  S3au= 
gruub  jn  übertragen  uub  ift  bat)er  eigentlich  nur  in  ben 


fällen  anwenbbar,  in  welchen  eine  weiche,  nac^gebenbe 
93obenf^ic6t  ben  guten  feften  55augrunb  bebedt  unb  burd) 
erftere  ^iuburdigerammtc  "ißfälilc  ben  le^teren  erreichen. 

allgemeinen  fann  man  feine  ^onftruftion  be* 
fcbreiben,  wenn  man  fagt,  eä  fei  ein  ©diwellroft,  ber  nid^t 
unmittelbar  auf  ber  ©o^le  ber  ^Baugrube,  fonbern  auf  ben 
S'opfen  eingerammter  ^^Jfä^le  rulje.  Die  wic^tigfte  Slrbcit 
bei  ber  Ä'onftruftion  folc^er  Ütofte  ift  bal)er  aui)  ba§  ©in* 
rammen  ber  "^ßfä^le,  weites  im  oiertcn  33anbe  befitrie^^ 
ben  ift. 

jDie  einjurammenben  ^fä^le  werben  gewö^nlid^  nid)t 
befd)lagcn,  fonöern  nur  oon  ber  'Diinbe  befreit  uub  am 
unteren  @nbe  pi)ramibal  3ugefpi|t.  hierbei  ift  ju  bemerteu, 
ba^  bie  @pi^e  felbft  ni^t  ju  fd^wa^  augläuft  unb  aud^ 
bie  Santenwinfel  ber  ^13t)ramibe  nid^t  ju  fpiljig  werben, 
bamit  ein  ^3lu§fplittern  oermiebeu  wirb,  älkn  giebt  ba^er 
biefer  ©pi^e  bie  (55eftalt  einer  oierfeitigen  ^lJi}ramibe,  beren 
§ü^e  gleich  bem  1*,  big  2fachen  bes  ^fahlburc^meffers 
ift,  wie  ^ig.  4,  £af.  18,  eine  folc^e  ^eigt,  wobei  nod^  ju 
bemerten  ift,  baß  bie  äu^erfte  ©pi^e  wieber  eine  fleine, 
ftumpfere  'i|3i}ramibe  fein  muß.  !Dreifcitige  '!ßi)ramibeu 
geben  ju  fpi|e  ^antenwinfel,  boc^  werben  fie,  um  bag 
Drehen  ber  'ißfähle  beim  ©inrammen  me^r  ju  oerl}üten, 
häufig  Dorgefd)lagen. 

Um  bie  ^fahlfpit|en  beim  Einbringen  in  feften  Soben 
j  gegen  Sef^äbigungen  gu  fchüt^en,  i)at  man  an  mannen 
j  Orten  bie  Gewohnheit,  fie  cor  bem  Einrammen  5U  brennen. 
1  X)k^  .^ilfgmittel  bürfte  fich  inbeffen  ^iemlidh  unwirtfam 
I  jetgen,  benn  wenn  baburdh  au^  bag  Sluffplittern  etwag  oer^ 
h^n^evt  werben  follte,  fo  würbe  bafür  bag  Stugbre^eu  ein* 
seiner  ^oläftüdchen  nur  um  fo  wahrft^einlicher  werben, 
©ehr  häufig  werben  baher  bie  'ißfahlfpifeen  in  folchen  ^^ällen 
mit  Sifen  armirt,  b.  h-  mit  fogenannten  "ißfahlfchuhen 
oerfehen.  Ein  foldher  befteht  nadh  {^ig.  3  aug  einer  eif erneu 
'i|3l}ramibe,  bie  eben  bie  ©pi^e  btlbet,  unb  an  weld)e  oier 
g^ebevu  augefchmiebet  finb,  bie  auf  ben  ©eiteupädhen  ber 
'^ßfahlfpitje  aufliegen  unb  hier  burch  cifernc  3iägcl  befcftigt 
finb.  ®ag  ^3(uf bringen  ber  "^fahlfi^uhe  er f orber t  gro^e 
©orgfalt,  weil  ni^t  nur  bie  ©pitse  genau  in  bie  Slchfe  beg 
^fahleg  fallen,  fonbern  aud^  bie  33erbinbung  beg  ©dhuheg 
mit  bem  Jpol^e  eine  moglidift  fefte  fein  mul.  !©ie  ©pil^e 
beg  "ißfahleg  barf,  loenn  berfelbe  mit  einem  ©^uh  ocrfeheu 
werben  füll,  nicht  mehr  jugefdhärft,  fonbern  mu^  fenfre^t 
auf  bie  Sl^fe  abgefchnittcn  werben,  fo  ba^  eine  quabratifchc 
©runbflädhe  oon  36—81  qcm  i^nhalt  entfteht.  Eine  ebeufo 
gro^e  j^läd}e  mu§  ber  "i^fahlf^uh  im  inneren  jwifchen  ben 
oier  {^eberu  seigen. 

3Die  'ißfählc  werben  in  9?eihcn,  möglid^ft  in  ber  oor* 
gefd)riebenen  9ii^tung,  eingefchlagen,  uub  gwar  bcden  fid} 
entWeber  bie  "ipfähle  ber  üerfd)iebeuen  üteiheu,  wie  in  ^^ig.  5, 
über  fie  flehen  jfdhadhbrettartig  nach  g-ig.  6.    "iDiefe  'lefetere 
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©tcUung  crlet^tert  baä  (Stiiramineii  in[ofern  etmaä,  al§  ber 
3tmfc^eit  ben  ^fär)lcii  Oefinbüc^e  53obcn  gletc^mäctcicr  fom* 
pvinüvt  wirb,  als  Oei  ber  ©tetluiii;  in  \id)  becfcnbcn  9iei^en. 

©ie  Entfernung  bev  '>}3fal)lrci()en  üon  cinanbcr  beträgt 
ie  nac^  ber  ju  tragenben  ii'aft  0,9  big  1,50  m,  bie  ber 
^]äijk  in  ben  9tci()en  gciuö^nli^  aber  etroaö  me()r.  jDic 
©tärfe  ber  ''^3fä^lc  beträgt  24 — 36  cm,  unb  ätüar  fott  man 
nac^  "^erronet'S  Üiegel  24—27  cm  ftarfc  ^fä^Ie  bitg 
25000  kg,  36  cm  ftarfe  {)öc^ftcn§  mit  50000  kg  bela[ten. 

@inb  bie  ^fä^le  eingerammt,  fo  müffen  fie  [o  ab= 
gefc^nitten  werben,  ba^  tfjre  S'öpfe  alle  in  einerlei  |)ori* 
jontalebene  liegen,  unb  iwax  \o  tief  unter  bem  tiefftcn 
©taube  bes  ©runbivaffers,  baß  ber  aufgejapfte  Üioft  mit 
feiner  Oberflä^e  ebenfaUä  noc§  barunter  bleibt.  ^Die  §0* 
rijontalebene  [teilt  man  am  leiditeftcn  baburcö  l)er,  bafe  man 
ba§  ©runbiüaffer  in  ber  ^-ßaugrube  eine  ^nit  lang  in  9tu^e 
lä^t  unb  bann  ben  ®tanb  beg  gur  9iu^e  gefommencn 
Safferfpiegelg  an  ben  '^ßfä^len  bejcic^net. 

©ie  %i'al]U  er'^alten  ^3apfen,  menigftenS  follten  alle 
'$fäl)le  3ipfe»  erhalten,  weil  biefe  ba§  SSerfc^ieben  ber  9to[t* 
ballen  fräftig  ßerljinbern,  mag- in  üielen  fällen  üon  grojjer 
SBi^tigfeit  fein  fann.  !Die  B^Pf«"  erhalten  eine  33reite 
üon  6 — 9  cm,  eine  öänge  Don  18  cm  unb  eine  §ö^e  ßon 
9—12  cm.  'Diejenigen  ^fä^le,  auf  welchen  bie  Üioftbalten 
geftoßen  werben  füllen,  erhalten  mi3glicl)ft  lange  3''''PK"/ 
bamit  bie  ©üben  ber  9ioftbalfen  gegen  baä  Sluäiueidjen  ge# 
f^ü^t  fiub. 

!5)ie  9ioftbaIfen  erl)altcn  nur  3^Pff"''^'^^i^  ""^  ^^"^ 
>3apfen  werben  ni^t  oerbo^rt,  weil  an  ein  2lbl)eben  ber 
Üloftbalfen  gar  nic^t  benfen  ift.  Um  bie  9toftbalten  nic^t 
äu  fi^wäi^en,  werben  fie  nur  ftumpf  geflogen,  unb  wenn 
man  ein  lu§einanberäiet)en  befürchtet  ober  Dermciben  will, 
legt  man  eiferne  klammern  auf  bie  (Stoffe,  ober  wirffamer 
eiferne  Schienen  an  bie  ©eilen  ber  9ioftbalfen,  bie  man 
mit  eifernen  ^fiageln  befeftigt. 

Die  auf  bie  "ißfä^lc  gezapften  9ioftbalfcn  erhalten  bem^ 
näc^ft  it)re  SSerbinbung  untcrcinanber  unb  eine  ©i^erung 
i^rer  parallelen  Sage  bur^  eine  jweite  9{eil)e  »on  "iserbanb^ 
ftücfen,  wel^e  fie  recfctwintlig  freuten;  bie§  fiub  bie  füge* 
nannten  QaxiQcn,  auc^  Quevf^wellen  genannt.  Da  ein 
35erf(;^ieben  biefer,  nad^  ber  Sänge  ber  9toftbalfen,  nici^t 
wo^l  bcnfbar  ift,  fo  erhalten  festere  gar  leine  ®infrl}nitte, 
fonbern  nur  bie  3«n9en. 

Eine  forgfältige  Slusfüllung  unb  in  wichtigen  j^ällen 
eine  3(u§mauerung  in  ben  ÜJoftfelbern  ift,  wie  bei  bem  lie* 
genben  9iofte,  au^  '^ier  ein  ^aupterforbernis.  (S5eWül)nUd) 
■^cbt  man,  nad)bem  bie  ^^3fäl)le  eingerammt  finb,  ben  ®runb 
no^  0,60—0,90  m  tiefer  aug,  ftampft  bann  biefen  9laum 
mit  einem  Se^mfd^lage  au§  unb  füt)rt  l}ierauf  bie  51u§<' 
mauerung  auf,  bie  bi§  jur  Dberflä^e  ber  Dioflballen  fic^ 
erftredlen  mu^. 

Bveymanii,  S3nii»ffoiiftvuttioiiäIcf)vc.   II.   Küiifte  Slufingc. 


Senbct  man  fo  ftarfe  35eleggbielen  an,  ba^  biefe  aHein 
im  ftanbe  finb,  bie  i^nen  aufgelegte  Saft  ju  tragen,  fo  fann 
man  bie  fangen  fo  weit  einfitneibcn ,  ba§  fie  mit  il}rer 
Oberflädje  in  ber  ©bene  ber  Dielen  liegen,  fonft  läßt  man 
aud^  wo^l  bie  fangen  »orfte'^en.  Die  Dielen  werben,  wie 
beim  liogenben  Stofte,  mit  t}ülsernen  9Wgeln  feftgenagelt. 

©inen  nac^  üorftcl)enber  33efc§rcibung  fonftvuirten  Ütoft 
jeigt  ^ig.  5,  Xaf.  18,  bei  A  in  ber  .'porijontalprojeftion, 
bei  B  in  ber  Slnfic^t  oon  ber  ©eile  unb  in  C  unb  D  in 
äwei  Cuerf Quitten,  ßon  benen  ber  erfte  burc^  eine  Qancj,t, 
ber  ^^weitc  burc^  eine  Diele  gelegt  ift. 

3n  §ig.  6  flehen  bie  ^fä^le  fc^ai^brcttförmig ,  welche 
©teüung,  wie  fcfeon  bemerft,  bag  Einrammen  berfelben 
etwas  erlei^tcrt.  ^ig.  6  A  geigt  ben  ©runbri§  unb  B 
bie  ©eitcnanfic^t.  hierbei  fönnen  natürlich  ni^t  alle 
fangen  gerabe  über  bie  ^fä^le  treffen,  weli^e  3tnorbnung 
bei  fi^  becfenben  "ißfal) treiben  gewö^nlic^  getroffen  wirb. 
Dieä  f^abet  inbcffen  ber  ^efligfeit  beä  9iofte§  aui^  feineä* 
weg§.  ^n  unferer  letzten  '^i%ux  finb  ferner  bie  3<^n9'^n 
mit  ben  Otoftbalfen  förmli*  ocrfämmt  unb  ragen  über  bie 

j  Dielen  ^eroor. 

5ßei  einer  üürfommeuben  33eränberung  ber  Diiditung  be§ 
9tüfte§  läüt  man  biejenigen  43erbanbftürfe  besfelben,  mldit 

I  für  bie  eine  ©cite  bie  Ütoftbalfen  bit^eten,  für  bie  anberc 
als  Qmc[t  bienen,  fo  baf;  ber  Dielenbelcg,  wie  bei  bem 

,  liegcnben  ^Hofte,  g-ig.  2,  in  üerfd)icbenen,  aber  für  fic^  wag* 
rechten  Ebenen  liegt. 

^-8ei  bem  "ißfa^lrofte  ift  bie  2lnorbnung  einer  ©punb« 
wanb  fel)r  gewöl)nlicl}.  Der  '^\vcd  berfelben  ift  eine  a}cr* 
minberung  be§  Safferpbrangeg  wäl}renb  beg  33aucg  unb 

I  ein  3iif''m'n'<'»t)^''ftf"  bcg  Erbförperg,  welrf^en  ber  9{oft  be* 
becft.  Da  aber  l)ier  ein  tiefere»  Einfinfen  be§  9tofte§  burcfe* 
au§  ni^t  in  ber  93ürau§feljung  liegt  unb  aucfe  ni(^t  ftatt* 
finben  barf,  fo  ift  eine  innige  ä>erbinbung  ber  ©punbwanb 
mit  bem  iKofte  aud)  nicfct  me^r  nachteilig,  unb  man  erreii^t 

'  nun  ben  33orteil,  auc^  unter  bem  9iüfte  ©punbwäiibe  an* 

j  bringen  ju  fönnen,  waä  in  oielen  g-ällcn  oon  großent  ^cut^en 

,  fein  fann.  ©oll  bie  ©punbwanb  inbeffcn  ben  ^Roft  nur 
umgeben,  fo  erhält  fie  i^ren  paffcnbften  "ißla^  auBerl)alb  ber 
üorberen  %^fal)lreihe ,  weil  fie  fo  fämtli^e  'ißfähle  beg 
9iofteg  gegen  baä  SluSbrängen  f^üljen  fann.  Sei  man  t^ut 
oft  gut,  bie  ©punbwanb  nid^t  gu  nal)c  an  bie  »orbere 
■ißfa^lrcil^e  ju  fe^en,  weil  fie  bann  baä  Einbringen  ber 
9{oftpfä'^le  nid)t  fo  "^inbert;  benn  jebenfallg  mu§  bie 
©punbwanb  juerft  eingcfdilagen  werben,  weil  iljrc  an 

j  fi^  fdion  fc^wierige  Darftcllung  nocb  »iel  bcfd^werlic^er 
werben  würbe,  wenn  ber  53oben  burc^  bie  9ioftpfäl)le  fc^on 
fomprimirt  wäre. 

j        Die  {^tg.  7  unb  8,  2:af.  18,  seigen  jwei  ücrfd^iebenc 

[  Birten  ber  23erbinbung  ber  ©punbwanb  mit  bem  liHoftc. 

i  33ei  ber  erften,  3''9-  7,  ift  bie  ©punbwanb  über  ben  5Roft 
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^tiiauggcfü^rt  unb  ftatt  be§  |)cltiie§  mit  einem  ^aar  jangen* 
artiger  |)öläer  »erfe'^en,  wn  benen  ba§  eine  bie  guge 
jiüifc^en  ber  @punbiiianb  von  bem  5)ielcnbelcg  beg  9ioftc§ 
becft.  S3ei  ber  äiueiten,  in  (^ig.  8  bargefteKten  ?(norbnung 
ift  angenommen,  ba§  bie  ©punbroanb  nic^t  über  ben  £>ielen^ 
öeleg  hinausragen  barf,  unb  e§  ift  ber  |)oIm  berfelben,  ben 
man  oei  [tarfen  ©punbpfä^Ien  überhaupt  ni^t  mijl  enU 
ße^ren  fann,  mit  bem  oorberften  91o[t!)a(fen  jufammen* 
gebol,^.  Tiie  3^"9^"  ^'^^  9iofte§  finb  nur  auf  ben  |)otm 
[c^iual&enfc^iüansförmig  aufgefämmt  unb  reichen,  wie  bie 
33e(egäbtelen,  6i§  gur  35orberpche  besfel&en. 


(geeistes  tapttel. 
§  1. 

figinlEifung. 

5Der  Qmd  be§  ©a^eS  ift,  bie  atmofptiärifc^en  'Jheber* 
[daläge  oom  ©ebäubc  ab^uroetfen,  ober  eg  gegen  bie  f(^äb* 
liefen  @intt)irfungcn  berfetben  ju  fcf)ü|en.  Um  biefen  ^med 
erfüllen  ^u  fönnen,  mu§  ba§  ®ac^  auä  geneigten  ^läc^en 
fonflruirt  fein,  xvddit  unburc^bringlicf)  finb  gegen  9?egen  unb 
©c^nee,  [a  fogar  oft  gegen  .pi^e  unb  ^ä(te.  !Diefe  'än^ox^ 
berungen  bebingen  aber  bie  SKa^I  be§  X)edmaterialeä,  loel^eä 
ben  ©inpffen  ber  Sttmofp^äre  fiinlänglic^  SKiberftanb  ju 
leiften  ^at  unb  äugleid}  nid^t  feucrgefä^rli^  ift.  ®inen  2;eil 
ber  93?aterialien ,  au§  benen  man  bie  !Da^pc^en  barfteiit, 
haben  wir  im  erften  SSanbe  befproc^en  unb  einige  anbere 
luerben  lüir  in  ber  J'^lge  fennen  lernen,  fo  ba^  uuS  ^ex 
nur  bie  IJonftruf tion  beö  SDac^ger üfteä,  b.  ij.  be§* 
ienigen  Zdk^  eines  T)ad)eS  übrig  bleibt,  welcher  ber  eigcnt* 
Ud^en  ©ac^pc^e  'unb  bem  l^edmateriate  ^ur  @tü^c  bient. 

!Da  baS  1)act)gerüft  überhaupt  junäd)ft  beS  Decf^ 
materiatcs  wegen  üor^anben  ift,  fo  mu§  fid)  aud}  bie  ^on* 
ftruftion  begfelben  nach  jenem  richten,  unb  es  folgt  hieraus, 
ba^  wefentlich  oerfchiebene  Dedfmaterialicn  auch  oerfchtebene 
Slonftruttioueu  beS  'J)a(^gerüfteS  bebingen  müffen.  5)ieS  be^ 
sieht  fich  inbeffeu  hfluptf^^ichlich  nur  auf  biejenigen  2;etle  bcS 
T)a^gerüfteS,  lüeldhe  jur  unmittelbaren  ^^(ufnahme  beS  T)cd<> 
materiales  bcftimint  finb,  aU  l'atten  unb  35rettcrfd}alungen  jc. 
5)ie  übrigen  ^onftruftionSteile  finb  jwar  auch  >  ^^^^^ 
notirenbige  9{eigung  ber  T^a^pchen  unb  bie  burch  bie 
®ennd)te  ber  Ded'materialieii  bebiugte  S^ragfähigfeit  an=» 
belangt,  bur^  baS  'X^ecfmaterial  bebingt,  bodh  aber  treten 
hier  noch  anbere  Umftänbe  bebingenb  auf,  fo  ba^  oft  eine 
unb  biefelbe  !Dachfonftruftton  für  üerfchiebcne  ä)faterialien 
anwenbbar  ift. 

■Dfcicht  allein  in  ted)nifchcr,  fonbcrn  aud)  in  äfthetif^er 


SSegiehung  ift  baS  ^ath  als  ein  fo  wefentli^er  jTeil  cineS 
33aun}erfeS  ßon  großer  33ebeutung,  inbem  feine  ^orm  einen 
großen  ©influß  auf  bie  äußere  ©rfcfieinung  beS  ®ebäubcS, 
beäiehungSiüeife  auf  feinen  ©haraftev  ausübt.  5ßci  manchen 
®ebäubegattungen,  als  35illen,  (gchlöffern  jc,  finb  bie  Dach* 
formen  nid&t  gerabe  als  ein  ©rgebntS  ber  5tnlagc  ober  beS 
©runbriffeS  anjufehen,  fonbern  umgefehrt  wirb  fchon  bei 
ber  ©runbform  beS  ©ebäubeS  auf  bie  Kombination  ber 
!Dachformen  unb  auf  bie  3S5irfung,  welche  man  burch  fie 
ju  errei(^en  fu^t,  S^ücfficht  genommen. 

Ob  nun  bie  S3efchaffenheit  beS  DedfmaterialeS  ober  bie 
jöenu^ung  unb  33erwertung  beS  IDa^raumeS  ober  äfthetif^c 
9iüdfi^ten  bie  ^orm  beS  ^Daches  beftimmen,  immerhin  wirb 
es  wieber  Stufgabe  ber  Konftruttion  fein,  biefelbe  mögli^ft 
rationett  unb  unter  ber  Sebingung  hersuftellen ,  bai  baS 
§au^tmatcriat  ^ol^  fei. 

§  2. 

äßaS  bie  gorm  ber  !£)ädhcr  betrifft,  fo  müffen  wir  im 
altgemeinen  fotchc  mit  ebenen  unb  fotd)e  mit  gebogenen 
g'lächen  unterfcheiben.  g'^rncr  foldhe,  bereu  ©ebäube  im 
©runbrijj  nur  auSfpringenbe  ItmfangSwinfel  jeigen,  oon 
benen,  bei  welchen  auch  einf^^ringenbe  SBinfet  uorfommen. 
©rftere  fann  man  einfache,  le^tere  jufammengef et|te 
!j^ächer  nennen. 

üDie  gewöhnliche  ^orm  ift  bie,  bap  jwei  gegeneinanber 
geneigte,  fich  in  einer  {^irftlinie,  a  §ig.  233,  fdhncibenbe 
(^tä^en  baS  ÜDach  bilben,  unb  ein  fol^eS  nennt  man  ein 
©attetbach,  auch  (SJiebetba ch,  ba  eS  burch  Dach* 
giebetwänbe  b  gefchloffen  ift.  Die  betbcn  Dad}pchen 
heilen  Sangfeiten,  ©in  fotcheS  Dai^  erfcheint  im  att* 
gemeinen  ats  ein,  auf  einer  feiner  Seitenflächen  ruhenbeS, 
breifeitigeS  "ißrisma. 

@inb  bie  totrechten  Dachgicbel  ebenfalls  burch  geneigte 
Dachp^en  erfe^t,  bie  fidh  mit  ben  ßangfeiten  in  @räten 
f^neiben,  fo  wirb  baS  Dach  ein  SSSa  Imbach,  ?^ig.  234, 
unb  bie  an  bie  Stelle  ber  Dachgiebet  getretenen  Dachflächen 
heilen  Sßatmfeiten.  @in  fotd)eS  Dach  hei^t  ferner  ein 
I  ganjeS  SBalmbach,  wenn  bie  Jlrauflinien  ber  Sang*  unb 
i  SBatmfeiten  in  einer  .^ori^ontalcbene  liegen;  ein  halbes 
ober  lirüppet'2Batmbach,  'Jig.  235,  wenn  bie  3;rauf* 
tinien  ber  JBatmfeiten  tjöijn,  gewöhnlid}  auf  ber  batben 
ipöhe  ber  Sangfeiten  liegen,  oou  ben  Dachgiebcln  atfo  bie 
unteren  Steile,  in  ®eftalt  oon  '^ßaralleltrapejen,  noch  wor* 
hanben  finb.  Der  *il3unft,  in  welchem  fich  bie  beiben  ©räte 
unb  bie  i^irftlinie  eines  35?almbad}eS  f^neiben,  hfi^t  ber 
Stnfattspuntt. 

Ratten  beibe  5tnfaltspunfte  eines  SBalmbacheS  in  einen 
jufammen,  fo  ba^  bie  ^irftUnie  ganj  oerfchwinbet  unb  baS 
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Sil).  233. 


®ac^  -'i^ic  (Scftatt  einer  bret* ,  t»teiv  ober  mefirfetttgen  '^iy 
ramtbe  annimmt,  fo  nennt  man  ein  fü^e§  cin^eltbac^, 
^ig.  236  unb  237.    2Birb  bic  Qai)l  ber  breiecfigen  l^ati)' 


gig.  237^  gig.  236.  Jig.  238. 


fläd^en  bei»  3?^^"^^^^^  immer  größer  ober  ge^t  bcffcn 
(S5runbri^  in  einen  ^rei§  üöer,  fo  ert)ält  man  ba^  ÄegeU 
bac^,  ^ig.  238. 

®eutt  man  fiel;  burc^  bie  ^irftlinic  eines  ^Sattel^^  ober 
äBalmbaii^eS  ober  bur^  bie  ©pi^e  eines  ^^^tbac^eS  eine 


SSertitaleDene  gelegt,  unb  betrautet  man  eine  ber  cnt* 
fte^enben  3)ac^fläcf)en  als  üoUftänbigeS  ®acf)  eineS  ©e* 
bäubeS,  fo  baß  an  bie  Stelle  ber  gebac^ten  33ertifalebene 
eine  äiJanb  ober  ajiauer  tritt,  fo  Reifet  ein  folc^eS  X)ac^ 
ein  'ißj'ltbac^,  ^fig.  239.  ÜDaSfelbe  fann  nun  entrceber 
einen  falben  ®iebel  ober  Salmcn  ^aben,  wie  bieg  ^ier  an*» 
gebeutet  ift. 

IDie  ^ier  bcfc^riebenen  2)act)formen  unb  beren  S3e* 
nennungen  gelten  auc^  für  fol^e  ^äc^er,  bereu  glasen 


giU.  240.  gi,V  242.  Sfg.  241. 


gebrochen  ober  gebogen  finb.  !DaS  »Sattel*,  ^alm=  unb 
3eltbacb,  beffcn  ebene  SDac!^ feiten  fo  gebrod^en  finb,  ba§  bie 
unteren  Gleite  ftciler  als  bie  oberen  liegen,  nennt  man, 
nac^  bem  angeblichen  ©rfinber  biefer  gform,  bem  fran^ö^ 
fifc^cn  Slrcbiteften  ü}Janfarb  (geb.  1625,  geft.  1708), 
l1JJatifarbcbäd)er,  ?^ig.  240.  (Sin  au§  ftetig  gebogenen 
T)ai^fläcl^en  befte^enbeS  ©attel«»  ober  5ü3atmbacb  ^eißt  ein 
'-öol)lenbadh,  ^ig.  241,  unb  baS  Qelf^«"^  befommt  in 
öiefem  ^atle  ben  9{amen  2)ad^^aube;  fo  loäre  baS  'Mm* 

10* 
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©erstes  Mapitcl. 


Sil!-  2-46. 


farbebac!^,  ^-tg.  242,  mit  einer  ©ac^^auOe  o&erft  üer* 
fe^cii.  3)ic  3}äc§er  naij  ben  ^^ig.  243—246  ^ei^en 
tuppelbäc^cr.  Stjeb^Sjä^er,  ^^ig. 247  (©ägebacf)),  ftnb 

aug  einer  beliebigen 
^^Injat)!  unregelmäßiger 
©attelbäc^er  äufammen* 
gefetjt  unb  iverben  jur 
53ebac5ung  größerer 
iiBertftättengebäubc  arx^ 
gewenbet ,  inobei  bie 
nieift  gegen  SfJorben  ge* 
richteten  ©ad^flä^en 
mit  öielen  g^enftern 
uerfe()cn  ttierben.  (Snb* 
lic^  äeigt  3'ig.  248  ba§ 
3uf  ammengef  e^te 
©attetba^,  weld^eä 
in  [old^cn  gäüen  ge* 
wä^It  irirb,  in  melden 
man  eä  oor^ie^t,  an[tatt 
eineö  großen  l^aäj" 
[tu^Ie§  mehrere  fleinerc 
auajufü^ren. 

Qm  allgemeinen  ^at 
bei  biefen  ^Dai^formen 
ber  SBinfel,  ben  bie 
üDad^fläd^en  mit  üem 
|)ori3onte  bilben,  feinen 
@influ§  anf  bie  ^ie^* 
nennung;  büc^  unterfdieibet  man  flache  unb  [teile  5)äc^er. 
;^[t  bic  fcnfrec^tc  §ö^e  beg  3:)reiecfe§,  welc^eg  ben  Quer^ 


Sig.  248. 


[c^nitt  be§  Daches  barfteöt,  größer  \m  ber  fünfte  ^eil  bcr 
©runbfläc^e,  fo  wirb  baä  3}ac^  ein  [teilet,  im  anbern 
j^alle  ein  flaues  genannt.    ®o  wenig  geneigte  ^Däc^er, 


ba^  man  noc^  ol}ne  Unbequemticfcteit  barauf  umfjerge^en 
fann,  nennt  man  SlUanbäc^er  ober  ^erraffen. 

i}to(ii  müffen  wir  einiger  5}ac^benennungen  gcbenten, 
bie  fic^  auf  bie  (iJröfje  ber  ^JJcigung  bcv  ebenen  ADadifläcfien 
begießen,  obgleich  fie  wenig  gcbväud)licf)  finb.  So  nennt 
man  wof)t  ein  !X)ac^,  bei  welchem  bie  fenfrecbte  ^o^e  be^ 
im  Ouerfc^nitte  eine»  Sattelbac^eä  entftet)enbcn  ©reierfeis 
größer  aU  bie  ©runblinie  ift,  ein  altgot^if  c^c§  ®a(^, 
gfig.  249.   ^ft  bie  .^ö^e  gteicfe  Der  ©runbtinie,  fo  I)eiBt 


Sii).  250. 


baö  üDac^  ein  altbcntfd)e§,  ^ig.  250,  unb  ift  baä  cnt* 
fte^enbe  5)reiecE  ein  gleid^feitige-5 ,  ein  altfransöfifcbe», 
g'ig.  251.  ^ft  enblic^  bic  ^^ö^e  gleich  ber  balben  ©runb« 
liuic,  fo  l)eiBt  ba§  !l)ac^  ein  neubeutfc^eö  ober  ein 
'Binfelbad^,  ^ig.  252.   üDoc^  finb,  toic  fdton  bcmerft, 


Rig.  251. 


gifl.  252. 


biefe  Benennungen  jiemlic^  auf;er  ®cbrau*,  unb  man  bc" 
jcic^net  bie  ^fieigung  ber  3)ac^pc^en  allgemein  bnri^  ba§ 
33er^ältni§  ber  §ö^e  jur  ?3reitc  ober  „Jtiefe"  bcgfelben, 
wobei  man  aber  immer  ba§  Sattclbad)  in  ®runbe  legt, 
unb  fpric^t  ba^cr  oon  einem  •I)rittel*,  ^-i3ierteU  u.  f.  w. 
®ad^c,  je  nac^bcm  bie  5pöl)c  ^/g,  7^  u.  f.  w.  ber  2iefe  be§ 
©a^C'ä  beträgt.  I^iunac^  wäre  g-tg.  253  ein  3)rittelba^, 
j^-ig.  254a  ein  93icrtcU  unb  ^ig.  254  b  ein  g^ünftcI^Sac^, 
g'ig.  255b  ein  5tcbteU  unö  gi.].  255c  ein  Zwölftel" J)ad}. 
®nbtic6  ift  in  gig.  256  ein  (^wanjii^ftclbac^  bargeftetlt. 
2}ie  j^ig.  252 — 256  geigen  5}äd]er,  beren  Steigungen  für 
unfer  !Derfmateria(  entfpredienb  finb,  wobei  bemerft  werben 


S)ic  3)öd)er. 
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mii^,  t)a|3  bte  ®vöfee  bcr  ©ac^fläi^en  ber  g-tg.  255  utib  256 
üci  gicidiev  Siefc  unb  \*än9e  beä  (Sebäubcä  fe^r  wenig  uon* 
oiiiautcr  »crfdHcbcn  finb,  ja  fctbft  bei  g'ig.  256  üer^ält 
l'id)  bie  Öängc  bcr  beiben  ©ac^feiten  ju  ber  üon  gng.  253 
nur  wie  ca.  1  :  l,i5.    iSct)licfeIic6  empfehlen  luir  nid)t  ju 

gig.  253. 


i^ill.  2.5.5. 


gia.  25«. 


flache  ©äi^er  tnäbcfonbere  gegen  bte  9iic^tung  beä  91egen* 
roiiibeg.  'Sei  \lai)cn  ■Dächern,  ^ig.  254—256,  crgiebt  fic^ 
bie  5lii(agc  einer  ^nicwanb  üon  felb[t,  wenn  ber  @peic{)er* 
räum  für  Slammeru  u.  [.  w.  auägenuljt  werben  fotl,  unb 
jwar  wirb  bie  |)ö^e  berfelben  mit  ber  3(6na^me  ber  ®röBe 
be:§  ■'Jieigunggwintelä  beä  !©ac^c§  3une^mcn  unb  wirb 
enbltc^  Stodmauer,  wenn  baä  ®ac^  ein  Serraffenbac^  wirb. 

©nblic^  finb  eä  befonberä  bie  Sürme,  weldie  eine 
große  23crftf)iebenf)ett  in  bcr  53ilbung  i[)rcr  5)äd)er  seigen, 
Wüüon  wir  bie  wefentli^n'ten  {formen  auf  Sa  f.  19  in 
^ig.  1—15  unb  auf  2af.  20  in  ^^ig.  1—8  jufammen* 

Si3.  257. 


wcld)e§  eine  folc^e  ftarre  Xurmfpt^e  gewährte.  iBät)rcnb 
auf  Ja  f.  lü  bie  einfad)cren  5;urmfpit|en  im  ®runb*  unb 
•Kufrifj  bargeftcÜt  fiub,  jeigt  2  a  f.  20  einige  reichere  unb 
fompUjirtere  Surmbäi^er.  ®iue  weitere  ©rtäuterung  ber 
Xa].  19—20  galten  wir  für  überflüffig. 

§  3. 

53eüor  wir  5ur  'Silbung  ber  5)äc^cr  übergeben,  glauben 
wir  in  analoger  Seife  ju  ben  @tein<=  unb  ©ifenfonftruf^ 
tionen  aucft  iixn  oerfa^ren  p  müffen,  weS^alb  bie  wcfent^^ 
lic^ften  i^erbiinbe  ber  ©ac^fonftruftionen  äuffinimengeftellt 
werben  fotlen.  Senn  baburi^  biefe  i>erbänc>e  an  Über* 
fi($tli(f)feit  unb  l^eic^tigfeit  i^reä  @tubium§  gewinnen  foüteu, 
fo  bürftc  ber  33orwurf  ber  oieüeic^t  ba  unb  bort  Dor* 
fommenben  Sieber^olung  uon  ^t'if^nungen  leicht  ju  er* 
tragen  fein. 

®ag  einfacbfte  T)aä}  entftebt,  wenn  man  nac^  j^ig.  257 
3Wei  .s^öl3er  a  c  nub  c  fl ,  bcren  Sängen  jufammen  größer 
finb,  ai-j  bie  bei  53alten§  a  d,  oben  miteinanber  unb  unten 
mit  bcm  33alfen  ocrbinbct  unb  mcl)rere  berglei^cn  ®e* 
binbe  ober  ©efpärre,  wie  eine  folc^e  '43crbiubung  genannt 
wirb,  nad^  ber  \'änge  bcä  üDac^eä  ^intereinanber  aufftcUt. 
5)ie  beiben  .pötjer  ac  unb  cd  Reißen  Ttac^fparren  unb 
auf  bcnfclben  wirb  bie  Sattung  ober  Schalung  für  baä 
£)ecfmaterial  befeftigt.  ©in  folc^e»  ©efpärre  ift  feiner 
liefe,  b.  i.  ber  Sänge  beä  ^Battens  a  d  nac^,  eine  unoer* 
fc^iebUc^e,  fefte  ^%üx,  unb  nef)men  wir  au,  bie  iJerbinbung 
ber  einjclnen  (iiefpävre  unter  fitf)  unb  mit  ben  ®iebetn  fei 

giä.  258. 


gcftellt  ^aben.  ®§  finb  großenteils  öicr*  ober  ac^tfcitige 
'^3^ramiben,  welche  auf  niebrigen  abgeftumpftcn  'ij3i)ramiben 
fc^cinbar  auffitzen,  woburd)  eine  Sranälinie  entftc()t,  welche 
man  ben  Seiftbrucf)  nennt.  Diefe  33tlbung  ift  auS  fon* 
ftruftiuen  unb  äft()etifd)en  9ln(ffid^tcn  geboten,  iubem  bie 
.spauptpi)ramibe  auf  ber  3Jcauer  auffitjt  unb  bie  untere 
"iPljramibe  baS  Saffer  über  ben  ©efimäranb  ju  leiten  [)at. 
2)enn  woüte  man  bie  2:urmfpi(je  auf  ben  äufiern  ^efimä^ 
ranb  feljen,  fo  tarne  bal  ®efim§  in  ®efat)r,  t}eruntergebrücft 
ju  werben,  abgefet)cn  oon  bem  fc^werfälligen  51nfc()cn, 


ebenfalls  eine  fefte  uitb  unoerfc^ieblii^e,  fo  bilbct  baS  X)ad)  ein, 
auf  einer  feiner  Scitenfläd)en  auflicgenbes,  breifeitiges  iU'iSma. 

Serben  bie  Sparren  a  c  unb  b  c,  grig-  258,  fo  lang, 
ba^  fie  fi(^  einzubiegen  fud}en,  fo  wirb  biefe  Einbiegung 
burd}  ben  Stiegel  d  e  ocrl}inbert.  «Soll  berfelbe  bloß  eine 
3lu§fteifung  ber  beiben  Sparren  bejwecfen,  fo  genügt 
bie  ItnfS  ber  g-igur  angebeutete  iöcrjapfuug ,  foll  aber 

\  anfserbem  noc^  ein  i>erbanb  bcr  ©parreiipuntte  d  unb  e 
erhielt  werben,  fo  wirb  bie  rechts  gezeichnete  f^walben* 

I  fd^wanzfbrmigc  35erblattung  angeioenbct. 
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©ine  anbeve  Slbitetfuttg  ber  ©parvcn  a  c  unb  b  c 
jetgt  ^tg.  259,  burc|  '•]3fü[teii  ober  ©trebe  f  g  unb  d  e,  wdijt 
jiir  fe[tcreit  i5erbtnbung  ntcfjt  aüetn  bei  d  unb  f,  [onbcrn 


au(^  fettttcf)  am  halfen  a  b  bei  e  unb  g  fc^walbenf^roauä* 
förmig  uerblattet  irerben. 

3)iefc  lb[teifung  ber  Sparten,  iveld^c  iu^befonbere 
ben  [teilen  mittelalterlichen  üDai^ftü^Ien  angel)ürt,  ift  in 


J 

,11 

1  1)1 

III  ^ 

§tg.  260  infüfern  weiter  auägebilbet,  alä  außer  ben  ^foften 
d  e  unb  f  g  au^  nod^  ein  Stiegel  h  i  angebracE)t  ift. 

©urc^  biefe  ^ilnorbnung  werben  bie  "ij^unfte  d  unb  f 
ber  ©parren  a  c  unb  b  c  uutcrftütit ,  luä^renb  bie  fünfte 
b  unb  i  ücrftcift  unb  miteinanber  oerbunben  werben. 


33ei  gewölbten  Sird^en  fanb  man  bie  |)erftellung  eincS 
üoüftänbigen  ®peid)ergebälfc§  für  übcrflüifig,  weshalb  man 
nur  in  Entfernungen  üon  ca.  3— 4  m  burc^ge^enbe  ^Öalfen 
annal}m,  unb  gwar  jur  ^ilufna^me  ber  iBecl}fel,  in  rcelc^e 
bie  @ti(^ibalfen  gegen  bag  ^erauääie^en  mittels  fc{)walben* 
f^wanjförmiger  SSlattjapfen  eingefe^t  finb,  wie  bie§  J^ig.  260 
im  ©runbrife  barfteüt. 

gür  Dä^er,  bereu  ©parrenfü^e  in  SSalfen  eingezapft 
finb  unb  fteile  !r:a(^fläd)en  barbieten,  ift  bie  befproc^ene 
Unterftüljung  unb  3lbfteifung  ber  ©efpärre,  wa§  man  ben 
Oueroerbanb  nennt,  ganj  befonberS  geeignet,  inbem  feine 
ftarfen  |)öläern,  fonbern  nur  fol^e  con  ber  ©tärfe  ber 
Sparren  erforberlid)  finb,  woburi^  eine  jierli^  au^fe^enbe 
1)a^fonftruftiün  entfte^t.  äöenn  nun  au^  ^ier  ber  Quer* 
üerbanb  nichts  ju  wünfd^cn  übrig  läfet,  fo  ift  bagegcn  ber 
Öängeöerbanb  nur  auf  ben  Qufnmmen^ang  ber  ®e=^ 
fpärre  mittels  Gattung  ober  Schalung  befd^räutt.  tnftatt 
nun  iebeg  ©efpärr  für  fid^  ju  einer  feften  unDerfc^ieblic^en 
{^tgur  abjubinben,  fann  man  eine  anbcre  Äonftruttion 
wollen,  welche  barin  befielt,  ba§  fämtlii^e  Sparren  ge* 
meinfame  Unterftü^ung  unb  S3cfefttgung  finben  auf  ^öljern 
(^fetten),  wel^e  bie  Stic^tung  ber  Sparren  burc^freusen. 
ü)Jittelg  biefer  ^fetten  wirb  ein  weit  befferer  ^ängeoerbanb 
beä  !£)a(^e§  erhielt,  ift  ber  ^ol^bebarf  unb  Slrbeitslo^n  ein 
geringerer,  fowic  baS  2luff(f)lagen  leichter,  al§  wie  bei  ber 
früheren  ^onftruftion.  Sold^e  ^Dai^fonftruftionen  einfacbfter 
3lrt  finb  in  ben  %xg.  261 — 263  bargeftellt,  wobei  bie  oberfte 
'ißfette  ^irftpfettc,  btc  beiben  unteren  Sattelf d^weücn 
genannt  werben,  ©ie  ^fetten,  wel^e  bei  größerer  Sparren* 
länge,  al§  bei  nebeafte^enben  ^iguren,  jwifd)cn  g^irftpfette 
unb  Sattelfc^weüe  ju  liegen  fommen,  ^ei^en  3'i^ifi^en=' 
pfetten.  2Bäl)renb  bie  ältere  ^onftruftion ,  ^ig.  260,  fic^ 
oorjugSweife  für  fteile  ©äc^er  eignet,  bereu  Sparren  unten 
in  33aUen  eingezapft  finb,  eignet  fid^  bie  Einlage  oon  ^fetten 
ganz  befonberS  für  ©ädier  mit  fogenannten  ^uicwänben 
ober  ^nieftöcfen,  ^tg.  263. 

^at  bte  ^irftpfette  au^er  ben  ©nbunterftü^ungen  auf 
(S^iebctmauern  nod^  eine  ober  mehrere  ^^^^^f^^nunter' 
ftü^ungen,  fe  nac^  ber  Sänge  beä  SDac^eg,  nötig,  fo  entftcl)t 
ber  33  unb,  35  in  ber,  SDac^binber.  Sief  er  ift  in  ber  ein* 
fa^ften  Seife  bei  gig.  261  blofe  auö  einem  ^foften,  ©unb* 
pfoften,  mit  jwei  33ügen  gebilbet,  wä^renb  er  bei  g-ig.  262 
au's  ä^uei  Streben  unb  bei  g'ig.  263  aus  biefen  ncbft  oier 
Sügen  unb  jwei  ^^ngen  jur  g-eftftellung  ber  Sattel* 
fAwellen  befte:^!.  3Die  ©utfernung  ber  33inber  oon  einanbcr 
beträgt  ca.  3  m;  wirb  jebod^  bie  j^irftpfctte ,  wie  bei 
Jig.  261  unb  263  nod^  burcf)  Süge  ober  ^opfbänbcr  ge* 
ftü^t,  fo  fann  man  bie  58inber  auf  5  m  entfernt  anorbnen. 
33ei  g-iS-  261  ^at  ber  33alfen,  be5iel}ungSwcifc  eine  barunter 
bcfinbli^e  Stü(|c,  ben  ©rucf  beS  33unbpfoften!ä  aufäunel)mcn, 
wogegen  ber  oon  ber  girftpfette  ausgeübte  X)rudl  bei 


®ie  satter. 
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^ig.  262  —  263  bitrcf)  bte  ©trcben  auf  bte  Umfaffunc3§<' 
3Bäiibe  ober  <'9JJauevn  übertragen  wirb,  woburc^  le^tere  an 
ben  ^öinberftcßen  eine  größere  S3elaftung  erfa()rcn,  »ä^renb 
bei  ber  älteren  Sonftrnftton,  ^tg.  259  —  260,  ba§  ©eiuic^t 
bc§  ©ac^c^  jieinliiJ)  glei(i^mä6ig  auf  bie  5lu^enmanern  üer^ 
teilt  wirb,    ©ay  etnfad^ftc  58i(b  bc§  fte^en ben  'S  ad)* 

Sig  261. 


5ifl.  262. 


3ifl-  26.'). 


[tu^U§  äeigt  ^ig.  261,  baö  be§  üegenbcn  ^ig.  262 
unb  263. 

Söettere  58eifptele  fte^enbcr  Dac^ftütite  finb  auf  2;  a  f.  21 
oerjei^net,  unb  jwar  in  ^^ig.  2—3  mit  je  einer  3wifc^en- 
pfette  unb  tu  g-ig.  1  mit  ie  jwet  füld}er  swifc^en  ^^i'^rft 
unb  ®ac^fu§.  (Sbenfü  entf)atten  bie  Sa  f.  22—24  33ei* 
fpiele  ton  liegenben  ©a^ftü^len,  unb  jiDar  Sa  f.  22  oon 
älterer,  Sa  f.  23—24  oon  neuerer  ^onftruftion  unb  unter 
3tnoTbnung  oon  SJnieftötfen. 

^uf  bie  auf  Sa  f.  21  —  24  üer^ei^neten  ^onftrut* 
tioneu  be§  fte^enben  unb  liegenben  '^Cac&ftu^le^  werben  wir 
fpäter  wieber  äurücffommen,  unb  beabfic^tigen  wir  bie  in 
ber  '^xa^'i^  fo  pufig  tiorfommenben  !©a^ftü^le  nur  fo  weit 
5U  üDerbliden,  al§  bteä  jum  33erftänbni§  ber  nun  fol= 


genben  Sßerbinbungen  ber  ein3eliicn  Slonftruftton^teile 
berfetben  erforbcrlic^  ift. 

S)ieic  Sßerbinbungen  verfallen  in  3  (Gruppen,  unb  jwar 
in  folc^e 

a)  am  S)ai^fUBe, 

b)  an  ber  J)a(^firft  unb 

c)  an  ber  ''IJfette. 

a)  yfvbiiibuiigfn  nm  Pndjfii^c^ 

53etrac^ten  wir  junäc^ft  ben  gall,  bei  welchem  bie 
Sparren  in  bie  betreffcnben  Derfebalfen  mittels  ber  bc* 
fannten  ^-13erbinbungen  ber  5i3erjapfung,  ober  'iBcrfaljung  unb 


5ffl-  26-4. 


Rifl-  265. 


Sisl-  266. 


«i.J.  S66a. 


äJersapfung  eingefeljt  finb,  gig.  257— 26ü.  hierauf,  De- 
äiefjen  fid)  bie  ^^ig.  264  —  267.  9fad)bem  bte  ®efpärre 
aufgerid)tet  finb,  ift  nod)  eine  il3orfel)rung  ju  treffen  snm 
"Jlbleiteu  beä  ^Hegenwafferä  über  Den  ©efim^ranb  be'ä  ®e* 
bäubeä,  welche  barin  befte^t,  ba^  man  auf  bie  Sparren 
fogenannte  ?l uf  fc^ieblinge  a  nagelt,  wobur^  eine  S)ac^* 
fläche  üon  ca.  1  — 2  m  ^Breite  unb  oon  geringerer  3iet* 
gung  alä  bie  be§  3^a(^eä  gebilbet  wirb,  weld)e  obigen 
3wetf  erfüllt.  33eibe  S)ad)fläc^en  f^neiben  fic^  nad)  einer 
ßinie,  welche  man  ben  Öeiftbruc^  nennt,  welcJ^er  wegen 
feiner  f^weren  ©i^tung  mit  Qka^dn  ba^er  für  bie  S)aner 
biefer  S^äc^er   oon  9iad)teil   ift.     ^Serben   bie  53alten 
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^ig.  266a  nai)  ber  ^ac^ri^tung  „ba$rect)t"  abc\Q' 
fc^nittcn  unb  bic  äußere  SSanbfläc^c  ca.  15—20  cm  hinter 
bcii  '^^uuft  a  .yivütfgcicfet,  fo  fönncn  bic  3(uffcf)tc[ninge  um* 
gangen  ireitcn;  eine  Sonftruftton ,  iuctd)c  nur  5et  unter* 
georbncfen  ©ebäuben,  9iemifea  u.  bgl.  auggefü()rt  u.nrb. 

J)ie  angcbcutcten  ©efimfe  bihfen  ot)ne  weitere 
fläruug  »erftanbcn  werben. 

g'ig.  267  fteüt  ben  S)ai^fuB  Sa  f.  22,  g-ig.  1,  bar 
mit  'iluffd^ie&Iing,  (S^>arren  unb  etrebe,  weld&c  letztere  nebft 

Sni-  267. 


bcu  fic  abftcifcnben  bciben  33ügeu  fitf)  in  bie  <£attclfd)iueüe 
einja^fen,  bie  ben  ^weä  ()at,  ben  üDvucf  ber  ®acE)5inbcr  auf 

ben  halfen,  I)e5tef)ung§=' 
weife  auf  ber  mann; 
gtcic^mä^ig  ju  ücrtcilen. 

äßerbeu  bie  ©Marren 
nicJ^t  in  bie  halfen  ein= 
gefegt,  fonbern  be^ufä 
ber  ®efim§bilbung  über 
bic  Wlaun  oerlängert, 
fo  entfielen  SJonftruf* 
tionen  nac^  ben  j^ig.  268 
m  270. 


S)abci  werben  bic  ©parren  auf  bie  ®attelfd)we{le 
anfgefämmt,  g-ig.  268—269,  ober  aufgcfattctt,  ^ig.  270, 


unb  au^erbem  mit  12  cm  langen  9Jägeln,  ,/3eiftnägeIn" , 
befeftigt.  5(uccrbem  fönnen  fic  mit  ben  33altcn  üerjapft, 
g-ig.  268,  ober  fc^walbenfc^wansförmig  oerblattet  werben, 
^ig.  269.  33ei  le^^terer 
^■tgur  ift  auct)  ber  Strebe* 
fuß  bes  !l)adibinberö  an* 
gebeutet,  i^ft  eg  nicfct 
möglid) ,  ber  ©attel* 
fd)WeUe  eine  fefte  'öagc 
auf  bem  ®cbälfc  ju  Der* 
fc^affen,  fo  wirb  fie  auf 
bie  mittels  platten  ab* 
gegliAene  SOianer  gelegt 
unb  mit  ca.  1,20  bi§ 
1,50  m  langen  Slnfern 
gefaxt,  weldie  2,o  bi§ 
3,0  m  entfernt  angeorbnet 
werben. 

33ei  Ä'niewänben  ift  bie  ©attelfdiwcüe  auf  furjen 
^foften,  „Äniewanbpfoften",  auf^u^apfcn,  weldic  felbft 
wieber  in  bie  betreffenben  ^untbalfen  eingcjapft  finb.  SDie 
@ntfernung  ber  Slniewanbpfoften  richtet  fid)  nai^  ber  ®nt* 
fernung  ber  ©a^binber,  mit  wel(^cn  fie  im  ^ufammen* 
"^ange  fte^^en,  unb  au^crbem  werben  fie  an  ben  iinebcr* 
fel)ren  ber  ©attelfc^weUen  angeorbnet. 

Obf^on  biefe  "ipfoften  mciften§  eingemauert  werben, 
fo  ift  bod)  5ur  ©rtialtung  ber  unocrfd)iebbarcn  l^age  ber 
©attelfi^weüe  eine  Sßerbinbung  berfelben  mit  ber  ©trebe 
ober  einem  ^foften  be§  S)a^binber!a  nötig,  welche  burdb 

gig.  271 


ein  |)ol5ftücf,  „ßange"  genannt,  gig.  271  unb  272, 
ergielt  wirb.  ^Diefe  ^an^^  fann  nun  entwebcr  nad^  gig.  271 
mit  ber  (£attetfd)weüe  fd)walbenf($wanäförmig  oerblattct 
unb  mit  ber  Strebe  burd)  eine  eifcrne  klammer  üerbunben 
werben,  ober  beffer,  fie  wirb  nad}  gig.  272  auf  bic  ©attcl* 


®ic  Snd)cv. 
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■  fdjiüellc  aufgetämnit,  in  bcit  ©parren  unb  bte  ©trelje  etwas 
eingclaffen  unb  mit  benfclben  buvc^  ÜJägel  ober  —  [oliber 
—  burc^  @d}raubenboIäcn  oerbunbeii.    9Joc^  üorteil^after 


Biß.  272. 


iuivb  e§  fein,  wenn  bie  B^ngc  tictbo^)pclt ,  ober  beibcn 
(Seiten  ber  ©trcbe  unb  beä  33unbipatren5  angebra^t  wirb. 

b)  SSerbinbungcn  an  ber  ©ac^firft. 

3)ie  3lnna^mc  einer  gnrftpfette  ()at  nid}t  alfein  bcn 
äJorteil,  bie  oberen,  burc^  ben  befannten  ©cficr^apfen  uer= 


§ängfäu(e  angenommen,  wetd)e  burc^  ©treben  mit  a3cr* 
fal^ungen  unb  ^a^itn  uerfe^en  abgcfprengt  ift.  !5)urc^ 
ba^ung  ber  ^irftpfcttc  ift  ben  (Sparren  bag  Ibgfeiten  nic^t 
fo  (eic^t  möglich,  im  gaüe  bie  Mgel  mit  ber  ^dt  i^reii 
©ienft  oerfogen  foüten.  'äuij  ^ier  finb  ^ügc  gebaut, 
welche  üon  beiben  «Seiten  ber  |)ängfäu(e  au^ge^en  unb  jur 
Unterftü^ung  ber  "ißfette  btenen. 

SBcnn  ba§  3Dai),  wie  in  gig.  262,  ein  SBinfelbac^ 
ift  unb  bie  ^irftpfctte  abgefprengt  werben  fo((,  bann  giebt 
man  i^r  jwecf mäßig  einen  quabraten  Querfc^nitt  unb  eine 
fot(^c  Sage,  ba^  i§re  Seiten  paarweife  paradet  laufen  mit 
ben  fie  einfc^tieBcnbeu  Streben  unb  Sparren.  !Die  ^fettc 
ift  feft  eingefpannt  unb  gegen  >Dre()ung  gefid^ert,  inbem  fie 
in  bie  Streben  unb  Sparren  ca.  3  cm  tief  cingelaffen  ift, 
wctcl)e  unter  fitf)  oerblattet  unb  oerfd)raubt  finb,  rote  bieä 
•g-ig.  275  äeigt.  ^ft  ber  SÖinfel,  ben  bie  SDad^ffäc^en  an 
ber  %\x]t  bilben,  ein  ftumpfcr,  3''i3-  276,  bann  wirb  bev 
^irftpfette  bie  gewöt}nlic^e  Sage  gegeben.  (SnbUc^  finb  bie 
an  ber  ^irft  äufammenlaufenben  i^öljer  ber  tiegenbcn  ©ac^* 
ftii()te,  g'ig.  1—2,  2;af.  24,  in  g-ig.  277  bcutlict)er  bar* 
gcftcüt  mit  bem  S3emertcn,  bai3  bie  ©treben  ca.  4  cm  in 
bie  ''^3fette  eingreifen  unb  unter  berfelben  ftumpf  ancinanber 
ftoBen. 


gifl.  273. 


Sifl.  274. 


gifl.  275. 


S-iO.  270. 


gii,.  277. 


bunbenen,  Sparrenenben  ju  unterftü^en,  woburd}  eine  ge* 
naue  g-irftlinie  auf  bie  üDauer  erhalten  werben  fann, 
fonbern  fie  erlcii^tert  auc^  bie  5tnbringung  eines  53fife* 
ableiters,  girftfammcä  u.  bgt.  ^n  ben  ^ig.  273—277  ift 
bie  girftpfette  nebft  i^rer  Unterftütiung  bargcfteltt.  ®ie 
girftpfette,  auf  weld^er  bie  Sparren  aufgcfattelt  unb  auf* 
genagelt  finb,  g^ig.  273,  ift  ijier  burd}  eingezapfte  33unb* 
Pfoften  unb  33üge  untcrftül^t,  welci^c  ^onftruftion  wir  bei 
bem  fte()enben  S)ac^ftul)te  gig.  261  bereits  angebeutet 
()aben.    Sluftatt  beS  33unbpfoften§  ift  in  g-ig.  274  eine 

SBvcljmiuiii ,  ©nii=.fioiiftniltioit'31d)rc.  IT.  gihiflc  Jlnftaflc. 


c)  35erbinbuugen  an  ber  '!)3fette. 

S)icfe  i^erbänbe  finb  bie  mannigfattigften  bei  bcn  Dad^* 
fonftruEtiouen ,  je  nad)bem  ber  S)ad)flul)l  ein  ftel)enber  ober 
liegenber  ift,  mit  ober  ol)ne  3wifd}engebälf ,  „^?el)U 
gebäü";  ferner  ob  baS  !Dad&gebälf  unter ftü^jt  ift,  ober 
burc^  ben  !Dad)ftut}l  getragen  werben  muB-  Stnjier  beut 
25unbfparren  finb  bei  ber  '■|.^fette  ju  oerbinben  bie  ftü^cnben 
äJerbanbftüde,  alS:  '13foften,  Strebe,  .^ängfaulc  unb  'IMige, 
fowie  bie  oerfpanneuben,  jn  weld}en  ber  Spaiinriegel, 
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„53ruftrtegcl",  unb  bte  ^ang^e  gered^net  inerben.  Se^* 
tere  f)aOcn  ben  bte  gcgenüberltegenben  '»ßfetten  nt^t 

nur  auäeinanber  ju  galten  ober  »erfpannen,  [onbern  au(^ 
3U  oerbinben,  unb  ^auptfäc^üd^  äum  Queruerbanb  beä  S)a^* 
binberä  betjutrageu. 

5Berbinbungen  an  ber  "ißfette  be§  fte'^enben  ©ad^ftutilcä 
finb  in  beii  gig.  278—288  angegeben.    Sßirb  ein  tet)U 

gig.  278. 


gtfl-  279. 


gebätf  jur  93ilbung  »on  Kammern  erforberlic^ ,  fo  fönncn 
bie  5le^tbalten  jur  llnterftü^ung  ber  ©parren  benü^t 
itjerben,  ^^ig.  278,  lüä^renb  bie  ^fette  unter  biefeä  ©ebätf 

gelegt  unb  Bon  33unb* 
pfoften  unb  33ügen  ge»» 
tragen  rcirb.  Sä^renb 
^ter  bie  ^e'^tbalfen  jur 
5ßerf))annung  ber  gegen* 
übertiegenben  ^fetten  bie# 
neu,  übernimmt  in  2ri3- 
279  ber  ©pannriegel  biefe 
g'unftiou ,  welker  bie 
'ißfette  aufnimmt  unb  ben 
33unbfparren  fieser  fa^t.  3^ie  Unterftü^ung  ber  "ißfettc 
finbet  reieber  burc^  33unbpfo[ten  unb  33üge  [tatt. 

gng.  280  mit  ©eitenanfic^t  üon  au^en  geigt  nur  eine 
fleine  Stbänberung  ber  ^^ig.  279,  ml^t  barin  befte^t,  bafe 

Sig.  280. 


ber  ©parren  auf  bie  ^fette  aufgelämmt  anftatt  anfge* 
fattett  ift. 

33ei  2fig.  281  liegen  33unbpfoften  unb  ©pannrieget 
nid)t  in  einer  (äbene,  luoburc^  ber  53nnbfparren  anftatt  nur 
an  einer,  ^ig.  279  unb  280,  an  givei  ©eiten  burc^  "i^foften 
unb  ©pannriegcl  gefaxt  wirb,  swifc^en  welchen  bte  ^fette 
unftrcitig  fet)r  fcft  eingefpannt  ift.   moij  beffer  anftatt  be§ 


©pannriegelg  ift  bie  3(norbnung  einer  3<ii^3ff  f^ifl-  282, 
n}elc^e  ben  93unbpfoften  umf(^Ue^t  unb  ben  ©parren  feft^* 
I)ält,  welcher  au^erbent  au^  noc^  üom  ''^Jfoften  gefaxt  loirb. 


4hJ 


^n  bem  feften,  öon  ^ana^e,  "ißfoftcn  unb  ©parren  gc# 
bilbeten  ©reiede  §at  bie  'ißfette  eine  äufeerft  gefid^erte  Sage. 


Sig.  282. 


2Bä§renb  ^ier  ba6  'horizontale  SScrbanbftüdf  bie  3angc, 
©parren  unb  'ißfoften  umfc^lie^t,  tuerben  in  g-ig.  283 


gig.  283. 


©parren  unb  ©pannriegel  «om  ücrtifalen  25crbanbftüdfe, 
bem  oerboppelten  23unbpfoften,  umfc^loffen,  woburd^  eben* 
faü§  eine  fe^r  folibc  23erbinbung  entfteljt. 

üDie  23erbänbe  gig.  284—285  erforbern  njie  bei 
gig.  278  ein  ^e^lgebälf  jur  ©parrenuntcrftü^ung.  Slnftatt 
febocß  ben  S3unbpfoften  einfad§  luie  in  gig.  278  unter  bie 
^fettc  3U  fefeen,  ift  berfelbc  ^ier  bi§  jum  33nnbfparren  oer^» 
längert,  um  bemfelben  eine  weitere  Unterftüt|ung  ju  geben 
unb  äugleid^  eine  feftc  3Sertnüpfung  mit  bem  ^c^lbalfen 
—  ber  'hier  alä  ©pannriegel  auftritt  —  ju  beinirfen.  SDie 
•ißfette  liegt  nur  teilmeife  auf  bem  ^foften,  mit  bem  fie 
üerf^ränft  ift,  unb  ift  ni^t  fo  feft  unb  fidler  nnterftü^t, 
wie  bei  ^^tg.  278,  weS^nlb  lefeterer  SJerbinbung  ber  ©in«- 
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fa^^eit  iuegeii  ber  33otäug  äufomnten  bürfte.  Senn  bem 
fte(}eiibcn  SDad^ftu^le  eine  gftrft^jfcttc  »orfommt,  beten  @c* 
luic^t  buri^  ein  (Streknpaar  mäj  bcn  93unb^)fo[ten  üöer^ 
tragen  mirb,  fo  entfte^en  i?er&inbungen ,  luie  fie  auf 
j^ig.  286—288  bargefteßt  fiiib,  bie  nad^  ^ov^erge^enbem 
teinev  weiteren  ©rtlärnng  bebürfen. 


(Stre&e  unb  ©^^annriegel,  [teilt  ben  ^DreiecfäüerOanb 
5etben  ®eiten  be§  Da(^binber§  ()er  unb  ter^inbert  bie 
^ormänbcrung  bc§  ^aradeltrapejcS,  iriel(^e:§  bie  Streben 
mit  bem  Sunbbalfen  unb  bcm  ©))annriegel  bilben ;  luä^renb 
bie  beiberfeit§  üon  ber  ©trebc  unb  bem  ©pannriegel  au^* 
ge!^enben  33üge  ben  Qmä  ^aben,  ^reffungen  auf  bie  SSunb« 


Big.  285. 


gifl.  286. 


S'fl-  287. 


8>9-  288. 


'Die  geiüö^nlicfifte  äJerbinbung  ber  'i|3fctte  mit  33unb«> 
f))arren  unb  ®^)annriegel,  fonne  bie  beö  le^tcren  mit  ber 


Strebe  —  bc§  licgenben  Da^ftu()lcä  —  nebft  ber  3(norbnung 
ber  33üge  ift  in  g'ig.  289  bargeftetlt.  Der  ©trcbcbug,  stuifd^cn 


f)üljer  ju  überfü()ren,  welcfie  auf  bie  Dad^fläc^c,  be5ie()ung§* 
lucifc  auf  bie  "i^fctte,  nnrfen. 

Sirb  ber  DretccfäDerbanb  oberhalb  be§  ©pannriegclä 
bur^  33erlängerung  ber  Strebe  biä  jum  33unbfparren  i)tx^ 
gcfteUt,  gig.  290—291,  fo  wirb  bic  35erbügung  jwifc^en 
Strebe  unb  Spannriegel,  ^xc^.  289,  entbehrlich.  Die  in 
g'ig.  290  bargeftellte  g^orm  ber  ^fette  ift  bie  «.-»eniger  ge^ 
tünftelte,  ba^er  äiüetfmäfeigere.  33cffer  wirb  bie  5tnorbnung 
einer  3ange  anftatt  eineä  Spannriegelä  fein. 

gig.  292  jeigt  bic  a3crbinbung  bei  ber  ^^^ifc^cnpfette 
ähnlich  wie  bei  ^^ig.  3,  STaf.  24,  weld^ie  feine  wettere  ®r* 
flärung  bebarf,  inbem  ber  Unterfd^ieb  nur  bartn  befte^t, 
ba|  fowie  ani)  in  ^^ig.  293  Sparren  unb  Strebe 
parallel  laufen,  wä^renb  bort  burch  Slnna^me  einer  Änie«» 
wanb  bie§  nidit  ber  '^aü  ift. 

©ine  a3erbinbung  bei  ber  ^fctte  be§  liegenben  Dach* 
ftuhlcä  älterer  ^onftruttionen,  ^ig.  1,  Sa  f.  22,  ift  in 
2fig.  294  bargeftellt,  welker  bie  33erbinbung  am  Dachfu§e 
g-tg.  267  entfpvic^t.   Die  Strebe  ift  ber  oiclen  S^^erbin^' 
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biiiifioit  m(\tn  uiib  m\i  bie  '•^3fcttc  mit  t()vev  ganzen  2>täxfc 
in  fic  ciiigcfctjt  uiib  mit  i()v  üevja^jft  luivb,  oben  ftavtev  alä 
nntcn  angenommen,  ^n  ben  ©ttebefopf  [etjt  fid}  nic[}t 
adein  bcr  <SpannnegcI,  fonbern  auc^  bev  M)lbalfen  nebft 
ber  '^fctte  ein,  anf  meieret  [amtliche  ^ef)l&alfcn  auf* 
gcfämmt  finb.  3)cr  53unbf^arren,  [owie  bie  übrigen  @;pav* 
rcn  rn(}en  ni^t  allein  auf  ben  ße^lbalfcn,  mit  benen  fic 
oevjapft  finb,  fonbevn  aud)  auf  ber  '$fette,  bie  t^rcrfeitä 
ä\i)ifd)en  ben  33inbern  bur^  Siige  geftütjt  loirb,  auf  loet^en, 
foioie  anc^  auf  benen  am  j^nfeenbe,  j^ig.  267,  bie  junä^ft 
Uegenben  ©parrcn  noc^  ein  weitereg  3tuf(ager  finben. 

^iJilbet  ber  S)ac^ftn^l  ben  bop^jelten  §ängbo(f,  bann 
wirb  bie  "ißfettc  auf  bie  .s^ängfänfe  aufgejapft,  welche  burd) 
(Streben  unb  Spannrieget  aögef^^rengt  wirb,  %\%.  295. 
SBeit  foübcrc  ä3ert)inbungen  finb  in  ben  ^ig.  296—297  bar* 
geftedt,  inSOefonbcre  Oejüglid)  be:§  Queroert>anbeg  unb  ber 


gcfid}crten  l'age  ber  "^fettc,  luobnrd}  fid)  ^ic\.  297  bc* 
fonberS  auszeichnet. 

33i§f)er  f)aC»cn  mir  bloä  33evbinbungen  oon  T^a^* 
Eonftrutttonen  mit  fteigenbcn  ober  ftcf)enben  ©parren 
betraii^tet-,  foUen  telitcre  bagegen  eine  f)ori3ontale  8age  mie 
bie  ^fetten  ert)aUen,  mie  bieg  ber  italienifc^e  !5)a^ftuhl 
jeigt,  bann  werben  fie  burd]  ©tre&en  nntcrftiit5t,  auf  benen 
fie  gegen  baä  3lbgleiten  gefid}ert  werben  miiffen,  unb  jwar 
bei  fel)r  flauen  SDäc^ern  burc^  ba#  5tufboUen  unb  bei 
fteileren  bnrd)  (elftere  SScrbinbnng  unb  au^erbem  burd}  5ln* 
bringung  oon  fogenannten  Knaggen,  ^ig.  298,  welche  in 
bie  ©trebe  eingclaffen  unb  aufgenagelt  werben,  ©in  fotc^eg 
1)ad),  bei  wcld^em  bie  tiegenben  Sparren  bie  Gattung  ober 
@d)alung  aufnehmen  unb  ca.  1  m  ooneinanber  entfernt  gelegt 
werben,  f)eiBt  %^fcttenba^.  -lOJitunter  werben  auf  bie 
'']3fettcn,  welche  bann  eine  Entfernung  oon  2—3  m  oon* 
einanber  erhalten,  fteigeube  Sparren  gelegt,  worauf  fie  nacfe 
^ig.  299  mit  (Sparren  unb  Strebe  oerbunben  werben. 


BfVi'djiuiuö  bcr  ^adihuuJIvuUtioncii  unb  BtjTiumiuntx 
bei-  I>aIUcu}tärhtn  bei  ii>alkgnla0cn. 

Um  SBieber^oIungen  5U  oermeiben,  bie  nid)t  umgangen 
werben  fönnen,  wenn  bei  ben  im  folgcnben  §  5  aufgefül}rten 
33eifptelen  oon  ©ac^fonftruftionen  ftetg  bie  iöerec^nung  an* 
gegeben  ift,  l)aben  wir  oorgejogen,  in  t^unlt^ftcr  ^lirjc  bie 
33ered)nung  ber  S)a^fonftruftionen  oorangjufc^itfen  unb 
bamit  bie  ^Beftimmung  ber  33atfenftärfen  bei  33alfenlagen 
3U  oerbinben.  S)ie  33earbeitung  oorfte^enben  ^aragrap^enä 
l}at  mein  (College  "ißrof.  2Kartl)  übernommen,  welcher  feit 
einer  9ieit)c  oon  ^af}rcn  bic  ^öcreci^nung  ber  .^oc^ban* 
fonftruftionen  an  l}tcfiger  33aufcl^ule  mit  fe^r  gutem  Er* 
folge  oorträgt. 

A.  ^llgemfittfs. 

95et  Scanfpruc^ung  bcr  ju  ben  .^oc^bautonftrutttonen 
oerwenbeteu  .^i^ljer  finb  fotgenbe  ^älle  ju  unterfc^eibcn. 


gifl.  :!00. 


©ie  5öcanfprud}ung  erfolgt: 
1)  burd)  Gräfte  in  ber  'jRichtung  beä  Stabes ,  auf  23cr* 
länger nng  wirfcnb  —  3)'g.feftigfett  ober  ab* 
folntlc^'^efti'gfett:  ^ig.  300; 


86 


@ecf)§teö  Sopitel. 


2)  burd)  Gräfte,  in  ber  9üd)tung  bc^S  @taf>eS  auf  23er* 

für^ung  ioirfenb,  —  türfwtrfenbe  ^^eftigfett, 
wobei  jcbo^      iinterfd^ctben : 

a.  ber  @tab  bei'iljt  eine  geringe  Sängenaugbe^^ 

nung,  fo  ba^  ber[el6e  'bux^  btc  einroirfcnben 
Gräfte  äerbrüdt  xvixh  —  ©rucff  eftigteit: 
gig.  301; 

b.  ber  ®ta£i  befi^t  im  33er^ältni§  feinem 

Querfc^nitt  eine  bebentenbe  Sängenauibe^* 
nung,  fo  ba^  erft  ein  33iegen  unb  bann  ein 
3erfnicfen  ftattfinbct  —  ^tvlmänn^^" 
ober  ©trebcf eftigf eit:  j^ig.  302; 

3)  bur^  Gräfte,  «lel^e  fenfrec^t  gur  ©taba^fc  gerichtet 

finb —  33iegung§*  ober  relatiüe  gfcftigfeit: 
m-  303; 

4)  burc^  Gräfte,  welche  ben  ®tab  ju  trennen  fu(i^en,  auf 

Stbfd^erung  wirfenb  —  ®(^erfcftigfeit:  gtg.  304. 
®§  folgen  nun  bie  Wormeln  jur  S3cre^nung  biefer  üer* 
fc^iebenen  93eanf^jruc!^ungen,  loeld^e  in  „33re>?mann,  ©ifen* 
fonftruftionen  be§  ^oc^baueä",  III.  S3anb,  ausführlich  ent" 
irirfelt  finb. 

1)  3^9''/  S)rurf=  unb  @d|erf eftigfcit. 
!Die  iBerfud^e  iiahen  ergeben,  ba^  bie  3^3* r  !l)ru(f* 

unb  ©c^erfcftigfeit  fi^ 
oer()alten  wie  bie  bean»« 
fpruc^ten  Querf^nitte, 
b.  h-  ifenn  ein  @tab  oon 
1  Dein  Querf^nitt  eine 
?aft  S   ju  tragen  im 
ftanbe  ift,  bann  trägt  ein 
@tab  oon  2  □  cm  Qucr^« 
fAnitt  2  S  unb  oon 
q  □cm  Querf^nitt  = 
qS,  fomit 
P  =  qS  .    .    .  (1) 
luorin  bebeutet: 
P  =  ©efamttaft  in  kg, 
q  =  (gtabquerf^nitt  in  Dem, 
S  =  bie  für  bie  S^xa^'i^  juläffige  33eanfpruchung 
in  kg  :pro  Dem. 
"©iefc  für  bie  "ißrai-is  äuläffigc  93elaftung  ift  burdh 
2Serfud}e  ju  ermitteln,  unb  mirb  hierfür  burd^fchnittlich  Vio 
bcrjenigen  S3claftung  beregnet,  iv)eld)e  hinreic^enb  ift,  um 
bei  einem  @tabe  von  1  Dem  Querfd^nitt  ben  ®rnd)  l)crbci* 
suführen.   ©ie  letztere  33e(aftung  bejei^net  man  als  33ru^* 
feftigfeit  B. 

^n  ber  folgenben  Tabelle  finb  für  bie  gebräuchlichen 
■t)ol3forten  bic  Koeffizienten  für  33ruchfeftig!eit  unb  pUiffigc 
^-öeaufprud)ung  in  30iittcluierten  in  kg  pro  Dem  an^^ 
gegeben  ( ||  paraUet  ber  (^afcr). 


uUntcitnl. 

58viid)fefti9tcit. 
3ua-    j  SJviirt. 

l^ulntligc  SSrnnipnictniiui  S 

(Sid)ciif)o[^  II 

1000 

660 

100 

70 

7 

ii'icfcrnl)ülj  || 

900 

600 

90 

66 

4 

i5id)tciU)ol^  II 

800 

450 

80 

45 

4 

äanncnljolä  || 

970 

480 

90 

48 

4 

^ft  33elaftung  P  gegeben,  fo  wirb  ber  notwenbige 
Querf^nitt: 

1.  S3eifpiel.  ®in  53atfen  (^ängfäute)  in  tiefem- 
holä  werbe  burdh  10000  kg  auf  3u3  beanf^jrui^t;  wie  grofe 
mu^  beffen  Querfiihnitt  fein? 

es  ift: 

P  =  10000,  q  =  ?      S  =  90 

10000  ^ 
q  =  — ^ —  =  III  Dem. 


90 


gig.  306. 


F=ioouoK. 


äBürbe  bagegcn  ber  33alfen  (^foften)  mit  10000  kg 
auf  ^Drud  beanfpru^t,  fo  müj3te  beffen  Qnerfdhnitt  fein: 

[S  =  66| 

10000 

q  =  —  =  c>o  150  Dem. 


66 


giü.  307. 


2.  Sine  Strebe  fei  mittels  25erfa^ung  in  einem  23alfen 
eingcfe^t  unb  übertrage  einen  §ori5ontalf^ub  oon  6000  kg. 


®ie  S)äct)fr. 
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SDte  Breite  ber  ^öi^tx  bettage  18  cm.  SKie  lueit  ift 
bie  ajerfaliung  oom  (Snbc  bcö  33alfen§  anauotbnen? 

!Dte  ©treöc  fuc^t  mit  6000  kg  ben  cor  ber  33er* 
fa^ung  liegenben  Znl  ab  cd  beä  Raitens  nad)  ber  ^l'dijt 
cfl  „abjufc^ieDen".  ^Bejeidinen  mir  bie  Sänge  ccl  =  x,  bic 
^Breite  =  18  cm,  fo  ift  bie  ent[tc^cnbe  Sreunungöflä^e 
=  18x  +  üx  imb  fomit  (gormel  2) 
p  =  6000, 

q  =  18  X  +  2  .  3  X  =  24  X, 
S  =  4  (tiefern^olä), 
600 

24  X  =  —i—,  X  =  cx:  63  cm. 
4 


2)  S3iegung§feftigteit. 
Sßirb  ein  an  einem  Snbe  feft  eingespannter  33alfen 
(g^reiträger)  am  freien  ®nbe  bur^  eine  Öaft  P  £ieanfprud}t, 
fo  wirb  eine  ißiegnng  be§  Salfen^j  eintreten,  welche  um  fo 


Sig-  308. 


größer  fein  wirb,  je  größer  bie  freie  Sänge  be#  33alfen§ 
unb  je  größer  bic  93elaftung.  S)ie  größte  33caniprucE)ung 
tritt  an  ber  33efeftigung§fteüe  A  ein,  ba  für  bicfcn  ^nntt 
ber  §ebel§arm  am  größten  wirb.  ®iefe§  „älJomcnt"  ic" 
Seic^net  man  aU  ba§  „yjJa^imal  *  Söiegungämoment  ber 
äußeren  ^röfte"  =  M^ax,  unb  ift 
M  —PI 

S3ei  eintretenber  ^Biegung  erfal^ren  nun  bic  einjelnen 
^afern  beä  Salfenä  eine  Sängenänberung,  fo  siuar,  baß  bie 
o6er{)alb  liegenben  %a\txn  gebogen,  „ücrlängert",  bic  unten 
liegenben  äufammengebrütft,  „üertürjt"  werben.  !J)er  Uebcr* 
gang  au§  ber  3u3fP^tt"""9  ^"  "^^^  ©rudfpannung  mu^ 
bur^  flnü  ge^cn,  b.  ^.  c§  muj3  irgenbwo  eine  ^aferf^id^te 
liegen,  bie  Weber  gebogen  nod^  gcbrüdt  wirb,  unb  welche 
bie  „neutrale  g^aferfdji^te"  '^ei^t.  53ci  rcc^tedigem,  wie 
überhaupt  bei  fi)mmetrif^em  Querfi^nitte  liegt  biefe  gafer* 
fd^tc^te  in  ber  Wüte. 

®ie  3119*"  unb  !Drutffpannungen  in  beu  einzelnen  ^^afer* 
fd)id^tcn  wac^fen  proportional  ber  Entfernung  üon  ber 
neutralen  S^ic^tc,  fo  ba^  bie  äu^erftcn  g-aferfc^id^ten  bic 
größten  Scanfpruc^ungen  erfahren.   £)iefc  „cinjelnen  '^•a\eX'' 


gin.  309. 


fpannungen"  bilben  mit  bem  |)ebeläarme,  ic  gleich  ber  (Snt=» 
fernung  üon  ber  neutralen  ®^ic^te,  „bic  3)iomente  ber 
inneren  Sl'räfte",  unb  ift  jur  ®leic§gewi(^tabebingung  not* 
wcnbig,  ba^  bic  @umme  ber  9J2omente  ber  inneren  Gräfte 
gleiti^  fei  bem  aJiomente  ber  äußeren  Gräfte.  W\t  bem 
SSöac^fen  ber  9)2omente  ber  äußeren  Gräfte  wac^fen  auc^  bie 
3ug*  unb  ©rucf fpannungen  ber  t^afern,  unb  wcjin  enblic^ 
bie  j^eftigfeit  berfetben  überwunbcn  wirb,  öric^t  ber  ®tab. 
^älan  »crfte^t  nun  unter: 

T  —  Trägheitsmoment,  bic 
(Summe  ber  ^robuftc  ber  einseinen 
^läci^enelemente  f  be§  Querfc^nitteä 
mit  bem  Quabrate  ber  Entfernung 
y  berfelbcn  »on  ber  neutralen  Slc^fe, 
b.  h.  T  =  2-  (y  2f).  33e3cichncn  wir 
ferner  mit  a  bie  Entfernung  ber 
mcift  gesogenen  ober  gebrücf ten  g^afcr 
Don  ber  neutralen  ©^ic^te,  fo  ift 
T 

—  =  W  =  bem  SBiberftanbämomente  bcä  duerfc^nittcä. 

E§  befielt  nun  äwifc^cn  bem  SJJomentc  M  ber  äußeren 
Gräfte  unb  bem  äßibcrftanb^jmomente  W  bie  58e5icl)ung: 
M 


W  = 

in  welcher  ©Icid^ung 

gin-  310. 

l 


M  =  WS 


(3) 


S  bie  äuläffige  Scanfpruc^ung  pro 
□  cm  für  3113  ober  !l^rucf  bcbcutct, 
unb  jwar  ift  ftet§  ber  fleinerc  bicfcr 
beiben  SBerte  in  9tc^nung  ju 
ftellcn. 

!l)ie  äu  ^oc^baufonftruftionen 
ücvwenbeten  ^otjer  l^aben  auSfc^liefe" 
lic^  re^terfigcn  ober  quabratif^cn 
Qucrfc^nitt,  unb  ift  für  baä  Oicc^tecf 
(b  =  93reitc,  h  =  §ül)c) 
bh3 


T  = 
T 

W  =  ~  = 


12 

L  - 
h  ~ 

2 


bh^ 
6 


(4) 


für  baä  Quabrat  (b  =  h) 

b^ 

W^"^  (5) 

SBenn  bie  3JZai-imalbicgung§momcnte  M  für  bic 
äußeren  Gräfte  bcfannt  finb,  fo  !önncn  bie  3)imcnfioncn 
b  unb  h  ber  33alfcnquer|d}nittc  mit  .f)ilfe  uon  g-ormel  (3) 
leicht  beregnet  werben. 

^n  ber  folgenben  Ouerfc^nittätafel  finb  bie  33iegung§<' 
momente  M  für  bie  üerfc^iebenen  S3canfpru^ungen,  unb 
hierauf  nad)  gormel  (3)  bic  3Biberftanb§momente ,  fowtc 
bic  3tuflagerbelaftungen  —  „^luflagerreattionen"  —  an= 
gegeben. 


(Öueifriinittstnf  cl. 


S8caiifpnict)iing. 


S)?Qjinialbicgiing§mom. 
M. 


SSibcrftaiibSmoniciit 
W. 


SlügcnrcatttLmcn. 


gig.  311. 


......  

M  =  P.l 


P.  1 


A  =  P 


Sia-  312. 


gifl.  313. 
P 


M 


P.l 


W  - 


P.l 

2S 


M  = 


P.l 


W  = 


Ts" 


A  =  B  = 


(6) 


(7) 


(8) 


gig.  314. 

 Ä- 


P.a.b 


1 


W  = 


P.a.b 


■i 


A  = 
B  = 


^■1 
1 

1 


(9) 


gig.  315. 


M 


p.l 


w 


p.l 

8S 


A  =  B: 


(10) 


gig.  310. 


M  = 


P.l 


16 


W 


P.l 

16S 


c  =  4p 


(11) 


gig.  317. 


M 


P.l 

90 


W  = 


P^ 
90  S 


A 

C  =  D 


4 

30 


11 
3Ö 


(12) 


gig.  318. 


9(nnicvtiuig.   ®a  bic  äulöjfige  33can|pnicl)ung  S  in  obigen  g-onncln  fiel)  auf  ncm  bcjicl)!,  fo  ift  niicl)  bic  93nlfcnlnngc  1 

in  cm  ein-iiifcl^cn. 

23etfptel  3.     ©in  tannener  33atfcn  von  4,50  m 

Öängc  werbe  buv^  eine  gteti^mäfjtc}  ücrteiUe  23cla[tuitg  von 

5000  kg  bcanl"pTU(^t.       finb  bic  Querfc^^iiittsbimenlionen 

1)  unb  Ii  beg  ^i3alfein5  Oeftimmcn'? 

®§  t[t :  P  =  5000  kg, 

1  =  4,50  m  =  450  ein, 

S  =  48, 

/,  3S  b  h2 


II  1  5moK  II 

IIIIIIIIIIII 

=i 

A 

B 

(formet  10)— T 


6  ■ 

bh2  5000.450 


8.48 


-  5883. 


®ie  3)äc^er. 
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2}ian  fann  nun  cntiuebet  bie  üDimenfionen  b  unb  Ii 
in  eitlem  beftimmten  !i>ert)ältntö  annel^meu,  3.  ^ö. 
b  :  h  =  3  : 5, 


fomit 


5883, 


5.6 

h3  =  58  830, 
h  =  c>o  39  cm, 

b  =  f  .  h  =  24  cm. 

5 

Dber  man  faiiii  eine  J)imcufiou  annehmen  unb  bie 
anbere  batmi^  Oerec^inen.        fei  3.  5ö. 

b  =  21, 


bann 


01 

.  h2  =  5883, 

o 

h2=  1Ü81, 
h  =  51  ein. 


3)  3c^^"irfu"9öfc[tt3tcit. 

33ei  ber  äc^fnitfungäfeftigtcit  treten,  wk  bei  ber  Jöic* 

ijungäfeftiijtoit,  innere  ^ufl^  u"*'  Drucffpannungen  auf,  unb 

ift  bie  >ttagfät)iiifcit  abl)än3i9  vom  ä)iatcrialc,  ber  Stab* 

länge  1,  bem  Ürag^citymomcntc  T  bcö  Querfc^nittey  unb 

ber  'öefeftigung'oart  beö  ""^ 

enbeö  beä  ®tabe^3.    ^ei  ben  .s^oljfonftvnf' 

tioncn  tann  man  allgemein  annel}men,  baj; 

beibe  Stabenben  nid^t  fcft  eingcfpannt  finb, 

fonbern  frei  auffielen,  jebüd)  fo,  bajj  bei 

etiuaigen  (Sinfnicfungen  bie  ©tabenben  ftet^o 

in  ber  ©taba^fc  gefiltert  iuerben. 

Unter  biefen  Isborau'jfe^ungen  unb  bei 

?lnnal)me  einer   10fad)en  »Sidjerljeit  bc-» 

rechnet  fic^  ba^o  2;rägl)eitömümcnt  beS  Quer* 

fdjnitteä  nac^  ber  ^f'^rmel 
12  p 

(1  =  ©tablängc  in  cm). 


T  = 


120000 

üDa  beim  9tec^tecfqnerfc^nitt  nad)  %0X' 
mel  (4) 

bhs 


fo  ift  and) 


T 

b  h3 

12 
bh3 


12  ' 

120000  ' 
12  p 

lOOOÖ  ' 


(13) 


Slufjer  auf  3erfnicfung 

S3  V  c  >)  m  n  ii  ii ,  süiiii«StuiiiliiiUiüiic;tcl)vi 


lüerben  bie  ©täbc  mi)  auf 

.  II.   äiiiiftc  Vliitlanc 


7: 


einfa^en  2)rucf  beanfpruc^t,  unb  ift  bal)er  bei  rücfroirtenbcr 
geftigfeit  bie  duerfd^nittäberec^nung 
ftetö  auf  S)rucf,  nac^  3-ormel  (2), 
unb  auf  ^crtnicfung,  nac^j^ormeI(13j, 
üoräunetjmen.  £)ie  größeren  ber  fic^ 
crgebenben  SiJerte  finb  für  bie  Um' 
fü^rung  ju  roäl)len. 

iöeifpiel  4.  @in  'ißfoften  üon 
2,00  m  ^ö^e  fei  burc^  6000  kg  be* 
laftet,  j^ig.  320.    (Sä  ift  ber  Ouer* 
fc^nitt  besfelben  ju  bered^nenV 
a.  ^uf  SDrucf,  ^-ormel  (2): 
.     q  =  1)  h, 
P  =  6000, 

S  =  48  (2:annent)olä), 

6000  _ 

—  12o  □  cm. 


bh 


48 


b  —  10,  ergiebt  Ii  =  12,5  cm. 

^uf  äf^fnitfu'ig.  S'i'i^inf'  03): 
p  =  GOOO, 

1  =  2,00  m  =  200  cm. 


bbs^ 


200-' .  6000 
10000 


=  24000. 


älUrb  ein  ^Hedjtecfquerfc^nitt  ju  (iirunbe  gelegt,  fo  ift 
3U  bead)ten,  baf;  für  bas  0{cd}tecf  2  2:rägt)eitvmomentc  — 
für  bie  grof;e  unb  bie  fleine  ^^Ic^fc  beo  Cuerfd}nitteä  — 
üürl)anben  finb.  X)a^  2rägl)eit'omoment  auf  bie  grofje 
3td)fe  iib,  wobei  bie  fleine  Seite  beo  iHed)tecfe'j  alö  .pöt)e 
angenommen  ift,  ift  offenbar  baö  fteineve  ber  beiben  Xräg» 
t)citc>momente,  unb  ba  ber  «Stab 
fid)  mi)  feiner  Seite  l)in  ein* 
fnicfen  barf,  fo  ift  bei  ber  Ciucx" 
fdinittöberec^uung  bie  fleinere 
Seite  beö  dte^tecte!»  atä  ^öt)e  Ii 
unb  bie  größere  al^  Sireite  b  ein* 
jufüljren. 

5i>erl)aUe  fic^  nun  b  :  Ii  =  5 
5  h  5 
^=    3  '  3 


3,  fo  ift 
li«  =  24000 


h  =  1 1  cm. 


unb 


cm. 


Stuf  S)rucffeftigteit  ergab  fid^  ein  Ouerfc^nitt  ^7i2,5^ 
auf  3fi^f'iitf""iJ  ^''■igegcn  finb  notivenbig  "/jy,  mitl)in  ift 
ber  ''^ifoften  nad)  le^teren  S)imenfionen  auä^uf üt)ren ,  ams 
eine  Cuerfd)nittefläc^c  üon  11  X  18  =  198  Dem  ergiebt. 

.^ätte   bor  i^often  einen   quabratifd)en  Ouerfc^nitt 

12 


90 


322. 


b  =  h ,  fo  werben  bie  beiben  Slriig^eitämomentc  etnanber 
gteic^,  unb  ift 

b-i  =  h*  =  24000, 
b  =  h  =  12,5  cm, 
Ouerfc^nitt  =  156  □cm, 
6    fomit  42  Dem  incniger  al§  6ci  bem  oben 
1     9eiüät}Iten  9?ec^tccfquerf(^nttte.     @ä  get)! 
i)terau§  ^eroor,  ba§  bei  ben  auf  ^^r* 
fnicfungSfeftigfett  beanfpru^ten  'i|3fo[ten  ein 
quabratif^cr  Querfdjnitt      wählen  ift,  ba  biefer  gegen* 
über  bem  9iec|tetfqnerfc^nitt  bei  gleicher  ge[tigfcit  eine  be* 
beutenbe  20^ateriaterfpamiä  aufiueift. 

33ei[ptet  5.  äöäre  ber  im  üortgen  33eifpiet  an* 
genommene,  mit  6000  kg  beanfpru^te  '^fo[ten  bagegen  nur 
1  m  ijoi),  mlijt  5(bmeffungen  ^ätte  berfetbe  ^u  erf)alten? 

a.  3)a  bei  23eanfpruci§ung  auf  einfachen  !l)ru(f  bie  §ö^e 

be§  '^foftcnä  feinen  ©influfi  äußert,  fo  ergiebt  fii^, 
n)ie  oben,  auf  iDrud  ein  Querfd^nitt  oon  125  Dem, 
ober 

b=  10,  li=  12,5. 

b.  2tuf  ^f'^fiiirfung: 


1=  1,00  m  =  100 


cm. 


1002.6000 

unb  fomit  bei  quabratifc^em  Querfci^nitte 

b*  =  6000,        b  =  cv)  9  cm, 
h  =  cv)  9  cm, 
Querfc^nitt§p(;^e  81  ncm. 
3)a  'hingegen  auf  iDrucf  125  □  cm  nottoenbig  n^erben, 
fo  finb  bie  auf  3c^f"itfu»9  berechneten  ©imcnfionen  ju 
fd}n)ach,  unb  finb  fomit  in  biefem  {^aüe  bie  auf  •Drucf* 
feftigteit  ert}attenen  a)h§e  "/i2,5  cm  jur  ^tuäfü^rung  ju 
bringen. 


4)  ßombinirtc  Seanfpruc^ung  auf  33iegung 
unb  3ug. 

(Sin  burc^  eine  glei(^mä^ig  oerteilte  53e(aftung  bean* 

fpru(^ter  greitröger  wtm  am  freien  ©nbe  burd)  eine  (Strebe 

-unterftü^t,  gig.  323.   SDie  33elaftung  be§  Srägerä  überträgt 

fid}  auf  bie  ©tü^punftc  A  unb  ß.   ÜDic  93elaftung  im 

fünfte  B  äerlegt  fic^  in  2  ©eitenfräftc,  unb  jicar  in  ber 

üti^tung  ber  Strebe  auf  2)rutf,  unb  in  ber  9tid^)tung  be§ 

^IrägerS  A  B  auf  3"3-   ^^iefe  leljterc  (Spannung  P  be* 

aufprud)t  fomit  fämttic^e  g^afern  be^  33alfenquerfc^nitteä 

auf  3ug,  unb  mu§  ba^er  ber  Ouerfc^nitt  ber  33ebingung 

genügen,  ^ormel  (2) 

P  P 
q  =      unb  ()terau§  S  =  — . 


©ur^  bie  gleichmäßig  oerteilte  SBelaftung  Q  bagegen 
wirb  ein  Seil  ber  gafern  bc§  93alfenqiierfchnitte§  auf  3ug 
(pofitioe  S3eanfpru^ung)  unb  ein  Seil  auf  3Drud  (negatioe 


f'IZOO 


^eanfprucftung)  bcanfpru^t,  unb  ^at  fomit  ber  Querfc^nitt 
auc^  ber  S3ebingung  p  genügen,  g-ormel  (3) 

inr      M        ^  ^  M 

W  =       unb  Inerauä  S  = 

SÖejei^nen  wir  bie  eintretenbe  jDrucffpannung  mit  Sj, 
lue^e  wegen  fi}mmetrif^en  Qnerfc^nitteg  gleich  groß  ber 
3ugfpannung  S  wirb,  fo  ift  au(i^ 

M 


Sjie  in  ben  g-afern  auftretenbe  totale  ßwsfpfl'inu'ifl 
ift  mttl)in 

M  .  P 


(14) 


unb  ebenfo  bie  totale  ©rucffpannung 
Q  M  P 

Si  =  --^+ Y  (lo) 

!Der  Querf^nitt  ift  bemnad^  fo  gu  wählen,  baß  bie 
Spannungen  S  unb  baä  juläffigc  SJhß  nic^t  über* 
fd^reiten. 

33eifpiel  6.    ©in  Sräger  oon  2  m  Öänge  werbe 
bur^  2000  kg  gleid}mäßig  unb  burc^  1200  kg  in  ber 
5l^fenrid}tung  auf  3w3  beanfpruc^t.  @ä  ift  ber  Qucrfi^nitt 
be§  Srägerä  ju  beftimmen?  gig.  323. 
ift: 

2000.200     .„„„^  ,^  .... 
^  =50000  (gormel  10) 

o 

bh2 

•    •    ■    6  ' 

P  =   1200, 

q  =  b  h. 

■äJian  muß  nun  oerfud^äweifc  J)imcnfioncn  b  unb  Ii 
annel)men,  l)ierna^  W  unb  q  berechnen,  bie  5Bertc  in 


M  = 


2)ic  S)ntf)cv. 
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(^leid}iiiicj  (14)  iinb  (löj  ciiifc^en  uiib  ^icrauä  bte  ©pari* 
nuiicjcn  S  uiib  au^vcrf)neii.  ilBeiin  bic  cr[)a(tencii  Söertc 
bcii  juldifigcti  53eaiiipvud}inisicn  nic^t  cntfprec^eii,  ift  bev 
Oucv[d}iiitt,  ie  luid)  bcin  9ic|ultatc,  ftävfcr  ober  fcf}aiäc^cr 
ansuuc^men  unb  bie  Ökc^iiuiig  ju  iuicbcrl)ülcn,  biä  fic^  ju* 
läfficje  @panniin(3cn  ergeben.    Sä  fei  5i3. 

b  =  12, 

h  =  15, 

[o  wirb 

hh'^  12.152 

=  4o0, 


G   ^  6 
,j  =  bh  =  180, 


fomit: 


50000  ,    1200  ..^ 
^  ^        450    +  180 
50000  1200 
^'  =  -    45Ü  +W='"'- 
Sei  2:annenl}o(3  barf  S  =  UO  unb  8j  =  48  ivcrbcn, 
unb  ift  niit()in  bcr  oben  angenommene  Cuerfdmitt  ju  fleiii. 
ilian  nel)mc: 

b  =  l5,    Ii  =  21, 

bann  ift: 

=1102, 


W 


fomit: 


6 

(j  =  bh  =  315, 


50000  1200 
1102  315 


54, 


„  50000  ,  1200 

^  -  1102-  +  -  315-  = 
!Diefer  £}uerfd}nitt  entiprid)t  bcr  ^Bcanfprudjung ,  bo 
bie  SOJaitmalbrucffpannung  etreid)!  ift. 


ftifl.  324. 


5)  Äräftejufammcnfc^ung  unb  ^ctlegung. 

äBirfen  auf  einen  ^V\nnft  A,  J\;-ig.  324,  jioei  Kräfte  V 
unb  Pi,  iüeld}e  nad)  irgenb  einem  beliebig  geioäljlten  llUapftab 

im  'i<erl)ältniC'  il)rer  anrf» 
lid)en  (iiröf^e  bargcftetlt 
finb  (j.  t\  1  cm  = 
100  kg),  fo  folgt  bcr 
■i^unft  A  loebcr  ber  Sraft 
1',  nod)  ber  «vaft  \\, 
foubern  einer  DJittelfraft 
A  C  ,  ber  ^){efultirenben 
beiber  fträfte,  loeldie  nad) 
®rößc  unb  iKicbtung  burc^ 
bie  ©iogonale  beä  '"i^aralletogramuiiJ  bargeftellt  ift.  1)ie 
9iefnltireubc  R  bringt  fomit  für  fid)  allein  auf  ben  'iHinft 
A  bic  gleid)c  Sirtnng  t)eroor,  mtc  P  unb  l\  äufammen. 
SBürbe  R  in  entgegengefetjtcr  ^Kic^tung  loirfen,  fo  mü^tc 


baburd)  bie  SWirfung  oon  P  unb  Pi  anfgcljoben  loerben, 
b.  l).  bie  3  iiräftc  P,  Pi  unb  R  befinben  fid)  alsbann  im 
(AJlcic^geioic^te,  ^ig.  325. 


m-  325. 


T>a  im  ^Parallelogramm  aC  =  Ab  =  Pi,  fo  fann 
man  aud)  bic  iKcfultircnbc  R  erljaltcn,  locnn  mau  an  ben 
enbpunft  :i  ber  iiraft  P  bic  Äraft  1^  nad)  (SJröpe  unb 
9tid)tung  uac^  aC  trägt,  fo  ift  bie  Sd)hif;linie  AC  bei 


Sifl-  326. 


X'Tcierfö  gleich  bcr  iHefultircuben  R,  oon  A  nad)  C  ioir* 
fcub,  Jig.  32G.  .'pätte  bagegeu  bic  9icfultiveube  glcid^c 
i<ffiltW)tung  mit  P  unb  I'i,  b.  \).  »oürbe  biefelbe  oon  C  nac^ 


M».  327. 


A  luirfeu,  bann  würben  fidi,  unc  loir  oben  faljcn,  bie 
.■')  Jiräfte  baS  ö^lcic^gouid^t  l}altcu,  ^'ifl-  327. 

Sinb  3  an  einem  f  nnfic  A,  J^-ig.  32s,  irirfenbe  Kräfte 
l'i,  Pj  unb  1*3  .^n'ammonuifc^en,  fo  ift  junädift  bie  Oicfulti» 


iVia-  328. 


rcube  Ri  oon  \\  nnb  P.,  ju  bilben  unb  alobann  Ri  nub  P^  ^uv 
9lefultircnbcu  R  ber  fämtlid)en  3  Xträftc  ju  oercinigen. 
e-ö  ift  bann:  R  =      -\-  V-,  =     +  P^  ^  P3. 
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6cdi?te§  Siapikl 


T)k  gleiche  9iefulttrcnbc  finbct  man  ctiifa(i^cr  mtii 
?^tg.  329,  tnbciit  mnii  am  ©nbpunftc  a  bcr  ^raft  nac^ 
®rüj5C  itnb  9{tcE)tung  iiad}  ac  trägt,  bann  t[t  Ac  =  Dteful* 
ttrcnben  Ri.   5Dtc  traft  Pg  tft  at^bann  na*  ©röj^c  unb  9?tc^^ 


tung  nai^  c  d  tragen,  unb  ift  A  rl  =  9f{efulttrcnbcn  R. 
^at  bicfe  iHefulttrcnbc  gleiche  "ißfeilrt^tung  mit  ben  übrigen 
Gräften,  b.  ().  icirft  biefel&c  üon  d  nac^  A,  fo  ivürbe  ba* 
bur^  bie  SiHrfung  ber  übrigen  Gräfte  aufgc^oDen,  luoburd^ 
ba€  ganjc  <gi)[tem  fic^  im  @leic^gerotc^t  befinbet. 

|)iernac6  ftnbet  man  bie  Stefultirenbc  üon  beliebig 
üiclen,  in  einer  ßbene  an  einem  '^ßunftc  luirfenben  Gräften, 
gig.  330,  lüenn  man  bie  träfte  fortlaufcnb  nad^  einer  9lic^'' 


gig.  330. 


tung  jufammenfetjt,  luorauf  bann  bie  @(i§tu^linie  be§  '$0=^ 
h)gon§  bie  9^e^ultirenbc  fämtlic^er  Gräfte  nac^  65rö§e  unb 
Ütic^tung  barfteUt. 

gig.  331. 


©Düte  bei  ber  3u[animenfe^ung  ber  (Snbpunit  ber  leljten 
traft  mit  bem  5tu§gang§^unft  A  jufammcnfaüen,  §ig.  331, 


fo  »üirb  bie  Diefultirenbe  R  =  0,  b.  f|.  bie  auf  bem  ^13unft  A 
luirfenben  träfte  galten  fic^  gegenfcitig  bag  ®Iei6geiDid^t. 

.f)at  man  umgefe^rt  eine  traft  R  in  gtrei  (Seiten* 
fom^joncnten  naci^  gegebenen  9?ic^tungen  A  a  unb  A  b  ju 
äerlegen,  fo  fann  bie§  bur*  tonftruttion  beä  ^^araüelo* 
gramms  erfolgen. 

@infad}er  ift  eö,  an  ben  @nb^un!ten  A  unb  C  ber 
traft  R,  ^ig.  332,  bie  ©eitenfom^jonentcn  ber  üii^tung  nac^ 


gig.  332. 


anjutragen;  biefclbeu  f^neiben  fi^  bann  gegenfeitig  ab,  ioo# 
burd)  bereu  ®rö§e  beftimmt  loirb.  SBürbe  R  entgcgengefe^t 
luirfenb  angenommen,  bann  würben  fi^  bie  3  träfte  ba§ 
®leic^gemi(4t  ()alten. 

@g  fei  j.  33.  eine  ©trebe,  ^ig.  333,  in  einen  horizontalen, 
auf  a}?aueriuer!  aufliegenbeu  S3unbbalfen  aufgefeilt.  ®ie  'äu\<' 
lagerreaftion  R  gleich  ber  bur^  bie  tonftruttion  über* 
tragenen  S3elaftnng  ift  aU  aufwärts  gerichtete  traft  nad^ 
einem  beliebig  geträtjtten  SD^afeftabc  aufjutrageu,  unb  fotlen 


gifl.  333. 


nun  bie  in  Strebe  unb  ^unbbalfen  auftretenben  @pan= 
nungcn  ermittelt  werben.  3}a  bie  am  5luflager)3unfte  ju* 
fammentreffenben  Spannungen  fi*  im  ®lei^gewi(^te  bc* 
finbeu  müffen  unb  bie  beiben  unbefanuten  S^^annungcn  ber 
gii^tung  nad^  gegeben  finb,  fo  fann  nad)  Dbigem  auc^  beren 
®rö^e  beftimmt  werben,  tnbem  man  biefe  Üiic^tungen  an  ben 
(Snbpunften  ber  traft  R  anträgt,  fic^  bie  3  träfte 
im  ®lcid§gewi(iht  befinben,  fo  müffen  biefelben  einerlei  'ißfeil^' 
ric^tung  ^abcu,  weld^e  ^tid&tung  huxä:}  bie  aufwärts  geritfe*- 
tete  9?eaftion  R  beftimmt  ift.  bringt  man  nun  biefe  Span* 
nungen  in  i^rer  9fii^tung  an  Strebe  unb  93nnbbalfen  an,  ' 
fo  ergiebt  fid^  für  bie  Strebe  eine  ©rnrffpannung,  für  ben  i 
S3alfen  eine  ^ugfpnnnung. 


3)ie  2)nct)cr 
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Ii.  Pellimiiiiiiio  örr  lialltriiflnrlicn  bei  C^irbälhiagcn. 

Die  jDccfenbalfcu  ijahen  au^er  bcm  glci^mäfeig  ücr* 
teilten  ©eiuic^te  bcr  'Tecfentonfttuftiou  nod)  eine  jufälliflc, 
ie  nac^  ber  5öe)"timmung  bcö  bctrcffenben  9xaumc5  öciv 
änberlid)e  S3elaftun9,  bie  „moDile  l'aft"  ober  bic  „'J3erfcf)r§»' 
laft",  aufzunehmen.  Sii^rcnb  biv3  „CSigengeiuic^t"  ber  5}erfe 
in  iebent  einzelnen  ^^ade  (ei^t  ju  berechnen  ift,  fünnen  für 
bic  üeränberlic^c  Södaftung  nur  fc^ä^ung^ipeiie  lütittetwerte 
angenommen  werben,  weldie  äufammen  mit  bcm  ©igen* 
geiüic^te  bcr  iDccfcnfonftruftion  bic  totale  ©elajtung  bcr 
©ecfe  ergeOcn. 

^iir  bic  gcüräu^U^ftcn  J)ccfcnfonftruftionen  ergeben 
iii)  bic  (Sigengeioic^te  ^)ro  Dm  !Decfe: 

1)  'iDccfenfonftruttion  mit  ©trcifboben,  ^e^mcitric^« 
auf  trag,  ©anbauffüllung  unb  ®ip5beden)?u^,  (^ig.  334: 

a.  S^ok: 

33 a l te n  0,) 8  X  0,24  x  1  ,oo  =  0,o4;i2 
©tretfOoben  (and)  "Sttdftcrfen) 
unb  3iitt">ct^boben  2  (l,oü  x 

1,00  X  0,(125)  =  .     .     .     .  0,0500 

juf.  0,0932  cbm  ä  600  kg  =  53,oo 

b.  iiiehmeftrich 

(1,00  X  0,82  X  0,o(i)  -     0,0492  cbm  al  500kg  =  73,80 

c.  ©anbauff ütlung 

(1,00  X  0,82  X  0,06)  =      0,0492   „    il  16U0  „  =78,72 

d.  ®ipg^)u^  famt  (Aiipälatten  ober  ®d}alung 

1,00  X  1,00  =  1  □  in  ü  30  kg  30,oo 

pro  □  in  ©igengeanc^t  kg  235,52 


Sigengriuirljte  btx  Ijalben  IDiiiDclböörn,  mit  (<>ipsärdic  und  rinfadjcm 
Piflfiibobrn,  in  kg  pro  □ni. 


^ifl.  331. 


0/>S 

HOS 

'  n.ois 


Sßei  ?lnnal)me  von  8  cm  V'ehniciirid}l}ö[)c  unb  9  cm 
©anbauffüüung  ergiebt  fid)  ein  il)(el)rgciüid}t  oou  ca.  04  kg 
pro  Dm. 

(Srfolgt  bie  '^(uffüllung  tciüoeifc  mit  ©c^tacfcn  (600  kg 
pro  cbm),  fo  ermäßigt  fid)  baä  ©eioidit  um  ca.  21  kg  für 
ie  3  cm  §öl)C. 

5tuf  biefer  (iiruublagc  ift  bie  folgcnbc  anöfül)vU^e 
S^abellc  für  bie  ücrfc^icbencn  ^öaltenljöljcn  unb  23altencnt' 
fernungcn  bcrcc^uct: 


^-bnltcn 

Sc^m 

fcn 

Sonb 

Gntfcrnung  bcr  5 
0,70    0,80 1  0,90 

Utitte 
1,00 

1,10 

1,20 

i 

0,18 

0,06 

— 

0,06 

226 

228 

230 

231 

233 

234 

0,06 

0,03 

0,03 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

0,21 

0,06 

0,06 

230 

233 

234 

235 

236 

237 

o',06 

0,03 

o',03  ' 

£>\JfD 

209 

210 

211 

211 

211 

0,08 

— 

0,09' 

290 

293 

295 

298 

301 

303 

0,08 

0,06 

0,03J 

242 

245 

246 

248 

249 

0,24 

0,06 

0  06 

235 

237 

238 

239 

240 

240 

0]06 

0,03 

0[03 

213 

214 

214 

214 

214 

214 

0,08 



0,09 

297 

300 

302 

304 

305 

0,08 

0,06 

0,03 

9  A4. 

246 

248 

250 

251 

252 

0,27 

0  06 

0,06 

240 

241 

242 

242 

242 

243 

0'06 

0,03 

o',03 

217 

217 

217 

217 

217 

217 

0,08 



0,09 

298 

301 

303 

305 

307 

308 

0,08 

0,06 

0,03 

249 

251 

252 

253 

254 

255 

0  30 

0,06 

0,06 

245 

245 

245 

245 

245 

245 

o|o6 

0,03 

oios 

222 

090 

222 

222 

322 

222 

0,08 



0,09 

303 

305 

307 

309 

310 

311 

0,08 

0,06 

0,03 

253 

255 

256 

257 

258 

259 

0,33 

0,06 

0,06 

249 

249 

249 

249 

249 

249 

0,06 

0,03 

0,03 

:  227 

225 

224 

224 

223 

223 

0,08 

0,09 

:  307 

309 

311 

312 

313 

314 

0,08 

0,06 

0,03 

258 

259 

260 

260 

260 

261 

0,36 

0,06 

0,06 

254 

253 

252 

252 

251 

251 

0,06 

0,03 

0,03 

232 

229 

22H 

227 

226 

225 

0,08 

i  0,09 

312 

,  314 

314 

315 

316 

317 

0,08 

0,06 

0,03 

263 

264 

264 

264 

264 

264 

lyci  'iMnfctilHibcii  ,'^u[d)la9  i'on  1«  kg  pro  □lu. 

2)  (A)civid)tobcredniung  ber  ganjcn  SlMnbel" 
Döben,  e^ig.  335. 
u.  ^olj: 

iöalfen  (( »,18X0,24  X  l,oo)^U,o432 

iöObCIl  ( 1,Ü0X  1 ,00X0,025)  =  0,0250 

juf.  0,0682  cbm  ä  600 kg  =  40,92 

b.  V'e^meftric^ : 

(0,8-'  X  1,00  X  0,oo)      =0,0738  cbm  älöOOkg  =110,70 

c.  ©anbauffnllung 

(0,82  X  1,00  X  0,15)        =0,123     „     ill600„  =1U6,80 

(1.  (iJipöbccfc  famt  hatten  pro  Dm  ^  30/)0 

5uf.  kg  378,42 

ftta.  335. 

ii    1,60-  * 


0,09 


j^ür  je  3  cm  OSalfen^ö^c  me^r  crl^ö^t  fic^  bas  (Ä5cioid)t 
um  ca.  42,5  kg. 

söei  Stnna^me  pon  Sc^lacfcn  ermäßigt  fid)  baö  'J^erfen' 
gewicht  um  ca.  21  kg  pro  Dm  für  3  cm  Schladen^ö^e. 
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%ü\  biefcr  (Srunbtagc  ift  bic  folgcnbe  auöfü()rUd)e 
Saöcüe  füv  bie  ücvf^tcbeiicii  23alfcnl)ü^en  unb  33atfcn=' 
cntfcrmingcn  £>crcd^net. 

ffiiOfiionuidjt  bfr  gniijfn  JUiiiDflböbrii,  tiiit  ffiijisbfdte  uub  finfnrijciii 
piElenboönt,  in  kg  pro  Dm. 


i^i3f)C  Don 


Ü3alfcii 


0,18 
0,21 
0,24 
0,27 
0,80 
0,;53 


0,09 
0,09 

0,09 
0,09 

0,09 
0,09 

0,09 
0,09 

0,09 
0,09 

0,09 
0,09 


tcn 


0,06 
0,09 
0,12 
0,15 
0,18 
0,21 


@anb 


0,09 
0,03 

0,1,2 
0,03 

0,15 
0,03 

0,18 
0,03 

0,21 
0,03 

0,24 
0,03 


ßiitfcriiiiiig  bcr  SSaltcii  Doii  SKittc 

äu  mute 

0,70    0,80    0,90    1,00    1,10  1,20 


280 
236 

320 
253 

360 
271 

400 
290 

474 
307 

515 
324 


285 
239 

326 
257 

368 
275 

409 
293 

480 
310 

521 

326 


289 
242 

332 
260 

374 
278 

415 
295 

484 
313 

524 
327 


393 
244 

336 
262 

378 
280 

420 
298 

487 
316 

527 
328 


296 
246 

340 
264 

382 
282 

425 
300 

490 
318 

531 
329 


298 
248 

342 
266 

385 
283 

428 
301 

492 

320 

533 
330 


!Öci  ?liniot)iue  von  5)invtcttbobcn  je  18  kg  ^i'ft'jfno  P"-""  D™- 

3)  33crfe^räla[t  bcr  3*uUc^enbc(f cn. 
%nx  btc  33evfct}röla[tcn  bcr  ^^uif^enbcdcn  luerben  bur(^* 
fd}iitttlic^  folgcnbe  23c(n[tun9en  p  ©ritnbe  gelegt: 


für  2Bo[)uräiimc 
„  @(f)uträume 

„  f)euböben 

„  §eu(i^t&i)bcn 

burc§  älienfc^engcbränge 


pro  nm 


.  150  kg, 

.  200  „ 

.  300  „ 

.  400  „ 

•  470  „ 

bis  400  „ 


Söetfptcl  7.  üDic  ©crfcnbaltcu  ctnc§  6,50  m  tiefen 
©c^ulraumeä  liegen  in  ©iitfernungen  oon  0,7o  m  unb  fei 


Sig.  336. 
7"=  2330  K 


6   -  -  e.jo  ■ 


bic  ^a^fonftruftion  al§  falber  Sinbelboben  mit  8  cm 
Öet)mcftric^  unb  9  cm  ©anbauffüUung  auögefüf)rt.  @ä  ift 
bic  ®tärtc  be§  ®ebä(tt§  bercd^ncn? 

S)ic  ®rü§e  bcr  einem  53alfenfac^c  entf^)re(^cnben  S3obcn^ 
pcfic  beträgt:  6,50  X  0,70  =  4,55  Dm. 

^n  obiger  Sabeüc  ift,  n^enn  oorerft  eine  S3alfenftärfe 
üon  18/36  cm  ju  ®runbe  gelegt  wirb,  für  bic  oben  an^ 
gegebene  ^onftruftion  ein  (Eigengewicht  ooit  312kg  pro  Dm 
bered)nct,  unb  beftimmt  fict)  bie  auf  einen  53altcn  entfatlenbc 
^Selaftung  wie  folgt: 


fötgengewidjt  4,55  Dm  ä  312  kg  .  .  1420 
SScrtc^rälaft  4,55    „    a  200  „     .    .  _  910 

2;otaUaft  kg"2330 " 
SDa  biefe  SSctaftung  atä  glei^mö^ig  über  bcn  halfen 
ücrtcilt  an3ufct}cn  ift,  fo  wirb,  nac^  gormel  (4)  unb  (10), 


W 


bh2 


@ä  fei: 


mitl)iu 


6 

b  =18, 

h  =? 
P  — -  2330, 
1  =  6,50  m 
S  =48, 

18:li2 


P.l 

8S 


650  cm, 


2330 . 650 


6  8 . 48  ' 

h2  =  1313, 
h  =  cv)  cm. 

®a  biefcö  Üicfiittat  mit  bcr  für  bie  5ßctaftung  ju 
©runbe  gelegten  Stnna^mc  übcrcinftimmt ,  ift  bie  berechnete 
(Starte  oon  18/36  cm  au§3ufnf)ren. 

3ur  SSereinfad^ung  bcr  Scftimmung  bcr  S3altenftärfen 
finb  in  bcr  folgenben  S^abeHc  («Seite  95)  bic  S^ragfä^ig'' 
feiten  tannener  S3alfen  für  bic  üerfchicbcncn  ©tärfcn  unb 
(Spannweiten  bcrci^net,  fo  ba^  nai^  oorgenommener  S3c=' 
rcd}imng  ber  S3alfenbelaftungen  bie  (Stärfc  bcrfclbcn  aug 
bcr  bctreffeuben  Kolumne  bircft  abgetefen  werben  fann. 
(S  =  48.) 

'S)a§  ^Sla^  ber  ^Durchbiegung  f  in  ajüllimcter 
ber  halfen  bere(^net  fich  au§  ber  gormcl: 

f=dP  (16) 

worin  1  bic  Srägerlänge  in  älieter  unb  d  ^loeffi^ientcn 
für  bic  ücrfd}icbcncn  ATrägerhöhen  bebeutet,   unb  jwar 
(S  =  48  unb  ®(aftiäitätämübu[=  110000): 
iöalfenhöhe  15  cm   d  =  0,65, 


18 
21 
24 
27 
30 
36 
.40 


0,50, 
0,43, 
0,38, 
0,34, 
0,28, 
0,25, 
:  0,23. 


üDicfc  Äoeffijientcn  gelten  nur  für  gtcichmäfjig  Der* 
teilte  Saft. 

58cifpiel  8.  ?)er  in  S3etfpiel  7  beregnete  33alfen 
oon  6,50  m  !i*änge  unb  0,36  m  |)öhe  würbe  eine  (Einbiegung 
erfahren : 

f  =  d  .  P  =  0,25  .  6,502  =  10,5  mm. 
jDicfe  Einbiegung  wirb  bei  üoKcr  totaler  S3elaftung 
eintreten;  ba§  (Sebälf  wirb  jebod)  bie  bcr  33crechnung  p 


Sie  5Dacl)cr. 
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Saltcnftiivte 
cm 


Jragfii^igtcit  bcv  33nlteii  in  kg  bei  fieitiageiiben  hängen  uoii 


b 

1  ^ 

2,00 

2,50 

3,00 

3,50 

4,00 

4,50 

5,00 

5,50 

7  00 

7  (»ft 

n  no 

A  <iO 

4  Oft 

D 

1  Fi 

1  648 

OM 

432 

368 

324 

288 

9 

18 

928 

680 

620 

540 

468 

416 

372 

340 

312 

288 

12 

12 

552 

440 

368 

320 

276 

15 

864 

688 

576 

496 

432 

384 

344 

312 

18 

1276 

1020 

848 

720 

636 

560 

512 

oo* 

oou 

O  1  O 

9Qß 

21 

1680 

1360 

1128 

968 

840 

752 

676 

616 

564 

528 

480 

448 

424 

400 

376 

24 

2208 

1760 

1472 

12S0 

1104 

976 

880 

800 

736 

680 

632 

588 

552 

520 

488 

15 

15 

1080 

864 

720 

616 

540 

480 

432 

18 

1536 

1232 

1040 

888 

776 

692 

620 

560 

516 

4.7ß 

oo* 

Oft 

21  i 

21  76 

1680 

1408 

1208 

1060 

944 

848 

I  DO 

708 

fi9ft 

479 

24 

2760 

2208 

1804 

1576 

1384 

1232 

1 104 

1000 

852 

788 

736 

616 

27 

3500 

2800 

2332 

2000 

1748 

1552 

1400 

1272 

1168 

1076 

inoo 

S7fi 
O  1  o 

AQ9 

30 

4320 

3456 

2880 

2472 

2160 

1920 

1728 

1568 

1440 

1328 

1236 

1152 

1080 

lOlC 

960 

18 

18 

1880 

1 500 

1252 

1072 

940 

832 

IAH 

680 

4fift 

21 

2540 

2032 

1 692 

1496 

1272 

1 128 

1016 

924 

Sil 

Ott 

77fi 

79fi 

ß7fi 

636 

560 

24 

3320 

2648 

2212 

1896 

1662 

1 472 

1328 

1  1  DK 

736 

27 

4190 

3360 

2790 

2400 

2100 

1865 

1678 

1560 

1  ^<l'i 

lOJO 

1  Ofin 

1 185 

1 1 9ft 
1  1 

4^0 

30 

5180 

4140 

3455 

2960 

2590 

2300 

2070 

1880 

1  70t 

1    1  M«J 

1  'SH'i 
1  oo*> 

1480 

1  ^ftO 
1  oo*» 

1  9Q0 

1  99ft 

1 150 

33 

6275 

5000 

4180 

3580 

3130 

2800 

1  Q^n 

1790 

l'ktO 

36 

7460 

5970 

4975 

4265 

3730 

3320 

2980 

2715 

2485 

2295 

2130 

1995 

1866 

1767 

1655 

21 

21 

2960 

2370 

1975 

1700 

1480 

1315 

1185 

1080 

910 

845 

795 

740 

696 

686 

24 

3860 

3000 

2575 

2210 

1955 

1720 

1 545 

1  9i)>i 

1  ^oo 

1 1  90 

1  1 0"» 

1  O^iO 

965 

905 

860 

27 

4890 

3915 

3265 

2800 

2445 

2175 

1955 

1780 

1 505 

1 390 

1305 

1225 

1 150 

1085 

30 

6050 

4830 

4030 

3455 

3025 

2685 

2200 

90 1  'i 

1860 

1725 

1615 

1510 

1420 

1345 

33 

7315 

5850 

4875 

4180 

3660 

3250 

29''^ 

2660 

94^  ^ 

2250 

2090 

1950 

1825 

1720 

1620 

36 

8700 

7000 

5800 

5000 

4350 

3870 

3480 

3165 

2900 

2675 

2470 

2320 

2170 

2050 

1930 

40 

10750 

8600 

7150 

6100 

6375 

4775 

4300 

3900 

3685 

3300 

3070 

2866 

2696 

2530 

2350 

24 

24 

4420 

3455 

2945 

2525 

2210 

1965 

1765 

1630 

1475 

1360 

1260 

1175 

1105 

1050 

980 

27 

5590 

4475 

3730 

3195 

2795 

2485 

2195 

2035 

1865 

1700 

1585 

1490 

1395 

1320 

1250 

30 

6900 

5525 

4605 

3950 

3450 

3065 

2760 

2510 

2300 

2150 

1970 

1840 

1730 

1640 

1530 

33 

8360 

6690 

5575 

4775 

4180 

3715 

3345 

3040 

2785 

2575 

2385 

2225 

2190 

1965 

1855 

36 

9950 

7960 

6635 

5680 

4975 

4420 

3980 

3620 

3315 

3060 

2845 

2655 

24  Kö 

2340 

2210 

40 

12280 

9830 

8190 

7020 

6140 

5460 

4915 

4466 

4095 

3780 

3510 

3275 

3070 

2>'9() 

2720 

3Kit  .^ilfe  biefcr  labclle  I)ätteu  fid)  für  bcit  in  ^Jeifpicl  7  beiTcl)nctcii  i^nlfeii  uoii  6,50  m  iJdiuie  uiib  mit  ciiter  ^claftimn  uoii  ca.  2300  kg 
fülnenbe  SSnltciiftiivre  crnebeii:  18/36,  21/33,  24/33.    !J)ev  Ciicr|d)iiitt  18  35  ift  bcr  l)üvtei(l)Qfte|tc,  u>ci(  fleiiifle. 


®runbe  gclccjtc  »olle  Sctaftuiig  in  ben  fcitenftcn  g-ällen 
wivflid)  au[5Uiie[)meti  l}abcn,  ba  Oci  2liina()mc  bcr  mobilen 
^elaftung  auf  bic  jeitiucifc  ciiitrctenbeii  ©tfdjüttcrungen 
^){iicfi'id)t  iiciiommcn  ift. 

C.  !l(i'ri1|iiiiiig  i)rr  I1ni1|lioiillriiltlioiirii. 
Die  ber  53cvcc^nuiui  bcv  J)ad)foni"lriiftioiien  ®vunbc 
ju  legciibe  53c(aftimii  beftc^t  au§: 

1)  bcm  (£i9ciiiieund)(c  bcr  ft'onftruftioit  iinb 

2)  bcr  mobilen  55cla)'tuni3 ,  l)evriil)rcnb  von  3i.Unb'  «nb 
<Sd)nccbru(f. 

a.  ©igen  geiuic^  t  bcr  ^onftruf  tion. 

DaSfdbc  fctjt  fid)  jufammcn  auä  bcm  ®eiüid^te  bcr 
93inber,  %^fctten,  (Sparren  unb  ber  Dad)bcrtuiuj ,  unb  ift 
fümit  je  mi)  ber  'äxt  bcr  ©inbcdfunci  nnb  ber  Dadjueicjuiu] 
üerfd)ieben. 

adgcmctnen  bürfteu  folijcnbc  äliittcliucrte  für  bciö 
S-i9cnc)ewid)t  pro  Diu  .s'-^orijontatproicftion  ju  (iJrunbe  ju 
legen  fein. 


gifl-  337. 


8iQfngnuid)lf  örr  Dnrt)lioiinriilitioiitii  pro  Din  Tjoiijonloh 
^irojflition  in  kg. 


^)icic)imij>;-iH'it)ältiii'3  ob.  9ieiijiiiiii'?iuintcl 


Ii 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

s 

OD 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

4 

3 

2 

0» 

11° 

13" 

14- 

16» 



19" 

22" 

27" 

34" 

45" 

.'LHil.^.^cnicnt  .... 

120 

120 

ISiiifndie  ,S'eflc'I<'nt  ■ 

112 

120 

140 

Tüi.ipcltc      „     .  . 

128 

138 

163 

i2d)ictcvbnd)     .    .  . 

81 

84 

90 

106 

40 

41 

41 

41 

72 

43 

44 

46 

48 

56 

"il^ctleiiblcd)  nuf  ''Eiiu 

fclcifeii  .... 

24 

25 

25 

25 

26 

26 

27 

28 

29 

34 

Iceipapl.ic  .... 

30 

31 

31 

31 

32 

32 

33 

34 

36 

42 

96 


(Secf)§tc§  ^apM. 


gig-  338. 


b)  33eränberlt(f)e  Öaften. 

1)  üDcr  @^neebru(f  ift  je  nac^  ber  ©c^neemeitgc  einem 
Debeutenben  2öec^[el  unterinorfen  unb  ba^er  naä)  ben  flima* 
ttfc^eu  a3er^ältmffen  üerfd^teben.  SDHttel  fanti  man  bic 
\iiSl  auf  ein  ©ai^  ab(agernbe  ©d^neefc^id^te  ^u  0,55  m 
^ö§e  annehmen,  unter  welker  Slnna^me  jid^  eine  bur^^ 
f^nittU^e  S3ela[tung  mi  78  kg  pro  am  |)ori5üntalprD*^ 
ieftion  ercjiebt. 

2)  S)er  SBinb  bitbet  erfahrungsgemäß  mit  ber  S^ox'u 
jontalen  einen  SBtnfel  mn  10<*,  gig.  338,  unb  trifft  fomit  eine 

um  ben  äßintelwo  geneigte 
S)ac^fläcf)eunterbem^Bin* 
fei  (lüO  +  100). 

^ft  bie  ^läc^c  A  B 
normal  jur  äBinbric^tung 
unb  bezeichnen  n^ir  ben 
S53inbbru(f  auf  btefe  nor<= 
male  g-lä^e  pro  Dm  =  d, 
fo  ift  ber  ©efamtbrudf  auf 
bie  1  m  breite  ^täch  e  A  B : 
P-=d.ÄB. 
3iet)t  man  B  C  not* 

mal  AB,  fo  ift  ber  äöinbbrucf  auf  bie  gläd^e  AC  gteidl} 
bem  äBinbbrudf  P  auf  bie  gläd^e  AB,    3^a  nun 
AB 


AC 


sin  (wO  4-  10°) 


unb 


fo  ift 


AB  =  ACsin(wO+  10), 


P  =  d.AB  =  d.AC.  sin  (w"  +  lO»). 

eg  fid^  empfiehlt,  bic  Saftbcred^nung  pro  Dm  ber 
horizontalen  ©runbfläd^e  »orjunehmen,  fo  ift  P  in  ^ivei 
®eitenfomponenteu  3U  zerlegen,  in  eine  üertifate  D  unb  in 
eine  folc^e  in  ber  9ticl}tung  be§  ©parrenS. 

@ä  ift  nun: 

P  :  D  =  sin  (90— w)  :  sin  (w  -|-  10), 


unb  ba 


fo  ift 


sin  (90 — w)  =  cos  w, 
P  :  D  =  cos  w  :  sin  (w  +  10), 


D 


P  .  sin  (w  +  10) 


cos .  w 

3)en  oben  gefunbenen  SBert  für  P  etngefe^t,  ergicbt 
^_  d.  AC.sin^  (w  + 10) 
cos  .  w 

(Soü  nun  unter  D  ber  äBinbbrucC  pro  Dm  §ori* 

jontalproieftion  oerftanben  fein,  fo  muß  AD  =  1  fein,  unb 
folglich 


AC 


=  cos  w, 


AC  = 


cos  w 


unb  mithin 


D 


d  ■  sin^  (w  4-  10) 
cos^  w 


T)k  auf  ®ruub  biefcr  Wormeln  fich  ergcbenben  Sinb^ 
beanfpruchungen  pro  Dm  ^orizontalprojeftion  finb  für  bie 
oerfchiebmen  S)achneigungen  in  ber  folgenben  ZaMk  zu« 
fammengeftellt,  loobei  jebodh  zu  bcmerfen  ift,  baß  man  aB 
ajiinimalbcanfpru^ung  25  kg  pro  Dm  rechnet. 

iüinbbriidt  pro  Din  |)oii;oiiinl|)rojekfion  in  kg  bfi  30  m  pinö= 
gcriijiuiiiöiolifit  pro  Sehuuöe,  gig.  337. 

m  ■       .  h   1     1     1     1     1     1     1     1     1  1 

9?e.gung§m-haltni.-^   10   ¥   ¥   Y    G    T   T   Y  Y 

9?eigujigötüinfcl  0°  11»  13«  14»  16"  19»  22»  27»  34»  45» 

SBiiibblUcf  2.5  25    25    25    25    33    38    54    82  164 

@g  ergeben  fich  hiernach  al§  Siotalbelaftungen  ber 
©achfonftruftioncn  pro  Dm  |)orizontalproieEtion  für  bie 
üerfchiebenen  9icigungen  folgenbe  SBerte: 

@[oliilüeln|lunoeu  öcr  Podjkonllnilttiouni  eiiifdjl.  Sd)iieE=  uiib  Piiibbnidi 
pro  Dm  Ijorijontnlprojflttion,  gig.  337. 


~  SfciguiigöucrljnltniS 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

00 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

"2 

9?ctgung§>Dinfel 

0» 

11» 

13» 

14» 

16» 

19» 

22» 

27» 

34° 

45» 

Öoljijcmcitt  .... 

223 

223 

6infad)e  ^icgclffö'^  •  • 

2441280 

382 

doppelte       „      .  . 

260j298 

405 

(3d)icferbad)  .... 

197 

2161250 

348 

ßinfbad)  

143 

144 

144 

144 

145 

154 

160 

177  208 

298 

aScaciibIcd)  (niif  (Sifcii) 

127 

128 

128 

128 

129 

137 

143 

160  189 

276 

■Jecrpappcnbad)  .    .  . 

133 

134 

134 

134 

135 

143 

149 

166  196 

284 

^ängnicrke. 

©aä  einfache  §ängwerf  befteht  auä  bem  ^auptbalfcn, 
ben  beiben  ©treben  unb  ber  §ängfäule.  S^ie  auf  bic 
-pängfäulc  übertragene  33alfenlaft  tcirb  üon  ben  beiben 
©treben  aufgenommen  unb  auf  bie  gußpunltc  berfelben, 
b.  h-  auf  ben  .^auptbalfcn  übertragen,  loofclbft  fid^  bie 
©pannungen  in  horizontaler  unb  oertifaler  Üiid^tung  3er* 
legen. 

©icfe  ^räftezerlegung,  b.  h-  bic  Ermittelung  ber  ©pan* 
nungen,  fann,  na^  bem  oben  2)Htgeteilten ,  auf  folgenbe 
einfädle  äßeife  oorgenommen  luerben. 

S)ie  auf  bic  i^ängfäule  übertragene  SSelaftung,  ^tg.  339, 
ift  bei  gleid}mäßiger  SSelaftung  be§33alfeng  =  Ys  bergefamtcn 
8aft  (g-ormel  11)  unb  fei  =  Q.  S)iefe  ©pannung  Q  ger«» 
legt  fi^  in  ^wei  ©eitenfomponenten  nach  ber  Ütid^tung  ber 
©trcben.  Srägt  man  nach  irgenb  einem  9J?aßftabe  bie 
Saft  Q  nach  a  b,  zieht  burch  bic  beiben  ©nbpunftc  a  unb  b 
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'ißatalletc  3ur  ^{ic^tuitg  ber  ©treben,  fc^netbeit  fid)  hk» 
felbcn  im  'ißunttc  c  gccjenfcitig  ab,  unb  )"teßert  bann  ac  unb 
bc  blefe  ©tteOenfpannunflen  mii  ®tö§c  unb  Sfüc^tung  bar. 


J?it).  33il. 


S)tefc  Spannung  überträgt  fi(^  an  baö  J^u^cnbc  bc§  ^aupt* 
bnttenä  unb  jerlcgt  fid)  bafclbft  tjortjontal  unb  Dertital, 
tBclc^e  Spannungen  nad)  t^rer  ®rö^c  fofort  burd)  3^^" 
legung  ber  ©trebeufpannung  a  c  in  ()ort;;ontaIc  unb  »er* 
tifate  Seitcntompouente,  b.  i).  in  cd  unb  ad,  erhalten 
werben.  ÜDiefe  beiben  te^teren  Äräfte  müften  mit  ber 
©trebcnfpannnng  im  ®lcicbgciric^tc  bcfinben,  unb  rnüffen 
ba^cr  im  firäftepolijgon  bie^e  Spannungen  einerlei  'l^fcil' 
rtc^tung  [)aben.  {^ü[)rt  man  burc^  bie  Äonftruftion  einen 
Si^nitt  « —  ß  unb  bringt  bie  ^fci(ri(^tungen  an ,  fo 
ergicbt  fic^: 

0^  =  a  c  Tjrucffpannnug  ber  Strebe, 
P  =  c  d  guilfpnnnung  beö  .^auptbalfen^o, 
R  =  d  a  Stü^enrcaftion  =  Sluflogcrbrucf. 
'üaij  ben  in  üüifte^enber  ^xc^ux  angegebenen  33ejeic^* 
nungcn  wert)ält  ftd^: 

s:h=.Oi:  ^. 
2h  ' 


Strebenfpannuug  0^ 


2  2 


33attcn5uglpannung  P  = 


Ql 
4  h 


Mtion  R=^ 


Q 
2  ■ 


luerfeä,  ^^ig.  340,  fei  jur  ^ufna^me  ber  iöalfenbecfe  eineö 
9iaumeä  dou  6  X  5,25  m  beftimmt.  ÜDaä  Sotalgeiuid^t  bev 
2)ecfe  betrage  pro  Dm  400kg.  @§  finb  bie  auftretenben 
Spannungen,  bie  Querf(^nitte,  bei  2tnna()me  Don  2;annen=' 
^olj,  foiöte  fämttic^c  ^onftruftionäbetailä  3U  berechnen. 


SeifpictQ.    "öer  ^auptbatfen  cine§  cinfad)cn  .'päng* 

93rc»im<iint,  ^Pnit-ffionftntttloii'Mcfno,  II.  ^-iliiftc  ?liifln(ic. 


älsenn  bie  '5)ecfenbalten  auf  bem  Untcrjugc  nidit  ge* 
ftof;cn  finb,  fo  crbält  nad)  J^-ormel  (11)  ber  Unterjug  Vs 
ijer  gefamten  ^aft,  b.  I). 

%  (6  X  5,2.5)  400  =  7870  kg. 
3?on  biefev  53elaftung  ert)ält  na^  ^Vormel  (11)  bie 
.^ängfäule  iineberum  %,  b.  b.  e^S  ift 

Q  =  7g  .  7875  =  4920  kg. 

@€  ift  nun: 

1  =  6  m, 
h  =  2  m, 
s  =  3,61  m. 


9)«t^in: 
Strebenfpanug.  Oi  = 

ißaWcnfpannung  P  = 

9teaftion  R  = 


2h 

Q.l 
4h 

2 


4920 . 3,61 

2.2 
4920 .  G 

4.2 
4920 
2 


r  4440  kg, 
■  3690  kg, 
24G0  kg. 


13 


9« 


(Sccf)§te§  SapM. 


S)tefc  ©pannungen  werben  e6cn[o  auf  grap^t[($em  SEBegc 
hnxii  tonftruttion  be§  ^täftepoll)gon§  gefunbcn,  ^tg.  341. 


Sif,.  341. 


Stüter  btcfem  burdf)  btc  ©trebc  hervorgerufenen  Sluf»" 
(ngerbrud  btlbct  fi^  noc^  ein  fold^cr,  btreft  »om  Unteräug 
l)crrü{)renb  (formet  11)  =  -Yig  ber  Untcraug^belaftung, 
b.  h.  7875  =  1476,  fomtt  ©efamtrcattton  2460  + 
1476  =  3936. 

!3)tcfcr  2tuftagerbru(f  ntu§  tuegen  [i}mnictrtfd^cr 

7875 

laftung  gletd^  fein  ber  i§al6en  Untersug^feelaftung  = — ^  = 
3937,  rca§  ber  gaß  tft. 

SSered^nung  ber  Querfc^nttte. 
1)  ^ängfäulc:  3ugfPnnnung  4920  kg. 


formet  (2)  q=.bh  = 
b  =  15  cm. 


S  ' 


Sifl.  342. 


15h  = 


h 

P  =  4920, 
S  =48, 
4920      ,  . 
"48"'     ^  = 


Dtefe  ®tärfc  tft  für  bie  Stuäfü^tung  gu  gering,  ba 
am  oöern  ®nbc  bie  Streben  mit  unb  33erfa^ung, 

^ig.  342,  cingefeljt  Werben  müffcn.  Sä^lt  man  für  ^ap'\tn 
unb  ä3erfa^ung  6  cm,  atä  geringfte  |)oIäftärfe  ebenfalls 
6  cm,  fo  ergiebt  ft^ 

h  =  6  +  6  4- 6  =  18  cm. 

©ie  |)ängfäule  werbe  mit  bcm  |)auptbalfcn  bur^  ein 
©ifcnbanb  cerbunben,  ^ig.  343.  üDtefeg  (Sifcnbanb  ift  auf  bie 
gteicftc  3ugfP'^nnung,  wie  bie  ^ängfäulc,  auf  4920  kg,  bc* 
anfpruc^t : 


formet  (2)  q : 


p 

:2bh  =  |-, 

1  cm, 

9 


P  =  4920, 
2.1 


b 
b 

S  für  (©d^miebeifcn  =  700  kg, 
1.     4920   ,  „ 
"7ÖÖ~"'  ^  ^ 


T)QX  jur  aJerbinbung  be§  (£ifen§  mit  ber  |)ängfäutc 
bienenbe  ©c^raubenbolsen  wirb  mit  jwei  Qucrfifinitten  auf 
Slbfd&erunggfeftigfeit  beanfpruc^t: 

formet  (2)  q  " 


P    -  4920, 
S  =  Stbfdbcrung  für  ©(^miebeifen  = 
3,14  ^  _  4920^ 
~  T25^' 


525  kg, 


2. 


d  =  cvD  2,4  cm. 
5)ic  33reite  be§  ©ifenbanbeä,  welches  an  ber  f^wäd^ften 
©eite  eine  SJrcite  ßon  3,5  cm  erhalten  mu§,  wirb  bemnacb, 
^ig.  343 :  3,5  +  2,4  =  <>o  6  cm. 


(fifl.  343. 


3)ic  3)nd)cv. 
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3ur  93erec^nung  bcr  ©iitfcniuiig  x  beö  ^Bol^enö  Dom 
©iibe  ber  |)ängfäu[c  ift  ju  berücf firf)ttgen ,  ba^  bev  folgen 
bnö  jwifdjen  i^m  unb  bcm  .^ängfäutencnbe  i'tef)ciibe  |)ül3 
au^äufc^crcn  fucl)t,  unb  finb  bie  entfte^cnbeii  ^Jrennungä* 
flächen  2  X  15  .  X. 

P 

^omel  (2)    q  —  2  .  lo  .  X  =  , 

P  =  4920, 

S  =  4, 
4920 


2 . 15  .  X  = 


4 


X  =  41  cm. 


©bcnfo  ift  jur  ^^eftimmutifl  ber  33ü(senentfetnung  üom 
ISnbe  be§  ©tfenbanbcs  (^bfc^erung) : 

3-ormel  (2)  q  =  2.1.y  =  -|-, 

P  4920, 
S  •ä(5fc|erung  für  ©ifcn  —  525, 
4920 


^.i.y  = 


525  ' 


y  =  4,7  cm. 


g^ür  bie  5lu§fül)rung  w'dl)lt  man  biefe  (Entfernung  juin 
bcffereu  3luflagcr  beö  ©c^raubenfopfcä  >uül}l  etiuaö  bebcu* 
tcnbcr  unb  etiua  gleich  '6  53ü(scnburc^me|fcr,  ai.  7  cm. 

2)  (Strebe.  S)ie  (Strebe  erfä()rt  eine  Xirucffpannuiig 
in  i^rer  5ld)fcnric^tung  üon  4440  kj,'  unb  i)t  baljer  auf 
©rucf  unb  auf  ^ei^fnicfung  ^^w  berechnen. 

P 

gormel  (2)  3)rucf:  (i  = 

o 

P  =  4440, 
S=48, 

4440 


48 


=  cv)  100  ncm. 

IM' 


Formel  (13)  bh^'- 

fei  b  =  h, 

1  =  3,61  =  3()l  cm, 
P  =  4440, 
_  3012.4440 
~     10000  ' 
h  =  b  =  oo  15  cm, 

foinit  Qucrfdinitt 

q  =  15. 15=  225  Dem. 

3)a  nun  au^crbem  bie  (Strebe  burc^  il)r  (Sngengeiuidjt, 
wenn  auc^  in  geringem  (Airabe,  auf  iöiegnngöfoftigfeit  bi" 
anfpvuc^t  ift,  fo  ift  für  bicfe  5öeanfprud)ung  bie  .pül)e  ber 
Strebe  etmaä  ^u  ucrgröfjern,  unb  luürbe  fid)  für  bie  %ü^* 
füljrung  empfehlen: 

b  =  15  cm,  h  =  18  cm. 

3)  Jpauptbalten.  !Dcv  ^pauptbalfen  ift  burc^  bie 
9leict)mäfjig  «erteilte  Dccfenlaft  auf  iöiegungöfeftigfcit  unb 


burc^  bie  f)üriiiüntale  (Spannung  P  in  ber  Slc^fenricfttung 
auf  3ug  beanfprud)t,  unb  ift  mitt)in  beffen  SIlnerfd)nitt  auf 
tombinirte  iieanfpruc^ung  ju  berec^nen,[2i'i3-  ^4^  = 


öig.  341. 


M'  P 

5-ürmel  (14  unb  15)  S  =  + 


6ä  ift  im  üorliegeuben  ^^alle: 

S  3"9lPannuii9  =90, 
Si  'SDrucffpannung  =  48. 
P.l  _  7875  .  ÜQO 
IG  ~"  16 


W  q 


gorniel  (11)  M 


=  295200. 


6  ' 

P  =  3(390, 
.l  =  bh. 
'iDJan  nel)me  nun  iierfuc^oiueife 
b  =  24, 
b  =  36. 


fo  ift 


1)1>-'  24.362 


5184, 


S  = 


Si  =  - 


»1  =  bb  =  24.36  =  8ü4, 

295200  ,   3690       ,  r^-,  ,   ,       n  r 
"5184- +-864  =  +  57 +  4,.  =01,5, 

295200   ,   3690         ^-  ,  .  ,  , 
5184    +-864-  =  -"'  = 


Senn  bie  ^Crurffpannung  au*  um  geringem  iHiafe 
()ö[)er  ift,  alä  oben  angenommen  iinirbe,  fo  ift  baäfelbc 
bod}  für  bie  'i^rafiä  nod)  juläffig. 

35oftimmung  t)er  CSntfcrnung  bcr  Streben* 
5i5erf a^ungcn  yon  ben  ^üaltcnenbcn. 

1)  (5treben'ä>erfa^ung  im  |)auptbalfen : 
Xjic  5Öeanfpruc^nng  erfolgt  auf  Slbfc^crung,  unb  jroar 
entfte^en  Sc^erflädien,  3-ig.  345, 

(1  =  2.3x4-  15x  -|-2.4x  =  29x, 

P 

g-ormel  (2)     q  =  2ü  x  =  g-, 

P  =  3690, 
S  =  4, 

29x  =     ,    ,   x  =  oo  32  cm. 
4 

13* 


(ged)ötcg 


Sia-  345. 


2)  (5tretien='35erfa^ung  ber  |)ängfäule,  g-ig.  346; 
iSc^erfUic^en  q  =  löy  -f-  2  .  3y  =  21y, 

P  =^ber  §älfte  ber  .'pätujfäulenbeanfpruc^ung 

S  =  4, 

21  y  =  y  =  29  cm. 


Tia  bie  SSercc^nung  ber  Quevfc^nittc  unb  Äonftruf* 
ttonäbetailä  ftetg  bie  gtetdie  6Ieibt,  fobalb  nur  bie  Söc^» 
laftungen  unb  (Spannungen  ermittelt  finb,  fo  foU  in  fol^^ 
genbem  nur  noc^  bic  ^öcftimmung  ber  «Spannungen  üor* 
genommen  luerben. 

>Daä  boppcite  ^ängiuerf. 

Sei  bem  boppelten  |)ängi»erfe  tiinnen  ebenfo,  icie  bei 
bem  einfachen  |)ängiDerte,  bie  anftretenben  Spannungen 
burc^  Ä'onftruttiün  beg  ^räftepoli^gons  birett  ermittelt 
werben.  @§  fei  bic  S3ela[lung  ieber  ber  beiben  |)ängfäulen  Q, 
g-ig.  347,  fo  i[t  nac^  einem  beliebigen  9JJa§ftabe  btefe  Saft 
Q  auf  bie  traftlinie  a  b  aufäutragen.  ©iefc  Selaftung 
^erlegt  fic^  am  Si'opfenbe  ber  ^ängfäule  in  groei  Seiten^' 


fomponenteu  in  ber  'iRic^tung  ber  Strebe  unb  beg  «Spanne 
riegele,  unb  erl)ält  mon  bereu  i^xö^e,  wenn  man  burc^  bie 
©tibpunfte  a  unb  b  '»Parallele  jn  btefen  Üii^tuugen  sie^t. 
'£)iefelbcn  fdineiben  fic^  in  c  ab,  unb  crgiebt  c  b  =  P  bie 
üiiegelfpaunung  unb  ac  =  0  bie  Strebenfpannung.  iDiefc 
Strebenfpannung  ^erlegt  fi^  am  ^n^erbe  in  eine  l)ori^ 
jontalc  unb  üertitale  Seitenfoniponente,  unb  nütl)iu  burc^ 
a  unb  c  bie  entfpred)enben  ^^arallelen  gejogen,  ergiebt 

.'pori^ontalfpannung  c  b  —  P  =  9iiegelfpannung, 
Üieattion  a  b  =  R  =  Q  —  §angfäulenlaft. 

1)iefe  beiben  letzteren  Spannungen  finb  mit  ber  Streben^ 
fpannung  im  ©leicbgewicbte  unb  erl)alten  bal)er  gleiche  '^feil»» 
rtc^tung  mit  berfelben.  %üi)xt  man  einen  S^nitt  aß  burc^ 
bic  Äouftruttion,  fo  ergiebt  ficb: 

für  Strebe  ÜDmcffpannung, 
für  ^auptbalfen  3u9fprtnnung- 

@benfo  ergiebt  fic^  für  ben  Spanuriegel  eine  £)rucf=' 
fpannung. 


3)ic  3)nd)cv. 
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■^luf  (ÄJnmb  ber  in  ben  ijftgureit  etngefc^tiebenen  23e* 
Seic^uuiujeii  \\t  nun: 

ü  :  Q  =  s :  h, 

Q  s 

©trebenbtucf  0  =   g— , 

P  :  Q  -  1: :  h, 

^ottäoiitalfpannung  P  =  "j^"' 

Stü^ciireattion  R  =  Q. 
üDte  gefamte  ©tü^cnrcaftion  fct^t  fic^  ^ufanmicii  au-3 
ber  9icaftton,  (jerrü^rcnb  oon  bcr  ©tveOe  unb  bcrieiiigcit, 
l)crvü^rcnb  oon  ber  gleichmäßig  üerteilten  \^aft  ber  (£nb* 
felber  bc§  |)auptt)alfen§.  g'ür  ben  '^aü,  bafe  bic  |)äug<' 
fäiileii  ben  §aiiptt>alfen  in  3  gleiche  2;eile  teilen,  luirb  bie 
leitete  3?enftiün  nac^  formet  (1^)  gleich  Vao  9^* 
famten  33elaftung  beä  §auptbalfenö. 

3ufammengef e(jte  |)ängiüer fe. 
^Jiad)  ^ig.  348  fei  bic  ^ängfonftruttion  auä  3  ein* 
^aäjcn  ^iingJüerfen  sufanimengefeljt  unb  luerbe  ber  ^aupt* 


\  f  +  f'  *  k  


balten  burc^  bie  |)äng[äulen  in  4  gleiche  Seile  geteilt.  3^ie 
33elaftungen  ber  .f^ängfäulen  finb  in  biefent  g-alle  gteidj 
groß,  unb  finb  bie  auftretenben  Spannungen,  genau  wie 
bei  bem  einfachen  .S^ängiuerfe,  burc^  «onftruttion  bcö  Ä'räfte^ 
poa}gonä  auf  folgenbe  iKeife  ju  erf)alten: 

einfacl)en  .S^ängbocfe  ABC  wirft  bie  53elaftnng 
Q,  welche  auf  bic  Kraftlinie  ab  aufzutragen  unb  in  bie 
©trebenfpannungen  a c  unb  cb^ü^  ju  jcrlegen  ift;  biefe 


©trebenfpannung  0^  jerlegt  fi^  in  bie  |)ori3ontalfpannung 
Pj  =  c  f  unb  bie  (gtü^enreaftion  l{i  =  a  f  =  f  b  = 


ä5on  bem  |)ängroerte  ABC  fommt  fomit  auf  ben 

^IJunft  C  be§  §auptbalteng  ein  ©tü^enbrucf 

gteic^eu  |)äugn)erfe  F  E  C  fommt  auf  ben  ^untt  C  bic 

gtcid)c  5öelaftung        fomit  äufammen  bie  ißelaftung  Q, 

welche  ju  bcr  bereite  oor^anbenen  93elaftnng  Q  ber  §äng*^ 
faule  l)in3U5ufügen  ift,  b.  t).  bie  iöclaftung  bcr  |)ängfäulc 
2  0 


C  D  ift 


ißelaftung  finb  nunmcl)r  bie  ^Spannungen  im  mittleren 
^ängbocfe  ,^u  beftimmcn: 

Kraftlinie  ad  =  2      uad)  gleichem  SDiaßftabe  wie 
oben, 

a  e  unb  e  d  =      Strebenfpannungen,  meiere  fid) 
^orijontat  unb  oertifal  jerlcgen  nac^  c  b  =  P2 
unb  a  b  =  b  d  =  R^. 
T)ie  gefamte  l)oriäontalc  Spannung  P  an  ben  gufe* 
punften  A  unb  F,  wo  je  bie  Streben  jweier  .pängwcrfe 
jufammentrrffcn,  ift  fomit 

P  =  l\  +  P2  =  g  b. 
©bcnfo  ^Heaftion  R  =  Rj  +  R^  =  f  d ,  wobei  fcbocl) 
iioc^  ju  bcrü(ffict)tigcn  ift,  ba§  tjicr^u  noc^  ber  oon  bcr 
glcic^mäfng  üerteilten  ^^elaftung  bcö  @nbfelbe§  beä  paupt* 
batfcnö  ^errül)rcnbc  Stüt}cnbru(f  ju  rechnen  ift. 

iütit  l£infül)rung  bcr  beiftel)cnbcn  iöc^cic^nungen  ergtebt 

Q 


Ol 


s  :  h  =  0., 


h  =  P, 


b  =  P 


2 
Ol 

Q 

0. 

0 
2 

Pi 

Q 


Q.8 

2  b  ' 


Q.s 


=  2  0,, 


Q.l 
4b  ' 


2h 


2Pi 


P  =  Pi  +  P2 


3Q1 
4  h 


fomit 


r.  Q 
Rl  =  2  , 

R2  =  Q  =  2  R, 


R  -=  Ri  -h  Ii,  =  1,6  0 
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3ufammenfct^ung  etneä  einfachen  mit  einem 
boppelten  ^ängioerfe. 

S)cr  ^auptbalten  werbe  burc^  bie  ^ängfäulen  in 

4  gleite  Seile  =  ^  geteilt,  ^ig.  349,  fo  baß  j;ebc  .^äng«» 

fäute  tuxä)  bteHOe  SSelaftimg  Q  beanfpruct)t  merbe. 

g^ur  ben  boppetten  §)äng&ocf  AB  CD  mac^c  man  bic 
Kraftlinie  ab  =  Q,  ^erlege  für  ©pannriegel  unb  ©tre&c 


nad^  ac  unb  bc,  beägleidjen  ©trebenfpannung  bc  fjori^ 
äontal  unb  oertifal  na^  ac  =      unb  ab  =  P4. 

©benfo  für  ben  einfa^en  ^ängbocf:  Kraftlinie  bd  =  Q, 
scrlcgc  nac^  ber  ®trebenric^tung  b  e  unb  d  e,  ferner  ©tre&en-^ 
fpannung  de  l)oriäontal  unb  oertifal  na^  eg^Pg  unb  gb 
=  R2.   ®ä  ift  aisbann 

bic  ©efamtfpannung  P  =  P^  +  Pg  =  kl, 
bic  (Sefamtreaftion   R  =     +     =  ag. 

SBei  ©infüljrung  bcr  ^ejeic^nungen  crgtebt  fid): 
s  :  h  =  Ol :  Q 

h' 


s:li  =  0,:| 


0 


_  Qs  _  Ol 


h  =  Pi:Q 


:b 


2 


Ql 


2h' 


p  _  Ql 
4h 


4  h 


fomit 


Ri  =  Q, 
R2  =  Y 


R  =  Ri  +  R2  1,5  Q. 
Üicaftion  unb  (Spannung  beg  |)auptbalfen§  finb  bei 
biefer  Konftruftiou  fomit  biefelbcn,  wie  bei  ber  »or^er* 
ge^enben,  bagegen  finb  ^icr  bie  Spannungen  ber  Streben 
ücrtaufc^t,  b.  i).  bei  ber  legieren  Konftruftion  ^at  bie  fürsere 
Strebe  bie  größere  Spannung,  bic  längere  bie  fleinere 
(Spannung,  roä^rcnb  bei  ber  oor^erge^enben  Konftruttion 
gerabe  baä  umgefe^rte  33ert)ältnig  ftattfinbet,  fo  ba^  alfo  in 
le^terem  galle  bie  große  Strebe  einen  bebeutenb  Heineren 
Ouerfc^nitt  bei  glei^er  S3elaftung  erhalten  rcirb,  al§  loie 
im  erftereu  g'alle. 

3uf ammenfe^ung  eines  einfadben  mit  einem 
boppelten  ^ängbode  bei  gleicher  |)ängfäulcnf)ö^e. 
S)er  ^auptbalfen  rccrbe  wieber  burc^  bic  |)ängfäulen 

in  4  gleiche  Seile  =     geteilt,  §ig.  350,  fo  bafe  jebc  ^äng^ 

fäulc  mit  ber  gleiten  Öaft  Q  beanfpru(^t  werbe. 

®a§  Kräftepoli)gon  wirb  fotgenbeä: 

^ür  ben  boppelten  ^ängbod:  Kraftlinie  ab  =  Q  jer- 
legt  fi^  für  Spannriegel  unb  Strebe  nad^  bc  unb  ac;  bie 
Strebenfpannung  ac  ^exk^t  ^orijontal  unb  oertifal 
nac^  c  b  =  Pi  unb  b  a  =  R^ 

ßbenfo  für  ba§  einfache  ^ängioert:  Kraftlinie  bd  =  Q 
jerlegt  fi^  für  bie  beiben  Streben  nac^  b  e  unb  d  e ,  unb 
biefe  Strebenfpannung  d  e  ^ori^ontal  unb  oertifal  nac^ 
e  f  =  P2  unb  f  b  +  R^.    ®§  ift  alöbann 
bie  gefamte  i^ori^ontalfpannung  P  =  Pi  +  Pg  =  p  u  unb 

ber  gefamte  Sluflagerbrucf  R  =  R^  +  R^  =  a  f. 

Serben  ben  früheren  33eifpielen  entfprcc^enbe  23ejeic^* 
nungen  gcioät)lt,  fo  ift: 
Ol :  Q  =  Si :  hl 

Qsi 


Ol 


Q 


O2 :  2  —  ^2 :  hg 


^^~2h,' 
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P  .Q 


QJi 
4  hl ' 


=  ,  :  h. 


Ql_ 
4h„ 


Ql 
4W 


^  4  h./ 


S3ctreffenb  bte  9teaftton  fei  ^ter  bemerft,  baf^  btefclbe 
au§  bem  gegebenen  S3e(aftunggfat(c  auf  ®runb  ber  ^or* 
mein  6—12  ötrcft  bered^net  mcrbcn  fann.  Die  bciben  Stuf* 
lagetreaftioncn  sufammen  muffen  ftetä  fo  grofe  fein,  rcie 
bie  gefamtc  33elaftung.  ^ft  biefe  Söelaftung,  wie  bei  aüen 
oben  berechneten  ^onftruftionen ,  fi)mmetrif^  »erteilt,  fo 
werben  bie  beiben  9ieattioncn  einanber  gteid^,  b.  tj.  jebe  gleic^ 
ber  ^älfte  ber  ©efamtlaft. 

2lu§gef)enb  non  biefer  ftetä  befannten  Stuflagerreaftion 
tonnen  nun  ebenfaüS  bie  Spannungen  ber  cinjelnen  ^on* 
ftruttionäteilc  ermittelt  rocrben,  fobafb  nur  am  Sluflagcr* 
puntte  ni^t  me^r  als  jroei  ^ötjer  äufammentreffen.  53ei 
fomplijirteren  Sonftruftionen  geftattet  fi^  baS  JiräftepoUigon 
in  biefem  j^aüe  meift  einfacher,  unb  foU  noc^  an  einigen 
SJeifpielen  bie  Sonftruftion  beä  ÄräftepoIi)gonö  mit 
grunbelegung  ber  ^^eattion  gegeigt  »erben. 

©in  .f)ängroert  mit  abgefteiftcn  ^auptftreben,  aU  'Ä^adCf^ 
ftu()lbinber  tonftruirt,  erhalte  in  ben  ^notenpuntten  E,  I)  unb 
F,  §ig.  351,  ettoa  burc^  ^fetten,  [t  eine  Selaftung  =  Q.  ®te 

1 


borijontalc  (Entfernung  ber  tnotenpunftc  fct 


SBegen 


fiimmetrifcfcer  Selaftung  ift  bte 

9ieattion  A  =  B  =  1,5  Q  =  R. 

Diefe  'jReattion  R,  welcfic  aufwärts  gerichtet  ift,  ift  in 
Seitentomponcnten  nad)  Strebe  unb  .pauptbaltcn  ju  jer* 
legen.  ^JJJan  mod^e  ba^er  bie  Kraftlinie  a  b  =  R  =  1,5 
^erlege  nac^  ben  gegebenen  Oticfitungeu,  fo  ift  bie  Streben- 
fpannung  =  a  c  unb  bie  ^auptbalfenfpannuug  P  =  b  c. 
Da  bte  3  Kräfte  fid^  im  ®leid)geunc^tc  befinben  müffen, 
ift  bie  'IJfcitvicbtung  burcb  bie  aufwärts  gericbtctc  9ieattion 
bcftimmt.  Diefe  Strebciifpannung  a  c  =  0^  trifft  nun  im 
Knotcnpunttc  E  mit  ber  abwärts  gerichteten  S3elaftuug  Q 
gufammen,  unb  finb  fomit  biefe  beiben  Kräfte,  welche  nach 
®rö^e  unb  tRidbtung  betannt  finb,  ju  einer  9?efultircnben 
jufammeu  ju  fe^en,  inbem  mau  ad  =  mac^t  unb  cd 
alSbann  biefe  9^efultante  crgiebt.    Diefe  DJiitteltraft  gerlegt 


gifl.  SM. 
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!gccf)atf§  .??npitef. 


(i^  im  '^ßunftc  E  in  bie  ©eitenfümponenten  naii  EC  uiiö 
ED;  jie^t  man  aI[o  bitri)  bte  ©nbpunfte  c  unb  d  '^ßa^ 
xaikk,  fo  ergiebt  cn  bie  ©pannung  in  EC  unb  d  n  bie 
(Spannung  in  ED. 

'ißunfte  C  treffen  ßon  einer  S8inber()ätftc  bie 
«Spannungen  A  C  =  P  =  b  c  unb  bie  ©pannung  ber  ©trebe 
P]C  =  cn  =  O3  äufammen;  biefe  beiöen  träfte 
finb  3ur  9fiefultirenben  21b  üereinigcn,  iuel(^e 
ftd^  iDieber  !^ortsontaI  unb  Dcrtifal  na^  n  f  unb 
fb  äerlegt.  @§  fommt  fomit  auf  bie  mittlere 
^ängfäule  t>on  jeber  Sinber^älfte  bie  SSelaftung 
fb,  mithin  oon  öeibcn  ©eiten  2fb  =  bg=:Q, 
foöalb  ^ECA=  ^EAC,  \va§  oben  öorauö* 
gefegt  wnxhe.  ^ier^u  fommt  nocb  bie  fc^on  üor=» 
l^anbcnc  S^claftung  Q  ber  |)ängfäule  CD,  fo  ba§ 
bie  ©efamtbelaftung  berfelben  =  2  Q  beträgt. 

iöei  ©infü^rung  ber  oben  getuä^Iten  ^e^d^» 
nungen  ift: 

Ol :  1,5  Q  =  s  :  h 


fpannung  b  f  =  T  unb  §ängfäulenfpannung  e  f  =  S. 
®te  3:otalbeanfprud}ung  ber  mittleren  ^ängfäulen  ift  fomit 
Q  +  S. 

Um  äu  beftimmen,  ob  bie  auftretenben  ©pannungen 
3u9*  ober  ©rucffpannungen  finb,  ift  ju  beachten,  bajj  ba§ 
SlräftepoIi)gon  im  ®leic^geiotd^t  fein  muß  ,  b.  ^.  bafe  fämt* 

gig.  352. 


m     T  i 

r  a 

B  C 

02:Q 


P:|q 


0,= 


3Qs 
2h 


Qs 


3Q1 
4  h 


0, :     =  s  :  h 


O3. 


Q:s 
2h 


(Sin  boppetteS  |)ängu}erf  mit  abgefteiften  |)auptftreben, 
a(§  !Dac^ftu^lbinbertonftruirt,g-ig.352,  er{)aUe  in  ben  Quoten* 
punfteu  E,  F,  G,  H  je  eine  33etaftung  Q,  etwa  bur^  ^fetten 
übertragen,  bie  t)OVt3ontatc  Entfernung  ber  Snotcnpunftc  ift 


bann 


1 


unb  bie  9leaftion  A  =  B 


4Q 


2  Q  =  R. 


5  " "'^ '  2 
aj?an  mac^e  Kraftlinie  a  b  =  R  ==  2  Q  unb  sertegc 
biefelbe  in  bie  ©eitenfomponenten  a  c  =  Oj  unb  b  c  =  P. 
3}ie  ©trebenfpannung  a  c  =  Oi  trifft  im  tnotenpunfte  E 
mit  ber  Selaftung  Q  =  a  d  gufammen  unb  oereinigen  fic^ 
beibc  Kräfte  jur  9iefuttirenben  d  c,  welche  \\^  luieberum 
äerlegt  in  bie  ©pannungen  E  F  unb  E  ß.  3ie^t  man 
fomit  im  Kräftepolijgon  ^araüele  p  biefen  9!ic^tungen,  fo 
ergeben  fic^  bie  ©pannungen  ce  =  O3,  de  =  Og. 

3)ie  ©pannung  Oj  trifft  im  tnotenpuntte  F  ju^ 
fammen  mit  33elaftung  Q  =  d  b,  »oeld^c  fic^  oereinigen  pr 
äliittelfraft  e  b;  biefe  jerlegt  fic^  in  t)orisontalc  Stiegel* 


I 


lic^c  Kräfte  einerlei  'ißfetlric§tung  erhalten  müffen.  !Diefc 
^feilric^tung  ift  buri^  bte  aufwärts  geri^tete  9?eaftion  be=» 
ftimmt.  ?^ü^rt  man  entfprei^enbe  ©d^nitte  burd^  bie  Kon»« 
ftruftion  unb  bringt  bie  'ißfeilric^tungen  an,  fo  ergeben  fid^ 
für  bie  ©treben  unb  ben  ©pannriegcl  3)ru(f fpannung ,  für 
|)ängfäule  unb  ^auptbalfen  ^uflfpanminsfn- 

©ie  Slufftetlung  üon  Wormeln  gur  SSerec^nung  ber 
©pannungen  erfolgt  auf  oben  angegebene  Seife;  ba§  gra* 
p^if^c  3Scrfal)ren  bürfte  iebo(i^  rafc^er  gum  '$^vt\t  führen. 

©ie  3u[fiinmenfe^ung  eine§  boppelten  |)änqtDerfe§ 
mit  abgefteiften  ©treben  unb  eines  einfachen  |)ängtT)erfe§ 
ift  in  ^ig.  353  bargefteüt.  !Dic  ©elaftung  ber  in  gleicher 
horizontaler  Entfernung  angenommenen  Knotenpunfte  burci^ 
^fetten  fei  \t  Q,  fo  ift  bie  9tcaftion  gleich  2,5  Q. 
3ur  Seftimmung  ber  ©pannungen  mad}e  man  mieber 
Kraftlinie  a  b  =  R  =  2,5  Q,  jerlege  in  bie  beiben  9tid^=' 
tungen  ber  ©trebe  unb  be§  ^auptbalfenS  ac  =  Oj, 
b  c  =  P.  ©e^t  man  Oj  mit  ber  33elaftung  Q  be§  Knoten«- 
punfteä  B  jur  Dtefultantc  cd  gufammen,  fo  ift  biefe 
ajJittelfraft  äu  jerlegcn  nac^  Diid^tung  BC  unb  BD,  unb 
erhält  man  bie  ©pannungen  d  f     O2  unb  c  f  =  O3 ,  Og 


5)ic  S)ndicr. 
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fefet  fid)  mit  SSelaftung  (,)  be§  5!notcnpunfte§  D  jur 
fultirenben  fe  sitfammen,  welche  nai^  ben  ^Ktdituiigcn  ber 
.späiigfäitle  unb  beö  ©pannriecjelä  511  scrlegcn  ift,  tnbem 


i^ij).  353. 


giil-  354. 


fü  tft  bic  ^fcilvic^tuiig  bur^  bie  aufwärts;  gericf)tctc  ^c» 
aftion  bcftimmt. 

üDic  bei  bieten  ^onftruttionen  in  ben  fogenannten  ikn^ 
gebtnben  auftretenben  ^]>fcttenprefiun* 
gen  finb  genau  nac^  ber  inctter  unten 
5ei  ben  ^fettenbäc^ern  entrcicfeltcn 
3Betfe  p  beftimmen. 

i:)aä  einfache  Äe^Ibalf enbac^. 

58eim  einfacfien  £e^I5alfenbad)e, 
^ig.  354,  finbct  in  jebem  ®e5inbe  bic 
Slbfteifung  ber  Sparren  burc^  t'en  mit«' 
telä  Qcivien  eingefpannten  He'^lbalfen 
ftatt.  3)ie  totale  £)a^t»elai'tung  ift 
auf  bie  einjelnen  tnotenpunfte  ju 
üerteilcn,  unb  be^eicfinen  wir  bie  330" 
laftung  im  fünfte  C  mit  Q,  im 
S'irftpunfte  I)  mit  T,  unb  ift  aU^ 
bann  bic  ^Jieafticn  R  =  Q  +  1/2  T. 

Tic  33eftimmung  ter  ®pan<» 
nungen  erfolgt  nun  genau  auf  bie 
oben  angegebene  äßeife: 

iDian    madie    bie  Kraftlinie 
a  b  =  R,    3erlege   bicfelbe  in  bie 
bciben  Oticfttungen  a  c  =  0^ ,  unb 
bc  =  P,  fet^e  üi  mit  «elaftung  Q 
bcä  itnotenpunttcg  C  jur  Üiefulti* 
rcnbcn  d  c  jufammen ,  roel(fte  wie* 
berum  3U  3ertcgen  ift  nac^  ben  9ii*' 
tuugcn  CK  unb  CD,  b.  ^.  df^CX  unb 
C  f  =  S.    üDie  ^feilrtcbtung  ber  einzelnen 
Kräfte  ift  ^ier  niiebcrum  burc^  bie  aufiuärt!§ 
gerid)tete  Üieattion  bcftimmt. 

ü)iit  Sinfü^rung  ber  iJe^eirfmuiigen  er* 
giebt  iiä): 

Ol  :  R  =  s  :  h 


iüxij  bie  (Snbpunttc  e  unb  f  '^3aratlele  ju  bicfcn  9iict)= 
tungcn  gebogen  werben,  welche  fid^  in  g  gegeufeitig  ab- 
fc(}nciDen ;  g  f  ergicbt  Spannung  S  unb  g  e  bie  ®pau= 
nung  T. 

®ie  (Spannungen  O3,  P  unb  S,  welche  im  Knoten* 
pun!te  C  sufammcntreffen,  ergeben  im  Kräftepolugon  bie 
9^efu^tirenbe  bg,  welc(}c  fi^  nad)  ben  Oiid^tungen  üon  CE 
unb  CF  äerlegt  in  bie  Spannungen  gh  unb  hb.  !Da 
fic^  bie  fämtlic^en  Kräfte  im  ©Icic^geiuic^te  bcfinbcn  müffen, 

iöiet)maTin,  a3nii=Stoiiftnirtioii§lel)ie.   II    IVilnfte  Süiflaae. 


Rs 


l' :  R  = 


1 


2 
R.l 


2h 

fb:  fd  =  cb 
b.  ().   (P  -  S)  :  0.,  =  P  :  Ol 

(P-S) 


a  0, 


0,V 
Ol 


P 


0,,  :  1/.,  T  =  s  :  h 


%f=^(0.-0,), 


0 


35ci  ber  Querf^nittäbercdjnung  ift  ju  bea^ten,  bac 
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bte  Spätren  burci^  bte  aU  gleid^mäßtg  öettcilt  angufe^enbe 
!r>ac^f)ela[tung  auf  23iegunggfe[ttgfett ,  hux&j  bic  (Spannung 
Ol  bagegen  auf  T>xnä  boanfpru^t  werben,  unb  mithin  auf 
fümbtnirtc  SSeanfpruöiung  ju  bered^nen  finb.  ©benfo  wirb 
ber  Äe^lbalfen  buvc^  fein  eigenes  ©eroic^t  ober  aufgebrad)te 
äufätlige  Selaftung  auf  Siegung,  burc^  bie  Spannung  S 
auf  !5)ru(f|pannung,  alfo  ebenfalls  auf  fombinirte  j^eftigfeit 
beanfprucf)t. 

Per  boppelte  |lel)ent)f  Bpl)lbnlkenbad)flul)l. 
33et  ber  53cftinimung  ber  Spannungen  beä  boppelten 
ftc^enben  ^'e^lbalfenbac^ftu^te§,  ^tg.  355,  ift  pnäc^ft  gu 

giß.  355. 


3erlegt  man  mithin  bie  Spannung  e  d  in  ^orijontaler  unb 

oertifaler  9{icf)tung,  fo  fteüt  ef  bie  Spannung  be»  Se^I* 

baltenä  unb  fd  bie  fentrec^te  Öelaftung  ber  Stut)ipfette  in 

iebem  cinjetnen  ®cbinbe  bar. 

|)auptge6inbe.    93ei  5lnna§me  Don  n  Seevgebinben 

Stüif^en  2  |)auptgebinben  roirb  bie  33elaftnng  ber  "ißfettc 

gleich  n  .  df  fein,  welche  Saft  auf  ben  Stu'^lpfoften  über* 

tragen  wirb.    ^Dur^  ben  5Bunbbatfcn  fommt  biefe  936« 

laftung  auf  baä  Auflager,  unb  ift  mithin  bie  9teattion  im 

^auptgebinbe  =  r  +  n  .  df. 

!Die  ©cfamtreaftion  eines  §auptgcbinbc§  unb  n  Öeer= 

gebinben  muß  gtei^  fein  ber  93claftung 

ber  einen  Da^fjälfte. 

Sie  ißelaftung  ift :  u  .  q     n  .  V2 1  = 

n(q+V2t), 
j  f amtliche  9teaftionen:  n  .r  + u  .  df  = 

n  .  gf  +  n .  df  =  n  (gf  +  df )  =  n  ( q  + 1 ), 
fo  baß  biefer  ißebingung  entfpro^cn  ift. 


unterfc^ieiben  ätt)ifd)en  Öeergebinbe  unb  ^auptgebinbe.  Die  93e' 
ftimmung  ber  Spannungen  fann  nid^t  oon  ber  Sieaftion  au§ 
erfolgen,  inbem  biefe  9ieaftion  in  ben  einzelnen  ©ebinben  nic^t 
gleid^  ber  |)älfte  ber  Selaftung  loirb,  ba  ein  Xeil  biefer  ''^e» 
laftung  burc^  bie  Stu'^Ipfette  aufgenommen  unb  ouf  ben 
Stu^Ipfoften  übertragen  rairb,  woburc^  fic^i  bie  Dieaftion 
be§  pauptgebtnbeS  entfpred^enb  oermc^rt. 

®§  fei  bie  5irftbe(aftung  ber  cinjelnen  ®ebinbe  t,  be§ 
mittleren  SnotenpunfteS  E  =  q  unb  bie  9teattion  =  r. 

ßeergebinbe.  iDtan  mac^e  bie  Kraftlinie  ab  =  t, 
^erlege  na^  ben  beiben  Sparrenric^tungen,  unb  erhält  man 
bie  Sparrenfpannungen  ac  unb  bc.  ^m  'ißunttc  E  ift 
bie  bafelbft  wirfenbe  93elaftung  q  äunäd^ft  ju  äctlcsen  in 
Seitenfomponentcn  nad^  ber  Oiid^tung  oon  E  A  unb  fenfred^t 
ju  E  A  nad)  x.  iöJon  mo^e  ba^er  Kraftlinie  b  d  =  q, 
äie^e  be  parallel  EA  unb  de  parallel  x  unb  fenfrec^t  be, 
fo  ift  be  —  O2  bie  Spannung  beä  unteren  SparrenteileS, 
oon  q  ^errü^renb ;  oon  ber  33elaftung  t  refultirt  ein  Sparren*» 
fc^ub  c  b,  unb  ift  mithin  ber  gefamte,  im  ''fünfte  A  irirtenbe 
Sparrenbrucf  cb  +  be  =  ce,  SDiefer  üDrucE  jerlcgt  fid^ 
^oriäontal  unb  oertifal  unb  ift  fomit  bie  SSaltenfpannung 
P  =  ck  unb  bie  9ieaftion  r  =  gf  =  ek. 

!Die  jur  Sparrenriditung  fenfred^te  Spannung  x  =  ed 
jevlegt  fid^  nun  weiter  in  eine  Spannung  in  ber  9ti(^tung 
beö  Ker)lbalfenä  unb  eine  ^reffung  auf  bie  Stu^tpfettc. 


Pcilic9fnlic|;fl)lbftlkcni)ndjftul)l,2ri3-356. 

!Die  93ilbung  be§  Kräftepoli}gon§ 
erfolgt  auf  bie  gleid^e  3Beife  loie  beim 
fte'^enben  Stuhle. 

ßeergebinbe.  Kraftlinie  ab  =  t; 
man  jerlege  nad^  ben  beiben  Sparrenridfitungen  a  c  unb 

gia.  356. 


Lerryrh. 


®ic  ®nc^cr. 
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b  c,  inact)c  bte  Kraftlinie  b  d  =  iöelaftutig  q  beö  Knoten* 
punftc^j  B,  jcrlege  fotd)e  nac!^  ber  tHid^tung  be§  ©parvenä  A  B 
unb  fenCrcc^t  ja  A  B  nad)  x,  unb  erhält  man  fo  bie  Sparren* 
bcanfpruc^ung  b  e  unb  bie  ißeanfprud&ung  x  =  e  d.  ©er  ®e* 
famtfparrenfc^ub  wirb  mithin  wie  beim 
fte^enben  ®tu^(e  =  ce,  unb  ^ierauä  3le* 
aftion  r  =  gf  =  ke  unb  ^oxi^ontaU 
fc^ub  P  =  ck. 

!Dte  Kraft  x  ift  in  srcet  ©etteu'» 
fomponenten  in  ber  9itd)tung  be§  Ke^l* 
balfenä  unb  fenfre^t  jur  "^ßfettc  p  aer* 
legen,  unb  man  erhält  dh  g(ei^  Kef)t* 
batfenfpannung  unb  eh  glet^  "ißfetten^ 
brurf. 

.■pauptgebinbe.  53ct  '»Inna^me 
üon  11  ©ebtnben  jioif^en  jiuei  §aupt* 
gcbinben  erhält  bie  "ißfctte  eine  23e* 
laftung  Q  =  n  .  eh,  roelc^e  Setaftung 
burc^  bie  Strebe  auf  ben  93unbbalfen 
übertragen  wirb  unb  fic^  bafelbft  in  {»orijontale  unb  oer* 
titale  Komponente  äcricgt.  Ulaijt  man  ba^er  bie  Kraft* 
linie  lo  =  n.eh,  fo  ift  bie  burd)  biefe  33elaftung  ^er# 
üorgerufene  9^eaftion  =  mo  =  n  .  ei,  unb  ebenfo  bie 
'öunbbaltenfpannung  =  ml  =  n  .  hi.  T)ie  ®efamtreaftion 
be§  .§auptgebinbe§  ift  foinit  =  r  +  n  .  ei. 

Die  'Dftcaftionen  ber  |)aupt*  unb  ber  Seergebinbc  finb 
=  11  .  r  +  n  .  ei  —  n  (i-  -[-  ei  )  =  n  (gf  -4-  fd)  = 

"  (q  +  ytj,  fomit  wieber  glei^  ber  gefamteu  Se^ 
(aftung. 

Die  Drucffpannung  ber  einjelnen  Ke^lbalten  ift  hd. 

33et  33ere(^nung  bcg  ^fettcnquerfc|nitte§  ift  ^u  be* 
act)ten,  ba^  bie  "ißfette  nac^  ber  9iic^tung  x  bur^  bie  als 
gleichmäßig  oertcilt  anjufetjenbe  33claftung  n  .  x  =  n  .  ed 
unb  nach  i^c^  iRic^tung  ber  Q  burc^  bie  ebenfallä  gleich* 
mäßig  »erteilte  33claftung  n  .  eh  auf  93iegung  bcanfprud^t 
wirb.  ®§  ift  mithin  ber  ^^fettenquerf^nttt  ju  berechnen 
einmal  auf  eine  SSeanfpruc^ung  n  .  ed  unb  einmal  auf 
eine  folc^e  oon  n  .  eh. 


wag  eine  Qteattion  r  =  ek  unb  einen 'ißfettenfchub  p  =  ck 
ergiebt. 

Die  Spannung  x  =  ed  ^erlegt  fic^  honjontal  unb 
oeitital  nach  ef  unb  df. 


Sig  357. 


Per  |lfl)enbc  |Jffttcnbari)|tul)l,  gtg.  357. 

luc^  bei  ben  "ißfettenbachftühlen  erfolgt  bte  ißilbung 
ber  Kräftepoli)gone  genau  auf  bie  eben  bef^riebenc  SBcife. 

Öecrgebinbc.  Kraftlinie  ab  —  t;  biefe  33elaftung 
nach  ben  Sparrenrichtungen  s^^rlegt,  ergiebt  bte  Sparren* 
fpannungen  ac  unb  bc.  Die  S3elaftung  q  beä  Knoten* 
punfteä  B  jerlegt  fic^  junai^ft  nach  Züchtung  AB  unb  fent* 
recht  ju  AB  nach  x;  macht  man  bahcr  bd  =  q  unb  jer* 
legt  nadh  b  e  unb  e  d,  f o  ift  ber  gefamtc  Sparrenfchub  =  c  e, 


§ aup tgebinbe.  33ci  n  ®ebinben  wirb  bie  fenf* 
re^te  ^fettenbclaftung  n  .  df  =  Q,  welche  33claftung  ber 
SBunbpfoften  aufzunehmen  ijat  unb  burch  ben  53unbbalfen 
auf  baä  ^luflager  überträgt.  Die  üieaftion  beg  |)aupt* 
gebinbcg  ift  baher  wie  beim  ftehcnben  SBalfenbachftuhle  — 
r  +  n  .  d  f.  -jBährenb  ba;]egcu  bei  le^terem  Dachftuhlc  bie 
^fette  nur  eine  f entrechte  ^^elaftung  n  .  df  aufzunehmen 
hatte,  wirb  bei  bem  ^fettenbachftuhle  noch  bie  "ißfette  in 
l)ori3üntalcm  Sinne  burch  eine  ^aft  n  .  cf  auf  Siegung 
beanfprucht,  waö  bei  ber  Querfchnittsberechnung  ^u  beachten 
ift.  iBährenb  alfo  in  ber  Konftruftion  baä  33eftreben  oor* 
hanben  ift,  biefe  mittlere  '-JJfette  nach  innen  ju  tauten, 
weliiem  33cftrcbcn  burch  eutfpvechenb  angeorbnete  33üge 
entgegengewirtt  werben  fanii,  h^^'ff'^t  unteren 
Schwelle  burd)  ben  Sparrenfchub  kc  ba^  53eftrcbcn  oor, 
biefelbe  nach  aufjcn  ju  brücfen,  b.  "h.  gerabe  in  entgegen* 
gefeilter  Siichtung  ju  wirfen. 

^Jia^  bem  iüiitgeteilten  bietet  bie  ^Beftimmung  ber 
Spannungen  be-o  liegenbcu  'iPfettenbat^ftuhleö  feine  neuen 
©eficht^puntte  unb  foll  bc^halb  nur  nod)  baä  Kräftcpoliigon 
für  ben  liegenben  ^fettenbachftuhl  bei  Sinnahme  eine»  Knie* 
ftotfeä  entwicfelt  werben. 

Ber  lifijfiiiif  |Jffttenl)ori)flul)l  mit  Bni^Nrh,  2rig-  ^58. 
i^eergcbinbe.    ^ür  ba'o  Öeergebinbc  erhält  man 
genau  wie  bei  bem  ftc^enben  '!ßfcttenbad)ftuhle: 
Sparrenbrucffpannung    =  c  e, 
|)oriäontalf^ubfpannung  =  ck, 
3ieattion  =  ek, 

"'IJfettenbeanfpruchuiig    x  =  ed, 
hierauf  hoi^i^i^ntfl^f  Seanfpruchung  ber  ''IJfette  =  e  f, 
oerttfale  „  „      „    —  d  f. 

14* 
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^auptcjcötnbe.  33ct  3(nniif)me  üoii  n  ©ebtnbcn 
^wtf^en  2  §aupt£»tnberii  ercjictn  fi^  eine  üerttfalc  S3c* 
laftung  bcr  'ißfettc  B:  Q  =  n  .  df,  welche  33ela[tung  fi^ 
ouf  bcit  ^aitptbuiib  üöerträijt.   üDtcfel&c  tft  in  ^\vd  ©eiten* 


Sig.  358. 


Lcergel 


tomponenten  nac^  iRtditung  bcr  ©trebe  unb  bc§  @^3ann# 
riegels  5u  gcrlcgen.   SOiati  ma(!^e  ba^cr  traftUntc  = 
n  .  df  =  Q,  äte^e  ai  q  ||  B D,         ||  B F,  fo  ift 
Ci  =  Si  bte  (ätrebenfpaniiung, 
Ci     =^  Ti  bte  ©pannTtegelfpannung. 
Si  äcrlegt  fic^  am  j^u^cnbc  in  (}ürtäontalc  unb  ucxv 
titale  Komponente  na^  q  \  unb  b^  aj. 

jDutc^  bte  ^orijontale  SSeanfpru^ung  ber  ^fette  B 
wirb  au^erbem  nod^  eine  'Crudipannnng  in  ber  ®rÖBe 
biefer  'horizontalen  33eanfprud}ung  t)croorgcrufen  =■  n  .  e  f, 
fo  ba^  bie  t(}atfädhli^e  SDrudfpannung  bei§  ®pannriegclä 
ift  =  11  .  ef  +  Tl. 

S)ie  Snieftoctpfette  erhält  eilte 

Dcrtifale     iöeanfprudiung  =  u  .  ek  unb 
t}DriäontaIe         „         =  n  .  c  k. 
S)ic  nertifale  53ean[pru^ung  überträgt  fici^  burc^  ben 
tntoi'totfpfoiten  auf  ben  ^öuitböaUen  nac^  D,  unb  ift  fomit 


bie  ©efamtreaf tion  bc§  93unbbalfenä  =  n  .  e  k        b^  = 

n  (ek4-fd)  =  ii(q+  \  t ). 

©te  l)üriäontalc  33canfpvud)ung  ber  Kiiicftocfpfcttc  unrD 
ebenfalls  auf  bie  33efeftigung5punfte  unb  burd) 
bte  3<-i"3e  -^E  auf  bie  Strebe  übertragen.  5^iefe 
^ortjontate  «Spannung  gcrlcgt  fid)  in  jiuei  Seiten* 
fomponenten  in  ber  9?iditung  ber  Strebe  unb 
fenfrec^t  ju  berfelben.  iÜJan  mad)e  ba^cr  Äraft* 
linte  a^  =  n  .  ck,  jiel^e  a^  dj  ||  DB,  ei  d^  _L 
a^  dl,  fo  ift  a^  d^  eine  in  ber  Strebe  auftretenbe 
ßugfpannung  (welche  einen  Seil  ber  !?rud* 
fpannung  c,  aufgebt,  jcboc^  bei  ber  Quer* 
f^nitt§bercd)nung  nic^t  berüdfid)tigt  wirb),  iväf)* 
renb  bie  Spannung  d^  bie  Strebe  auf  33ie* 
gungöfefttgfeit  beanfprndit  uiib  fomit  biefelbe  auf 
fombinirte  g^eftigfeit  berechnet  werben  mu^. 

2)a  bie  größeren  ©adiftu^ltonftrnftionen  3"* 
fammenfc^ungen  ber  bi'o  fe^t  befproc^encn  Sp* 
ficme  finb,  fo  fann  bie  33itbung  ber  Kräftc=> 
polpgone,  b.  f).  bie  Ermittelung  ber  Spannungen, 
ftetfS  nacJ^  ben  entwidelten  ©runb^ügen  erfolgen. 

9ia^bem  wir  bie  üE)ad)formen ,  foiute  bie 
wefentltcftften  ^erbinbungen  ber  5)adifonftrut# 
tionen  fennen  gelernt  ^aben,  tonnen  wir  ju  ben 
tcl|teren  übergeben. 

§  5. 

lü0ttj!intUiioit  öcr  Sadiitcrüllc. 

S)ie  anSgebe^nteftc  23erwenbung  t)aben  un* 
ftreitig  bte  Sa  ttetbiic^er,  weld)e  ^unädift  in 
Setrac^t  tommen  foHen,  worauf  bann  bie '•|>ult* 
bä^er,  SCßatnt*  unb  ßeltbäi^er  u.  f.  f. 
folgen  werben. 
S)te  tonftruftion  ber  Satteldächer  ift  abhängig  »on 
ber  Dad^baltenlage ,  ob  biefc  nämlich  t»ort)anben  ift  ober 
ni^t,  unb  wenn  fie  oorfommt,  ob  fic  hin^eichenb  unter* 
ftüt^t  ift  ober  nur  auf  ben  Umfaffungsmancrn  aufliegt,  in 
njel^em  jV<^lle  fie  an  ben  jDa(^ftul}l  angehängt  werben  mufe. 

^Darnach  ergeben  fi^  brei  (Gruppen  oon  Sattclbächern, 
unb  }^mx  foldhe: 

I.  mit  unterftü^ten  33alfenlagcn, 
II.  mit  nid}t  unterftü^ten  33alfenlagen, 
III.  o^hne  ®alfenlagen. 
^n  biefe  3  |)auptabtcilungen,  bereu  Unterabteilungen 
fpäter  folgen  werben,  laffen  fidh  bie  oerfchiebencn  Konftruf* 
tionen  ber  Sattclbächer  bringen,  wie  fol^e  bei  Ötonomie^ 
unb  äBot)ngebäuben,  Kirchen,  Jpallen  aller  2lrt  u.  f.  f.  ootv 
fommen.  So  lange  bie  üDächer  nur  ein  33ierc(jE,  •ißolpgon  ober 
Kreiä  alg  ^runbrif?  \)(x\!txi,  nennt  man  fie  etnfad)e,  ba* 
gegen  erhält  man  äufammengefc^te  ®ä(^er,  wobei  fo» 


3)tc  ®nd)ci-. 
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genannte  teilen,  Dac^tc(}len,  entfielen,  burc^  tomöU 
iiatton  icber  einfachen  ®vunbfigurcn. 

§  6. 

I.  Satfeltiädjer  mit  unftrpfüi^fi'U  ^alUen. 
a.  ©infame  ©parvenbiid^er. 
®a§  cinfad)fte  T)a^,  „©parrenbad^",  weld^eä  in 
2ftg.  257  bargeftcUt  tft,  wirb  erhalten  burc^  ßw^'^^wten* 
[tettung  ^voem  ©pancn  üon  in  bcr  9?egel  gleitet  Sänge 
mit  je  einem  luagerec^t  tiegenben  5)ac|&alfen,  wie  bieg  fc^on 
in  ber  Einleitung  be§  §  3  erflärt  t[t.  iDarnacf)  bitbet  jebeS 
®a^ge£>inb  ein  glcic^fct)enfüge§  fe|'te§  ©vciccf,  tnel^cS  burc^ 
bie  \?atten  ober  ©d^albretter  mit  ben  benachbarten  üer^ 
bunben  uiib  abgefleift  mirb. 

!Die  ©parren,  welche  fti^  gegenseitig  ftü^en,  werben 
bei  3 — 4  m  i^änge  12  cm  ^oc^  unb  10  cm  breit,  unb  bei 
4—5  m  öänge  15  cm  ^od^  unb  12  cm  breit  angenommen. 
J)ie  Entfernung  ber  ©ac^gebinbe  uoneinanber  richtet  fic^ 
unter  3ii3^un*5ci<'i5un3  ^tffct  ©parrenabmeffungen  nac^ 
ber  öängc  ber  "hatten  ober  «S^albretter,  welche  auf  ben 
Sparren  gefto^en  werben,  fowie  nac^  ber  ©tärfe  ber  erftcren 
unb  bem  ®eimc^t  be§  Detfmateriates.  ®ie  betrögt: 
beim  etrot)*  unb  ©cbinbelbacft  .    1,5  — 2  m 

„    aJJetallbac^  l,o  —1,2  „ 

„    ©c^iefcrbad)  0,9o — 1,2  „ 

„    gewö^nüd)en  ^ifflel^^ac^    .    O,?,-)— l,o  „ 
„    Ütitter*  ober  Srouenbac^  ,   0,7o— 0,9o„ 
5Die  ^ier  angegebenen  Entfernungen  ber  ©parren  »on=' 
einanber  gelten  ni^t  allein  für  bie  Ileinen  ©parrenbäd^ev, 
fonbern  finb  au^  für  bie  größeren  ©ad^werfe  raafegebenb. 

SBenn  nun  au($  bie  Entfernung  ber  cinscluen  ©parven* 
gebinbe  üoneinanber  bur^  bie  aufgenagelten  Satten  ober 
©^albrctter  gefi^ert  erfd}eint,  fo  mu^  bo^  gegen  35er' 

gtfl.  359. 


fc^iebung  bc^j  ^Dactie-S  feiner  Sänge  na^^  geforgt  werben. 
®ic  hierauf  be^üglic^e  Slnorbiiung  nennt  man  bie  li'on* 
flruftion  bc§  Sängenüerbaubeg.  Ein  foldjer  wirb 
erhielt  burc^  bie  fogenannten  il^inbrifpen,  ©türm*  ober 
©d)webetatteu,  3-ig.  359,  »ou  7— 10  cm  Didfe,  12  bi^5 
16  cm  iöreite  unb  4—5  in  Sänge.  3}ie  ©parren  legen 
fidl)  entweber  nur  auf  bie  ^Breitfeite  biefor  JBinbrifpcn  auf, 
ober  fie  werben  noc^  etroaö  in  fic  eingelaffen  unb  in  beiben 


gälten  mit  langen  Oiägcln  ücrbunben.  Die  SBinbrifpen 
greifen  mit  einer  ^laue  auf  ben  ^Dac^balfen  unb  enben  oben 
in  ber  SDiitte  eineä  @parren§,  wo  fie  fii^  an  bie  benac^* 
bartcn  ftumpf  anlehnen.  !Dur^  bie  punftirt  angegebenen 
Söinbrifpen  ift  i^re  Sage  an  ber  entgcgengefet^ten  T>ai)^ 
fläche  bejeic^net. 

3)ie  ii3erbinbung  ber  ©porren  mit  bem  33alfen  ge* 
fd)ie^t  gewö^nli^  mittels  be§  fc^rägcn  B'-ipf^nä  gtg.  265. 
^2lm  girft  be§  ©acbe-s,  wo  beibc  ©parren  äufammenftoBen, 
werben  fie  burc^  ben  ©^erjapfen  ober  ©d^Ii^japf en , 
g'ig.  73,  unb  t)öl3crne  3^ägel  oerbunbcn ;  bagcgen  jie^t  man 
bei  fd^wad)en  ©parren  bie  Überblattung  bem  ©djli^japfcn  üor. 

treten  bie  ©parren  über  bie  aJiauerfluc^t  Dor,  fo 
werben  fic,  wie  in  g'ig.  268,  auf  bie  ebenfalls  üortretenbeu 
53alfen,  fowie  auf  eine  „Sparrenfc^ welle",  „©ic^er* 
^eitgf ^welle"  aufgefämmt.  Eine  fe^r  folibe  33erbin* 
bung  jeigt  gig.  269,  bei  welcher  ber  ©parren,  nai^bem  er 
an  beiben  Seiten  um  j;e  2  cm  au§gefd}nitten  würbe,  in  i>tn 
Stuöfc^nitt  be§  33alfenä  eingefe^t  unb  mit  bicfcm  ncrbo^rt 
unb  ucrnagelt  wirb. 

b.  ie^tbalfenbäc^ev. 

Serben  bie  üDac^fparren  länger  at§  4—5  m,  obne  ba^ 
eine  Qncrfc^nittsoerftärfung  berfclben  ftattfinbet,  fo  müffen 
fie  gegen  ba^  Einfenfen  gefid^ert  werben,  wa§  burd)  %]u 
orbnung  eine§  Ä'c^Ibalf eu'S  oon  ber  ©tärfe  ber  ©parren 
gef^ie^t,  gig.  258,  bereu  SSerbinbungen  fd)on  in  §  3  ertlärt 
finb.  T)(X  ^e^lbalfen  wirb  am  beften  im  ©d}werpunfte 
ber  ©parren  angebrad)t,  wobei  aber  baä  "Dac^  minbeftenä 
ein  ifiüinfelba^  ober  beffer  ein  nod^  fteilereä  fein  mu^, 
bamit  ber  untere  ©peic^crraum  nidit  ju  niobrig  wirb. 

Eine  anbere  Uuterftü^ung  bcr  Dac^fparren  ift  in 
gig.  259  burc^  ^foften  ober  ©treben  gejeic^net,  fowie 
enblid^  gig.  260  bie  Slbfteifuug  ber  einjelnen 
©ebinbe  burc^  Se^lbalten  unb  "ißfofteu  barftellt, 
wofelbft  auc^,  ©  78,  bie  25crbinbungen  befc^ricbm 
finb,  auf  bie  wir  oerweifen. 

S^iie  SDäc^ev,  bereu  Ä'onftvuttion  auä  ber  3»' 
fammenfe^ung  gleid)er  abgefteiftcr  ©ebinbe  beftel)t, 
waren  jwar  im  älJittelalter  feljr  gebräud^lic^, 
worüber  ba§  unten  erwähnte  SBert^)  fel)r  intcr* 
effante  Jöeifpiele  anfiueift,  allein  fie  finb  in  neuerer 
3eit  i^rer  ^oftfpieligfeit  an  93hterial  unb  Slrbeit 
wegen  wenig  me^r  im  ©ebrauc^.  I^Dagegen  ift  man  oon 
bem  ©runbfa^  ausgegangen,  nur  einzelne  3}ad)gebinbe  be* 
fonberä  fcft  ju  fonftruiren,  biefc  in  gewiffen  3*t^UcI)cii' 
räumen  aufäuftellen  unb  babur^  ben  ba3Wifd}en  liegeuDen 
eine  ©tüge  ju  geben.    !Diefe  ftärter  fonftruirten  ©ac^* 


1)  Violet-le-Duc:  .,Di((iomiairo  raisonne  di-  l'Architec- 
ture",  tome  3:  „charpente". 
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gefetnbc  nennt  man  Dad^binber,  ©tnbcr  unb  bte  ba* 
jiDtfc^cn  Ucgenben  ^wi^äjcn"  ober  \;eergel)inbe.  Öe^=» 
terc  finb  aber  üon  ben  ße^rge&inbcn  ju  unterf Reiben, 
icelc^cn  9tanien  baSjeiiige  ®ef>inbc  er'^ält,  inelc^cS  juerft 
„abgcbunben"  wirb  unb  bann  a(§  Öe^re  ober  ©c^aölone 
für  aüe  übrigen  bicnt. 

Sei  ben  mit  einzelnen  S)ac^binbern  fonftruirten  3)äc^ern 
fann  man  jiDei  ocrfc^iebene  3tnorbnungen  unter[c|eibcn,  ob 
nämlic^  bic  ©parren  ber  3^»ifcä^fn*  ober  ßeergcbinbe  burd) 
Äe^lbalfen  unb  biefe  oon  ben  33inbern  au§  unterftü^t 
luerbcn,  ober  ob  bie  ®parren  ber  Seergebinbe  biefe  Untere 
ftü^ung  bur^  ^ortjontal  üegenbe  unb  fie  rec^twinflig 
fveujenbe  |)öläer,  fogenannte  S^ad^pfetten,  erhalten,  loetd) 
(entere  loieberum  oon  ben  5Binbern  unterftüt^t  werben.  X)te 
erfteren  f)et§en  ßc^lbalfenbä^er,  bic  (enteren  ^fetten* 
bäc^er. 

Die  mciften  'Sc^ioierigfeiten  bieten  beim  ©ntincrfen  ber 
Dad)fonftruftionen  bie  Dac^binber  be^üglic^  i^rer  ton* 
ftrnttion  unb  3lnorbnung.  Diefclbcn  verfallen  in  fte^enbe 
unb  üegenbe  Da^ftü^le,  @tü^Ie.  Unter  biefe  boiben 
51btcilungen  ber  fte^enben  unb  liegenben  Da^ftüf)te 
luoüen  mir  oerfud^en,  bie  tonftruftioncu  ber  ^^Jfetten*  unb 
te^lbalfenbäc^er  ju  bringen,  unb  jiDar  in  birefter  unb 
inbirefter  ^erbinbung  mit  ben  Da^battcn. 

S)er  fte^enbc  Dac^ftu^L 
a.  Sri  JJftHfiibndjeni. 

Setrac^ten  wir  äunä^ft  folc^e,  welcf)c  in  bircttcr 
23erbinbung  ftel}en  mit  ben  Dad^balfen. 

T>aa  einfad}fte  '^3fettenbad)  ift  in  2fig.  261  bargeftedt, 
bei  Webern  bie  g^irftpfette  bur^  einen  'ißfoftcn  unterftül^t 
ift,  welker  «Stu^lpfofteu  genannt  wirb  unb  mit  ber 


gig.  3CU. 


3firftpfettc  —  ©tu^tpfette  —  ben  'ein'faic^fte^enben 
©tu^I  bilbet.  ®tn  fotc^cä  Dac^  ficifet  auc^  ©tu^lbac^, 
■iPfcttenftu^tbac^. 

Die  ()intcreinauber  aufgcfteütcn  ©tu'^tpfoften  bilben 
eine  «Stu^Iwanb.  nac^bem  bic  ©tu^tpfoftcn  fenfrc^t 
ober  fd)icf  ftet)en,  erhält  man  ben  ftet)cnbcn  ober  liegen^ 
ben  Dad^ftu^l;  ebenfo  fte:^enbc  unb  üegenbe  ©tu^l" 
wänbe.  ^ft  ber  ®tul)fpfüftcn ,  wie  in  ^ig.  261,  in  ber 
a)iitte  eineö  Daci^baltcng  eingejapft,  fo  mujj  biefer  unter* 


j  ftü^t  werben;  bringt  man  bagegcn  über  ben  23alfcn  eine 
l  Schwelte,  ©tu^lfc^weüe,  an  (^ig.  360),  fo  wirb  ber 
i  Drud  be§  ©tu^Ipfoftenä  auf  mehrere  halfen  ocrteilt,  unb 
j  e»  entfte^t  ber  ocrfcbwcUtc  @tu^l  im  ©egenfalj  jum 
i  unoerfc^wcüten,  wenn  biefe  Sdiweüe  fe^(t. 

2Benn  bie  ©parrcn,  wie  bei  Jig.  257,  an  i^rem  '^n^t 
in  bic  Dad)balfen  eingezapft  finb,  fo  bilben  fie  unoerft^ieb* 
lic^c  Dreiede  unb  üben  einen  Seitenfc^ub  au^  auf  bie  topf« 
!  enben  ber  33alfen,  ber  burc^  bic  ^Bcrbinbung  aufgehoben 
werben  muß.  Diefcv  Seitenfd^ub  ()ört  aber  auf,  wenn  eine 
^irftpfctte  angeorbnet  wirb,  auf  welcher  bie  oerf^ertcn  unb 
ocrbo^rten  Sparren  aufgefattelt  unb  mit  cifevnen  3Jägeln 
—  Seift  nageln  —  bef  eftigt  werben,  bic  6 — 10  cm  in 
bie  "ißfette  eingreifen  müffen.  @g  ift  ba^cr  bic  Einbringung 
einer  (^irftpfette,  wenn  bie  Sparren  ni^t  eingezapft  werben, 
fonbern  über  bie  ^affabcnmaucrn  öortreten  foüen,  wie  bei 
Jig.  261,  ganz  befonber^  empfehlen,  obfc^on  bic  Sparren 
ntd)t  allein  auf  ben  Dai^balfen,  fonbern  au^  auf  ben 
Sparrenfd)wel(cn  aufgefämmt  unb  mit  Öeiftnägeln  befeftigt 
finb.  Die  Sparrenf^weücn  werben  4 — 5  cm  in  bic  Dad}' 
baltcn  cingclaffen.  Damit  aber  bie  Sparren  burd)  ben 
Sturm  nic^t  gehoben  werben  fönnen,  ift  eine  33erblattiing 
unb  äJerbo^rung  berfctben  mit  ben  Salfcn  ber  23crfämmung 
oorzuäte^en,  wobei  ^ölsernc,  in  bie  ©o^rlöc^er  eingetriebene 
9tägcl  genügen,  2fig.  269.  Durcfe  biefe  „feftc  tnoten* 
bilbung"  aber  finb  bic  Spavrengebinbe  folib  miteinanber 
oerbunben,  unb  jur  Sic^crftellung  ber  Stu^lpfoftcn  na^ 
öer  Sänge  bc§  Da(^e§,  fowie  jur  Unterftü^ung  ber  j^ivft« 
[  pfettc  äwif^en  ben  *i3foften  bleuen  bic  Sopfbügc,  gig.  261. 
Durd^  Elnorbnung  oon  Sturmlatten  zwifc^en  pfettc  unb 
Schwellen  fönnen  bie  Da^fläc^en  ber  Sänge  nadö  abgefteift 
werben  unb  bie  Sparren  noi^  weitere  Unterftüt3ung#punftc 
finben.  Die  Stu^lpfoften,  '!|5fetten  unb  Schwellen  ober  bie 
S3unb§i)l5er  werben  15— 18  cm  ftarf  angenommen,  wo* 
bei  man  ber  ^irftpfette  gewöhnlich  3  cm  mc^r  ^ö^c  aU 
^Breite  giebt.  Die  ISntfernung  ber  Stuhlpfoften  ooneinanber 
beträgt  3—4  m.  ^3iur  bie  ©unbfparren  entfpre^en  ben 
Stuhlpfoften,  währenb  bie  Scerfpavren  auf  ben  Sd)Wcücn 
unb  ber  gfii^ftpfette  allein  aufliegen. 

Der  cinfachftehenbe  Stuhl  befi^t  nur  geringe  Stabi* 
lität,  wellte  abhängig  ift  oon  ber  Unocrf^iebbarfcit  ber 
©ebinbc,  unb  ba  er  au^erbem  ben  Speidhcrraum  fehr 
beengt,  fo  finbet  feine  Elnwenbung  meiften§  nur  bei  un* 
bebcutenbcn,  nidht  fchr  h^hcn  Däfern  ftatt. 

Der  boppeltftehenbe  Dachftuhl,  ?>ig-  3,  Saf.  21, 
entfteht,  wenn  anftatt  einer  g^irftpfctte  jwei  ä^i^ift^fnpf^tten 
mit  jwei  Stuhlwänbcn  pr  Untcrftüt^ung  ber  Sparren 
crforbcrli^  finb.  ©r  wirb  in  '43erbinbung  mit  einem  tehl* 
balfen  in  bcm  Sinbergcfpärrc  aufgeführt,  wobei  letzterer 
aber  eigentlich  nidht  jur  Untcrftü^ung  ber  Sparren,  fonbern 
i  nur  äur  'öilbung  eine»  guten  Ouerocrbanbe»  angeorönet 


wirb,  als  btent  imb  in  ben  öeevgebinben  fefilt. 

ÜDiefeö  95erbanb[tüdE  ober  ^unb^ol^,  rceli^eg  nic^t  nur  ju^ 
fammen  ju  galten,  fonbern  auc^  ju  üerfpannen  ^at,  ^ei§t  | 
® ^jatinriegel,  SSruftriegeL  ©eine  !!i5erbinbung  mit 
bem  33unbfparren,  ber  "ißfette  unb  '^Jfoi'ten  ift  in  ^^ig.  279  unb 
280  bargefteflt.  Sßett  fefter  finb  aber  bie  ^Berbinbungen 
^ig.  281—283,  nac^  rodeten  fefte  X)reie(fe  ober  „fefte 
Ä'noten"  gebilbet  rcerben.  ®abei  finb  aber  bie  ^opf* 
büge  ni^t  fo  leidet  nnguorbnen,  wie  bei  ^ig.  279 — 280. 
®ie  beiben  @tuf)lpfoften  gig.  3,  2;af.  21,  »erlangen  einen 
2ÖunbbaIten,  welcher  burc^  SBänbe  ober  'ißfoften  unterftü^t 
werben  mu^.  T)ci^  auf  eine  rec^t  fefte  !!l3erbinbung  ber 
©parren  mit  @cf)meüe  unb  33alfen  ©ebac^t  ju  nehmen 
tft,  lüurbe  fc^on  beim  einfac^ften  ®tut)l  erflärt. 

5Da  bei  ^ig.  3,  Sa  f.  21,  bie  girftpfette  \(ijlt,  fo  ift 
e§  jTOerfmöBig,  barauf  9tücffi^t  ju  nehmen,  baß  ftets  ber 
unterhalb  ber  3^i^if^)enpfettcn  licgenbe  Seil  ber  ©parrcn 
tängcr  ift,  rcie  ber  oberf)alb  liegenbe  Seit,  ober  ba^ 
bie  «Sd^ioerpuntte  ber  S^ac^ftäc^en  unter  bie  "ißfetten  jn 
liegen  fommen,  loeil  bann  baä  ©treben  ber  ©ac^pi^en, 
fi^  um  bie  "ißfetten  alä  l^re^ac^fcn  ju  bret)cn,  in  SBegfatl 
fommt.  i^üx  ben  Oueroerbanb  finb  bie  S3ügc  ^wif^en 
©tu^Ipfoften  unb  ©pannrtegel  unb  für  ben  Sängenoerbanb 
bie  topfbüge  ^wifd^en  '^Jfoftcn  unb  ©tu^tpfetten  angebrai^t. 
Slu^erbem  fönnen  ©turmlatten  birett  unter  ben  ©parren, 
ettoa  in  ^orm  oon  SlnbreaStreu^en ,  ^ivifc^en  "ißfette  unb 
©attelfc^welle  unb  jroifc^en  ben  93inbern  angelegt  werben, 
um  ba§  aSerfc^ieben  ber  ^ac^fläc^en  ju  oer^inbern. 

J)er  boppeltfte^enbe  ©tut)t  mit  ^niewanb, 
j^tg.  2,  Sa  f.  21,  unterfi^eibet  fi^  äunätf^ft  oou  bem  Dörfer* 
ge:§enben  baburc^,  ba^  bie  unteren  ©parrenenben  ni^t  me!^r 
fo  feft  gefaßt  werben  tonnen,  wie  bieä  bei  gfig-  3  möglich 
tft,  ba  fie  nur  auf  ben  er^ö^t  gelegenen  ©parrenfd^weüen 
—  ©attelf(^  wellen  —  auf  gefältelt  ober  beffer  aufgetämmt 
werben,  ^ig.  271  -272.  3:)tefe  ©attelfi wellen  werben 
burc^  Heine  "ißfoften  —  ^nicwanbpfoften  —  unterftü^t, 
wel^e  an  ©teile  ber  S3inber,  fowie  an  ben  @nben  ober 
SBieberfe^ren  ber  UmfangSmauern  angebra^t  unb  in  bie 
halfen  unb  ©attelfd^wellen  eingezapft  werben.  Dbfc^on 
man  fie  balb  na^  bem  Sluffc^lagen  be§  S)ac^cä  einmauert, 
oerlangen  fie  bod^  eine  ©i^erftetlung  gegen  ben  !Drurf, 
welchen  bie  ©attelfd)Welle  oou  ber  ©ac^pc^e  empfängt. 
3u  biefem  ^mäe  finb  jwei  fangen  angeorbnet,  j^ig.  271 
unb  272,  äu  bereu  23efeftigung  aber  wieber  jwei  weitere 
SSerbanbftütfe  —  ©tveben  —  erforberli^  finb,  welche  bann 
bie  äum  Queroerbanb  bienenben  99üge,  ^ig.  3,  entbe^rli^ 
mad^en. 

SÖSenn  man  fic^  au^  jur  (^eftftellung  ber  ©attel* 
fci^wclle  mit  ber  ^onftruftion  ^ig.  361  jur  9^ot  bel)elfen 
tonnte,  fo  ift  bod^  eine  ftellcnweife  ?tnorbnung  ber  ©treben, 


Oiex.  III 

wenn  au^  nid^t  bei  allen  ^inbern,  unb  namentlich  bei 
großen,  ben  ©türmen  fe^r  aufgefegten  5)äd§ern  burc^auS 
erforberlic^.  2)ie  SSerbinbungen  an  ber  S'niewanb  finb  auf 
ben  {^ig.  271—272  ju  erfe^cn.    S)cr  ^^*ängenfc^lnitt  oon 


Sig-  361. 


gig.  2,  Saf.  21,  ift  in  gig.  362|bargefteat,  unb  jwar  in 
gleichem  9)^afeftabe.  33alten  nub  ©pavren  finb  0,7g  m  unb 
bie  53inber  3,80  m  oon  DJHtte  ju  älJitte  ooneinanber  cnt* 
fcrnt.   (Sbenfo  ift  auc^  bie  5öalfen*  unb  ©parrcneinteilung. 


Sifl.  362. 


fowie  bie  SBtnberftellung  oon  ^ig.  3,  Saf.  21,  gebaut, 
beren  Sängenf^nitt  oon  gfig.  2  fo  wenig  abweidet,  ba§  wir 
feine  2)arftellung  ni^t  für  nötig  fanben. 

äBirb  btc  Sicfc  be§  !Dad)ef,  gig.  3,  fo  groß,  baß  eine 
g-irftpfette  anjuorbnen  ift,  unb  unterftü^t  man  biefelbe 
wieber  burd^  einen  ©tn^lpfoften ,  bann  würbe  ber  breifa(f)<= 
fte^enbc  ©tul)l  mit  biretter  33erbinbung  mit  ben  Daij^ 
balten  entfielen,  welcher  aber  in  gfig.  363  ber  ÜJaum«' 
gewinnung  wegen  baburc^  umgangen  ift,  ba§  ber  boppelt* 
ftel}enbe  ©tu^l  mit  bem  einfac^liegenben  fombinirt  würbe. 
Die  aSorbinbungen  an  ber  '^ix\t  finb  in  ^ig.  275  unb  bie 
an  ber  ßwif^enpfette  in  j^ig.  288  gezeichnet. 
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S)er  brctfac^ftc^enbf  <Btu^i  mit  ßniciuanb,  1  balfen  erhalten  md}t  feiten  bie  ©tärfe  bcr  Sparren;  6et 
gfig.  1,  Saf.  21,  bcffcn  l'ängcnfc^nitt  in  glei^er  ®röpc  in  j  grüt;cren  S)äd}ern  ober  >3una()me  ber  freien  l'egroette  luerbcn 
g^ig.  364  bargcfteüt  ift,  bcftct}!  au'§  Drei  ®tuI)lpfoften,  |  fic  15  cm  breit  unb  18—20  cm  [}oc^  angenommen. 


g-ig.  363. 


^ig.  3G5. 


gtO-  S64. 


)oetd^e  bie  @tul)(pfcttcn  tragen,  auf  benen  bie  tc^tbalfen 
aufgetämmt  finb,  bie  an  i^ren  (Snben  bie  1)a^fparren  unb 

^]3fettcn_  aufnehmen.  3)er 
te^Ibalfen  an  ben  33in' 
bern  ift  jugleid^  Spann* 
rieget  unb  wirb  burd^  brei 
^aare  ^opfbüge  abgefteift, 
tt>ä^renb  brei  weitere 
^aare  aucf)  bie  @tu§I* 
^^fetten  gegen  ÖängeDcr=' 
fd^iebung  fi^ern.  ^'^if^en 
ben  unteren  SDHttelpfetten 
unb  ber  ^irftpfette  liegen 
bie  oberen  SIHttelpfetten, 
meiere  auf  3^ii9cn  ru^en, 
bie  mit  bem  bie  g'irftpfette 
ftü^euben  ©tu^lpfoften 
unb  mit  ben  langen  ^opf^^ 
Mnbern  oerfcfiraubt  finb. 
%n  ber  ^nieiuaub  ift  bie 
(Sattclfc[}iueüe  burd^  eine 
Äonftrnftion  feftgeftettt,  welche  fic^  felbft  erflärt. 

b.  |lft  litlilüolkenöötljfvii, 
triebe  mit  ben  üDa^balfen  in  birefter  33erbinbung  fte^en. 

T)it  einfac^ifte  ^onftruftion  biefer  %xt  ^aben  wir  in 
gig.  258  fenncn  gelernt.  Sirb  bafelbft  bcr  ^e^lbalfen 
länger,  fo  ba^  Einbiegung  ju  befür^ten  wäre,  bann  ift  in 
feiner  Mtte  ein  9{a^mt)olä,  ®tul)l^»f ette  anzubringen, 
bie  in  Entfernungen  oon  3 — 4  m  bnrc^  mit  ^opfbügen  Oer* 
fefiene  ©tn^Ipfoftcn  ju  untcrftüt^en  finb,  wobnrd)  wteber 
bcr  einfadiftei^enbc  @tu^l  cntftel)t,  wie  er  im  Quer* 
unb  i^ängcnfd^nitt  in  ^ig.  365  bargeftellt  ift.  !Dat>ei  ert)altcn 
bie  @tul}lpfetten  eine  ^Breite  oon  15  —  18  cm  bei  einer 
§ö^e  Don  18—21  cm,  je  nad)  bcr  ®rö^e  bcr  5Däd^cr,  unb 
bic  (Sparren  15  cm  |)ö^e  unb  12  cm  93rcitc.   ®ie  ^e^l* 


Sine  intereffante  {)ier^er  paffenbe  S^adifonftvuttion 
bietet  bie  53ogent}aUe  beg  alten  ©ottc^aderä  ber  Stabt 
|)a((e  a.  B.     g-ig.  366. 

■Sa  nämlii^  bie  Sparrengcbinbe  nid)t  in  ®ad)balfen 
eingezapft  werben  tonnten  wegen  ber  gcwölbeförmigen  ^olj* 
bedfe,  fonbern  mittels  ber  ^laue  in  Schwellen  eingefe^t 
Werben  mußten,  fo  galt  e§,  biefen  @d}Wellen  eine  burd^auS 


fidlere  Sage  ju  geben  burc^  5lufl^ebung  beä  Seitenfd^ubä  ber 
®ebinbc,  wa€  "^icr  buri^  bic  tiefe  Öage  bcr  bol)lcnförmigcn 
^e^lbalfcn  unb  bic  einen  feften  T)reicdf^Dcrbanb  bezwccfcnben 
3Sintelbänber  oollfommen  gelungen  ift.  ©leid^jcitig  bietet 
bie  poli}gonale  ^orm  ber  abfteifenben  33erbanbftüdfc  bie  jur 
^erfteüung  bcr  gcfrümmten  |)oläbedEc  crforberlid^cn  33e* 
fcftigunggpunftc. 

"Diimmt  bei  g-ig.  365  bie  S^iefe  bc§  J)ad^e§  ju,  bann 
loerbcn  je  gwet  Stu^Ipfoften  mit  jwei  ©tul)lpfetten  unter, 
ben  te^lbalfen  angeorbnct,  woburc^  wieber  ber  boppelt* 
ftel^enbc  @tul)l,  ^ig.  367,  entftel)t.  X)iefe  Sonftruftion 
lä^t  ben  mittleren  Speid^erraum  frei  unb  fommt  nic^t  in 
5?onflift  mit  ben  meiftenS  in  ber  9)ätte  bc§  |)aufe§  auf»* 
fteigenben  Sd)ornfteincn,  wie  bieg  beim  einfac^ftet}enben 
Stuhle  Dorfommt. 


1^  3)eiit|d)c  ^Äiu.^citiinn,  Safivi].  1883,  9h-.  22. 


^ie  ®ncf)er. 
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üDte  punttirten  Siigc  finb,  wenn  jebeS  ©eütnb  alä 
feftcö  ©reied  Oetvad^tct  werben  fann,  nt^t  abfolut  not* 
luenbig,  inbein  bte  Spatren  mit  bcn  Setjlbalfen  unb  biefe 

367. 


Q  /  s 

i 

i 

i 

1 

1 
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mit  ben  @tut)Ipfettcn  ccrfämmt  werben;  aüein  um  23er* 
fc^iebungcn  3u  «ermctben,  welci^e  bei  aufeergciDij^nltc^cn 
©türmen  unb  no^  me(}r  bei  ungenauer  '^luäfü^rung  ber 
33ert>änbe  entfielen  fönntcn,  bürften  fie  boi^  fe^r  ju  em* 
Pfeilen  fein. 

Sl"t  über  bem  Ä'e^lgcbätfe  noc^  ein  fogenannteg  §a^nen* 
gebälf  jur  Slbfteifung  ber  ©parren  erforberlii^ ,  weld^eö 
in  feiner  SJIitte  unterftü^t  werben  mufe,  bann  entfte()t  eine 
Kombination  be§  einfach»'  unb  boppelt[tc^enben  @tuf}tc§  ober 
ber  breifad)ftc^cnbc  ®acbftut)l,  ^ig.  368.  ®egen 
"öerfdiicbung  ber  !£)ac^binber  finb  (gturmbänbcr  angeorbnet, 


gifl.  368. 


welche  ben  93unbbattcn  mit  ben  unteren  (gtu^Ipfoflen,  bcm 
S'e^lbalten  unb  bcm  oberen  mittleren  ©tu^tpfoften  mitein* 
aiiber  öerbinben.  lDa§  über  bcn  einfach*  unb  boppeItfte(}cn* 
ben  ©tu'^I  ®cfagte  gilt  auc^  ()ier. 

@cbtiej3lict)  [ei  bcmerft,  bafe  ber  ftc'^cnbe  ®tut)l  bejüg* 
X\6}i  fetner  2(u§fü^rung  unb  ber  8eid}tigtett  bc§  Stuff^^Iagenä 
bie  einfac^fte  IJonftruftion  barbietet,  welcbe  auc^  für  ni^t 
fet^r  ftarfe  Umfaffung^mauern  uon  23orteiI  ift,  weit  fie  oom 
SDa^gewicbte  nur  einen  oer^ältnismäjiig  geringen' 2:eit  ju 

SPvcijmniui,  53iui=SoiiftriifHoiie-Icr)rp.  Tl.   Piiftc  ?(iiftnne. 


tragen  ^aben.  ®r  wirb  be^^alb  immer  no^  bei  ©ebäuben 
au^jgcfü^rt  werben,  bei  welchen  weber  bie  ©tu'^lpfoften  im 
X)a(^raume,  nocb  bie  barunter  notwenbigen  ©tü^en  al§ 
|)inbcrniä  crfdieinen.  ©otl  bagcgen  ber  ©peid^crraum  in 
feiner  Seife  beengt  werben,  oiclmc^r  frei  über  benfelben 
bigpontrt  werben  fönnen,  unb  foü  aui^  bie  SJiöglic^feit  gc* 
boten  fein,  ben  ©runbriB  ganj  frei  o(}ne  ^cmmcnbe  5öc* 
einfluffung  feiten^  ber  ©ac^fonftruftion  ju  entwerfen,  wie 
bieg  meiftenä  ber  Entwurf  ftäbtifc^er  SBoljngcbäube  oer* 
langt,  bann  ift  ber  liegenbe  5)a(^ftu^(,  wetdien  wir  näl)cr 
fennen  lernen  wollen,  bem  fte^enbcn  öoräujie^en. 

®er  Itegcnbc  ©ad^ftu^l. 
a.   |3ei  |)ffttcnbiid)ern. 

©er  liegenbe  ©tu^l,  üon  welkem  bie  einfai^ften  Sei* 
fpiele  in  ben  gig.  262-263  bargefteltt  finb,  ift  nac^)  bcn* 
felben  "ißrinäipien  fonftruirt,  wie  ber  fte^enbe.  Sjie  ^tg.  262 
jcigt  bie  unmittelbare  'sßerbinbung  ber  X)a(^fparrcn  mit  bcn 
Sc^lbalfcn  unb  ^ig.  263  bic  mittelbare  burd)  ben  Knie* 

I  ftod.  ^n  2rig-  262  ift  bic  girftpfettc  mittels  zweier  |)aupt* 
fparren,  bie  mit  ben  33unbfparrcn  parallel  liegen,  unter* 
ftü^t,  wä^rcnb  in  '^ig.  263  bie  J'^^f^Pff^t'^  ^"i'i^  ä'^^" 
Streben  mit  gwei  ^aar  Sopfbügen  getragen  wirb.  I)ie 
'-i3crbinbung  ber  33unbfparrcn,  .^auptfparrcn  unb  g-irft* 

1  pfette,  eine  fe^r  folibc  ©parrenoerbinbung,  ^aben  wir 
iu  ^ig.  275  unb  bic  ber  23unbfparren  mit  ber  ^^irft* 
pfette  unb  le^tere  mit  ben  ©trebcn  in  ^ig.  277  fcnncn 
gelernt.  ^Die  ^^erbinbung  am  ©parrenfußc  mit  ber  Sparren* 
fd^wetlc  unb  bem  ©adibalfeu  jcigt  gig.  268  uub  269  unb 
bie  an  ber  ^niewanb  unb  Strebe  ^ig.  272. 

2)ic  i^ecrgcbinbe  finb  bei  g-ig.  262  mit  ber  ^fitftpfettc 
Dcrfämmt  unb  fehlen  unter  benfelben  bie  ^auptfparron; 
cbenfo  finb  bei  ^^ig.  263  bic  Seergebinbe  auf  ber  gfirftpfettc 
unb  ben  ©attelf^  wellen  auf  gefältelt  uub  aufgenagelt  unb 
fct)len  unter  i^nen  bie  ©trebcn  unb  bancben  bic  ^'^ns^"- 

j  2i$itl  man  jcbo^  auc^  ben  Seergcbtnbcn  eine  fcitUc^e  ä5er= 
blattung  an  i^rcm  g-u^e  geben,  äl)nlicl)  wie  fie  bie  33tnbcr* 

\  fparren  mit  ben  3<i"3ß"  o^cr  33inberfticl)balfcu  ab, 
g-ig.  369,  l^aben,  fo  wirb  äwifd)eu  biefe  ein  SBe^fcl  c  ein* 
gefcjjt,  wel(f)er  bic  ©tic^baltcn  b  c  für  bie  '^cergebinbc  auf* 
nimmt,  unb  gwar  burcö  fc^walbcnfd)Wan3förmige  33er* 
blattung ,  wie  bie§  b'  c'  im  ©runbri^  geigt.  ®urc^  5ln* 
orbnung  eiiieä  ©tic^gcbälEcä  erl)ält  au(^  bie  ©attelfc^wcllc 
jiuifc^cn  ben  93inbern  eine  gefiederte  ^age  unb  fann  baS 

,  ©ti(^gebälf  —  wie  wir  fpätcr  feigen  werben  —  jur  S3il* 

I  bung  eincä  ^öljernen  |)auptgefimfcS  gut  oerwenbct  werben. 

j  ®ic  j^ig.  262—263  äcigcn  bie  cinfa^ften  2)^otiüe  be§ 
liegenbcn  ©acbflu^leS ,  wel^c  bei  ^uua^mc  ber  S^tcfe  be§ 
©ac^eä  einer  weiteren  ©ntwirfelung  fät)ig  finb. 

j        ©0  unter fcl^cibct  fi^  j^ig.  370  oon  ^ig.  262  nur  burc^ 

1  5lnorbnung  öon  iDHttelpfetten ,  um  ben  äwifd)en  3'ii^ftpfctte 

15 


114 


unb  ©parrenfd^weüen  8,5  m  langen  «S^iarrcn  bie  ctf orber* 
U^e  Unterftüfeung  3U  geben.  2)amtt  nun  bie  langen  §aupt== 
ober  Sragfparren  [tc^  burc^i  bcn  Drutf  ber  DJiittelpfetten 


gig.  369. 


nic^t  einbiegen,  i[t  ein  oerbol^peltcr  ©pannriegel  ober  Sange 
angebrad)t,  roeldie  bei  bebeutenber  l^ängc  burd)  bie  pnnf* 
tirten  iöüge  abgefteift  njcrben  fann.  ©ie  älcittelpfettcn  finb 
me^r  belaftet  aU  bic  girftpfette,  lueä^alb  fie  äwifc^en  ben 


gifl.  370. 


93inbern  burd)  33üge  unterftütjt  werben,  bie  auf  ben  ^aupt=» 
[parren  aufgeblattet  finb.  Sie  ^^irft*  nnb  ^ufeuerbin^' 
bungen  bicfer  ^onftruftion  finb  befannt  unb  bic  fcfte 
33erbinbung  ber  SDiittelpfette  mit  3angc,  93inDer*  unb  §aupt* 
fparren  ift  in  ^ig.  293  bargefteüt.  3^te  öeergebinbe  ru^en 
bIo§  auf  ber  girftpfettc,  ben  äliittelpfetten  unb  ©parren«' 
fdinjeden  ncbft  ©a^balten  auf. 


I  |)äufiger  al#  bie  ^onftruftionen  gig.  262  unb  370 
I  wirb  in  neuerer  Qät  ber  liegenbe  Sac^ftu^l  mit  Snieivanb 
angciuenbet,  weshalb  wir  ber  weiteren  2(ulbilbung  oon 
?^ig.  263  me^r  Slufmerffamfeit  gefc^enft  ^aben  burc^  bie 
3eid)nungen  auf  Sa  f.  23—24.  T^nxi)  ?tnorbnnng  eine« 
tnieftorfeg,  bei  weld^er  bie  UmfaffungSwänbe  be§  §aufeä 
um  0,80—1,50  m  |)ö^e  über  bic  Dad^baltcnlage  hinauf  gc 
fü^rt  finb,  fte^t  ber  g-ufe  ber  ©parren  nic^t  mef}r  in  un* 
mittelbarer  a3crbinbung  mit  ben  33alfen,  wee^atb  aud^  bie 
Stn^a^I  ber  ©parren  ni^t  mc^r  mit  ber  ber  33alfen  übcrcin* 
äuftimmen  brauc^it,  wa§  in  mand^en  g-äden  oon  23orteil 
fein  fann. 

aUgemctncn  ift  bei  ben  ^)äc6ern  auf  Äniewänben 
ju  bemerfen,  ba§  bic  t^eftigfeit  ber  tonftruftion  burc^  bie 
^uf^cbung  be§  unücrfd^icbli^en  ICreied^,  weldieS  burd^  3Wci 
©parrcn  unb  ben  juge^örigen  ©ac^balfen  gebilbet  wirb, 
leibet  unb  ba^  biefclbc  huxäj  anberc  SOtittel  niemals  auf  fo 
einfachem  SBegc  erreicht  werben  fann.  Stnbernteilä  finb  aber 
eine  beffcrc  Senu^ung  beä  5Dad)raumcg  unb  eine  jWcdE* 
mäßiger  anjuorbnenbc  53elcud^tung  berfelben,  woju  nod) 
eine  oft  fc^r  erwünfd^tc  größere  §ö^e  ber  Umfang^wänbe 
für  bie  2trc^iteftur  ber  ^^affabc  ^in^ufommt,  fo  überwiegcnbc 
33ortetIe,  ba§  man  in  neuerer  ^eit  faft  nur  nod^  ©äd^er 
mit  S'niewänbcn  fonftruirt. 

Sjurd^  S3eibcfialtnng  beg  Äonftruftion^motiocio  gig.  263 
entftel^t  bei  ßun^^^t^  (Sparrenlänge  bie  ^onftruttion 
(^ig.  3—4,  Saf.  24,  mittels  Stnorbnung  üon  a)Jittelpfetten 
unb  Unterftüljung  berfelben  mit  B^nfl^"/  weld^e  aufeerbcm 
bie  ^Binberfparren  unb  ©treben  sufammenfaffen  unb  vtX" 
fpannen. 

5)iefe  tonftruftion  bietet  einen  red)t  fcften  Quer=' 
oerbanb  unb  mittelä  ber  S3üge  aud^  einen  foliben  Sängen* 
oerbanb,  nur  barf  bie  ^niewanb  nidf)t  fef)r  ^0^  fein,  weit 
fonft  bie  SDIittelpfette  fid^  ju  fe'^r  üom  ©tülj*  ober  Dvi^j" 
punft  entfernt,  weld^er  im  !£)urc^fc^nitt  ber  SOhttelUnien 
üon  ©trebe  unb  3<^nge  liegt;  in  wcld^em  '^aüc  bie  Äon* 
ftruftion  ^^ig.  1 — 2,  Saf.  24,  ben  ißorjug  üerbient,  bei 
welker  anftatt  einem  'ißaar  langer  ©treben  jwei  '?|3aar  für^ere 
ben  SDrudE  be§  S)ai^c§  auf  bie  Snben  ber  53inberbalfen 
überführen.  !Dabet  fe^en  fii^  bie  unteren  ©treben  mit 
i^rcm  ^opfenbe  unb  bic  oberen  mit  i^rem  gu^enbe  in  ben 
©pannricgel  ein.  jDie  33erbinbnngcn  an  ber  ^^irftpfcttc 
Don  2ri9-  1  un^  3  finb  in  ^ig.  277  bargefteüt,  ferner 
jeigen  bie  gig.  289  unb  292  mit  unerheblichen  3?cränbe* 
rungen  bie  isBerbinbungen  an  ber  DJhttelpfctte  oon  g-ig.  1 
unb  3.  Sft  ein  ^ehlgebälf  anäulegen,  fo  fann  ba§fclbe 
ähnlii^  wie  bei  gig.  1,  2;af.  23,  parallel  ju  ben  ^fetten 
auf  bic  ©pannricgel  ober  3^n9f"  aufgelegt  unb  mit  biefen 
cerbollt  ober  ocvfämmt  werben,  ©ollten  teijtere  oon  unten 
feine  Unterftü^ung  erhalten,  fo  tonnen  fie  in  ihrer  iöJittc 
mittels  |)ängcifen§  ober  |)ängfäulc  an  bie  girftpfcttc  an* 


®ie  2Däcf)er. 
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ge()äiii]t  mcrbcn.  X)üxä)  btc  ^e^löalfen  wirb  ber  bur^  bte 
■ibiiijc  cr[tre&te  Öängenüerbaiib  ber  ©ac^fonftruftion  noc^ 
üernie^rt. 

Tite  tünftruftion  ^tg.  1,  Sa  f.  24,  finbet  häufigere 
ajcrivenbung,  aU  bte  g'tg.  3,  weil  fic  fiirjere  ^otjer  ben 
@treDen  unb  sunt  Queroerbanbe  Uo^  eilten  ®|3annriegel 
unb  feine  Qano,t  üerlangt;  baju  tomntt  bie  &e[fere  Unter«» 
ftü^ung  ber  aj^tttelpfetten,  bie  beffere  luSnü^ung  be§ 
untern  ©peic^erraunteä  unb  enblic^  bie  öeic^ttgfeit,  mit 
welcher  baä  ®ac^geru[t  aufgefc^lagen  werben  fann. 

SBirb  bie  ©parrenlänge  oöer^alD  ber  aJiittelpfetten  [o 
Iura,  ba^  bie  giv[tpfctto,  g'ig.  1,  Sa  f.  24,  ent6ef)rlic^  wirb, 
fo  entfielt  ber  Hegenbe  ©ai^ftu^I  mit  aJiittelpfetten, 
welker  Dcfonberg  bei  SEßo^ngebäuben  in  neuer  Qdt  fo  au^er# 
orbentüc^  ^äufig  üerwenbet  wirb,  ba^  w'ix  üorgejogen  ^aben, 
benfelben  auf  Sa  f.  23,  ^ig.  1—3,  üoüftänbig,  unb  jwar 
im  ©runbri^,  Quer«=  unb  ^ängenburc^fc^nitt  barjufteüen. 
5(t(erbtngä  ift  ba§  ©attelbac^  mit  ber  3Bieberfe!^r,  „bem 
SBalmen",  gejcidinet,  woburd^  wir,  ber  tonftruftion  beä 
Sßalmbac^eg  ßorgreifenb,  bie  eine§  ©attet*  unb  Salmbac^eg 
3ugtei^  er!^alten.  S)a§  "^aä)  ift  ein  ©^ieferba^  üon  ber 
|)ö(je  =  Vs  öi§  V4  i'er  Sßette.  X)er  ©ac^raum  ift  ber 
i^änge  nai^  bur^  Einlage  eineiS  ®angeg,  üon  bem  man  ju 
beiben  Seiten  in  bie  Kammern  gelangt,  in  brci  Seite  ger* 
legt,  üon  welchen  ber  (Saug  eine  93atfenbede,  bte  Kammern 
bagegen  eine  auä  ©parren  unb  93alfen  gebilbete  SDede 
erhalten.  !©ie  ©alfenbede  beftef)t  au§er  ben  "ißfetten  no^ 
au§  brei  ^ef)lbalfen,  bie  wie  bte  erften  auf  ben  ©pannriegeln 
ber  SSinbcr  rn^en  unb  üom  leisten  23inber,  ^ig.  3,  bi'g  jur 
^fette  beä  323atmen  üortreten,  mit  weld^er  fie  üer^apft  finb. 
®urc^  biefe  ^Inorbnung  gel)t  bie  Salfenbecfe  in  bie  Sparren* 
bede  o^ne  ftörenbe  Unterbrechung  über,  wag  nicf)t  ber  g-all 
ift,  wenn  bie  fi'e^Ibalfen  auf  ben  ^fetten  neben  ben  ©parren 
i^r  3luflager  finben,  weil  bann  bte  ^^fettc  üor  bie  S)ecfe 
äu  liegen  fontmt.  "Diene  ä^erbiitbungcn  l)aben  wir  bei  biefcr 
©a^fonftruftion  nic^t  ju  ocr^eic^nen.  X)k  üerfd}iebbare 
Srapesform  ber  93inber,  gebilbet  aug  33uitbbalfen,  Streben 
unb  Spannriegel,  n^irb  unüerfd)icbbar  gemacht  burc^  ben 
3)reied§t)erbanb  mittels  ber  33üge,  wel^e  jwifc^ien  Strebe 
unb  Spannriegel  angebra(iht  finb.  S)ie  ^fettenbügc  finb  in 
^ig.  1—3  nur  punttirt,  weil  fie  gewül}nlid}  nad)  bem  5luf^ 
f^lagen,  be^ie^ungSweife  na^  33ollenbung  be§  ^nnbaue§ 
be§  Speichers,  woburc^  bie  ©ac^fonftruttton  bie  erforber* 
Ud^e  Quer*  unb  ßängeüerfpannung  erl)ält,  wiebcr  entfernt 
werben,  ba  fie  bie  tammern  ücrunftalten  würben. 

©itliger  unb  einfad^cr  fcbo^  ift  eitte  prüüifortfd^e  "i^er^ 
ftcifung  bc§  !Dadhftut)lc§  mittels  S)ielcn.  2(n  baS  bem 
legten  33inber  ange^örige  Sparrcngcbinbe,  j^ig.  2  —  3, 
fi^niicgen  fic^  bie  ©ratfparren  an,  an  weld^en  bie  fo* 
genannten  Sc^if tfparrcn,  Stifter,  burc^  9Jägel  be* 
fefttgt  lucrbcn.    Sollte  ba§  S'el)lgebälf  nid)t  big  ^ur  "^fettc 


be§  aSalmen  reichen,  ober  foUte  ein  folc^eg  überfjaupt  fehlen, 
bann  ift  e§  gwedmö^ig,  bie  an  ben  SBieberfe^ren  oerjapftcn 
ober  oerblatteten  ^fetten  burc^  ein  SÖSinfctbanb,  ^ig.  2,  ju 
oerfpannen. 

>3ur  Unterftü^ung  ber  ^fette  am  äöalmcn  werben 
fogenannte  ^albe  S^inbcr  angeorbnet,  oon  benen  §ier 
einer  genügt,  ba  bie  ^fette  fc^on  burc^  bie  3apfen  ber 
Hc^lbalfen  getragen  wirb,  ©erfelbe  befte^t  au§  einer  Strebe, 
Die  mittels  ber  tlaue  bie  ^fette  fa^t  unb  fie  aufeerbem 
burc^  Äopfbüge  unterftü^t;  wä^renb  ber  Strebefu^  in  eine 
auf  brei  33alfen  aufgefämmte  Sd^welle  »erfaßt  ift.  !Diefer 
le^tere  3Serbanb  ift  wegen  35crmeibung  oon  SSerf^iebung 
bem  ^3(ufflauen  ber  Strebe  auf  ben  SBanbbalfen  tioräU5iel)en. 

3:)ie  gewöhnliche  tonftruftion  ber  ©ac^auffä^e  aur  Stuf* 
nannte  ber  glügelfenfter  für  bie  33eleuc|tung  ber  Hämmern 
ift  auf  ber  linten  Seite  oon  gig.  1  unb  im  ©runbriß 
gig.  2  gejei^net,  wä^renb  bie  •Jlnorbnnng  eineö  Stell* 
fenfterä  auf  ber  redeten  Seite  oon  ^ig.  1  bargeftellt  ift. 

®ehen  wir  nun  über  jur  tonftruftion  beä  Uegenben 
©achftu^leg. 

b.  Wi  15cI)lbnlkpnDödjern. 

3wei  auf  S  a  f .  22  bargeftellte  jßeifpiele  geigen  liegenbe 
Stüt)le  mit  tel)lbalfen,  bei  welchen  ber  Ouer*  unb  8änge* 

j  oerbanb  ber  33inber,  foioic  bie  Stbfteifung  ber  ©ad^flö^en 
nichts  äu  wünfc^en  übrig  läßt.  SSetrac^ten  wir  junäc^ft 
bie  einfachere  tonftruftion  ^ig.  1—2.  1)icfe  beftel)t  au§ 
ben  auf  bie  !E)ad)balfeit  aufgefämmten  Stul)lf^wellen,  auf 
bencn  bie  liegeitben  Stul)lfäulen  fte^en,  bie  ju  il)rer  ä5er* 
fpannung  beim  '?ütffd)lagen  ein  Quer^olä,  ben  Spann* 
riegel,  bebürfen,  weld^er  burdh  ''tier  Strebebäitber 

unterftütjt  wirb,  bie  ^aitptfäc^lidh  aber  pr  greftftetlung 
beg  trapezförmigen  53inber§  angebraiftt  werben.  Sn  bie 
Stuf)lfänlcn  werben  bie  ^Kahm^ölser,  ©adhrähme,  Stu^l* 
pfctten  gelegt,  wegl)alb  fie  oben  mc^r  ^oljftärfe  aU  unten 
haben  müffen.  35on  ben  Stuf)lfäulen  gehen  bie  topf*  unb 
g'Ufjbüge  —  topf*  unb  guü'bänber  —  au§  jur  23erftei* 
fung  ber  Stuhlfäule,  fowie  bor  "ijjfette  unb  Schwelle,  ^^ig.  1 
uitb  2.  9Jad)bem  bie  SBinber  fo  weit  aufgef^lagen  finb,  werben 
bie  tchlbalfen  gelegt  unb  bie  Sparrengebinbe  aufgeridhtet. 
üDie  S3iitberfparreit  liegen  auf  ben  Stuhlfäulen  auf ;  au^er* 
bem  nodh,  wie  aud}  bie  ßeergebinbe,  auf  ber  Stuhlpfette 
unb  ben  te^lbalfen,  mit  bencn  fie  ocrfämmt  finb.  Die  ben 
33inbcrit  äunädhft  Uegenben  i^eergcbinbe  werben  aui^  noch 
burd)  topf*  unb  j^ucbügc,  auf  benen  fie  aufliegen,  unter* 
ftü^t.  S)er  ®ad}ftnht  h"Bt  au^  oerfchwellter  liegenber 
Stuhl,  unb  ftellen  g-ig.  267  unb  ^ig.  5,  Sa  f.  22,  bie  be* 
trcffeiiben  43erbiiibuitgcn  bar.  fehlen  bie  Schwellen,  wobei 

1  öie  Stuhlfänlcn  3'i9-  4  fich  in  bie  93unbbalfen  einfe^en, 

1  bann  entfteht  ber  unoerfch wellt  liegeitbe  Stuhl. 

1        ®ie  2}evbinbung  bei  ber  Stuhlpfette  geigen  bie  gris-  294 
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unb  giö-  6.  2:af.  22.   902itcinanbev  üerfat^t  unb  oer^apft 
l'inb  ©pannriegel  unb  ©tu^lfäulc;  üerfal^t  @tuf}l[äiile  unb 
SiV^tOnlfen,  auf  welche  bte  Sparren  aufc3efämmt  werben. 
Tic  ®tu()(pfcttc  tft  tu  ben  S(uäfd)nttt  ber  @tu^lfäu(e  ein* 
gefegt  unb  eingejapft.  i 
aflgenicineu  erforbern  bie  23crbiubungen  be§  Ite=  j 
gcnben  etu()le^  incit  me()r  5tr6eit,  al§  bie  beg  [te^enben,  ' 
unb  insöci'onberc  Diel  [tärfcre  ^öl^er.   @o  erhält  bie  gu§*  j 
fc^iveüe  21  cm  ^ö^e  unb  27—28  cm  §öreite;  bie  @tu^l*  1 
fäute  wii  30  cm ,  unten  25  cm  33reitc  bei  einer  ©tärfe 
»on  18—20  cm,  u)eld}eg  au^  bie  Stbnteffuiuien  be§  «Spann* 
riegele  finb.   ©te  ^el^Ibalfen  unb  ©parren  ^Vie  ci"  u'it»  [ 
enbU($  bag  9taf)m^ol3  —  ©tu^Ipfcttc  —  ^^22  cm. 

Sei  grünerer  ®eöäubetiefe  wirb  ^ux  Unter[tü1|ung  be§ 
(gpannricgelg  unb  ber  tel^Ibalfen  in  bereu  ÜJätte  eine 
©tu^Uranb  bcrart  angeorbnet,  ba§  bie  'ipfette  unter  bie 
Sc^lbalfen  unb  über  ben  ©pannrtegel  ju  liegen  fontmt, 
welker  burd)  ben  @tu^Ipfo[ten  unterftüt^t  wirb,  ^^ig.  3, 
Sa  f.  22.  T)k  Äopfbüge  ^wif^en  ben  liegenben  ©tu^I* 
pfoften  unb  ©pannrtegel  würben  nun  aber  Ieid)t  ein  !Dur^* 
biegen  be§  letzteren  Dcrurfac^en,  wenn  man  nic^t  bie  crftere 
mit  bcm  ©pannriegel  überblattete  unb  in  ben  te^lbalfen 
unb  in  bie  ©tu^lfäule  ebenfafig  mit  einem  [(^walbenfc^wauä* 
fiirmigen  33latte  einliefe.  !5)urc^  biefe  Slnorbnung  ge^t 
übrigens  einer  ber  am  meiften  gerühmten  33orteite  ber 
liegenben  £)ad^[tü^Ie,  ein  freier  59obenraum,  größtenteils  ] 
wiebcr  üertoren.  ' 

3)ie  auf  Sa  f.  22  bargeftellten  ^Dac^fonftruftionen  finb  i 
ungeachtet  i'^rer  ©olibität  ueraltet  unb  werben  feiten  me^r  j 
ausgeführt,  unb  jwar  wegen  aÜ3u  großen  StufwanbeS  an  | 
älJaterial  unb  Slrbeit  unb  wegen  fc^wicriger  ^Reparatur  ins*  i 
befonbere  ber  ^tuijlWvdkn  unb  @tul)lpfetten.  !©aäu  fommt 
noäi  ber  buri^  bte  3luffchieblinge  fic^  bilbenbe  fogenanntc 
!i*eiftbru^  ber  Dachflächen,   weldher  mittels  ^kQd  ober 
©dh^cfer  nicht  gut  btc^t  eingebecft  werben  fann,  fowie  bie 
Unfreiheit  in  ber  (Einteilung  beS  ©peidhergebälfeS,  welche 
mit  ber  ber  Da^fparren  in  innigem  3ufflntmenhange  fteht. 
5tuS  biefen  ®rünben  unb  inSbefonbere  wegen  ber  SDZöglidh* 
feit,  ^niewänbe  in  beliebiger  .'pöhe  anorbuen  ju  fönnen, 
üerbienen  bie  befprochcnen,  auf  Sa  f.  23—24  abgebilbeten 
Ä'onftruftionen  beS  liegenben  3)achftuhleS  ben  SSorjug. 


§  7. 

1 

II.  i^atfBlträrfin'  niif  ntcfif  unterpüljten  BalUculajjcn.  t 

(5|an0hJtvltstiiärfiev.)  1 

a.  |5ei  JIfetteiibäit)ern.  j 

Sßir  ijahen  U^cv  eine  oon  unten  hinlönglich  unter=  j 

ftütjte  SDa^Oalfenlage  angenommen  unb  baS  T>aiti  in  un*  1 
mittelbare  ober  mittelbare  33erbinbung  mit  berfelben  ge* 


bra^t.  gehlt  jebodh  eine  gcnügenbe  Unterftn^ung,  wie  bieS 
bei  weiten  ^iiiumen,  etwa  .^ircficn,  Sälen  aller  3lrt  u.  f.  w., 
ber  ^all  ift,  fo  bringt  man  entweber  in  ber  ^^a^fonftruf* 
tion  ein  .pängwerf  an,  ober  man  i^^crftärft  alle  ober  ein* 
jelne  ber  '3}achbalfen  burd)  bie  früher  angegebenen  llJtittcl, 
fo  baß  fie  feiner  weiteren  llnterftül^^ung  bebürfen. 

üDie  erfte  ^onftrufttonSwcife  ift  häufiger  als  bie  jweite, 
unb  nur  bei  fehr  weit  gefpanntcn  !4^ächern,  bei  bencn  man 
eine  möglicfcft  fleine  'Jln^a^l  §ängfäulen  ^aben  will,  pereinigt 
man  beibe  SUethoben. 

!5)ie  halfen  werben  fe  na^  ihrer  Stärfc  unb  '-ßc* 
laftung  ein*,  äwei*  ober  me'hrmals  unterftüt^t,  bejic^ungS* 
weife  mittels  §)ängiäulen  anfgefjängt,  wona(^  man  ein  ein* 
facheS,  zweifaches  ober  mehrfai^eS  |)ängwerf  erhält. 

5Da  bie  'ißfettenbädher  ficih  fef)r  lei^t  in  23erbinbung 
mit  .^ängwerfen  auSfü'hren  laffen,  fo  wirb  fid)  bie  Einlage 
ber  ^ängfäulen,  bejw.  ihre  Entfernung  tjoneinanbcr,  audh 
nach  ber  ber  ^fetten  ju  rieten  ^aben,  wobei  J'acfcneigung 
unb  jDedmaterial  au^  in  33etradht  ju  jie'hen  finb.  !5)iefc 
Entfernung  beträgt  aber  bei  ^Bobenränmcn  üon  gewöhnlidjer 
33elaftung  unb  einer  33alfenftärfe  üon  18—21  cm  §öhc 
unb  15—18  cm  Sßreite  3  bis  hödhfteuS  4m;  bei  grudit* 
fpeichern  4—5  m  bei  einer  Salfenftärfc  oon  24—30  cm 
|)öhe  unb  15—18  cm  33reite. 

2luf  Sa  f.  26,  g'ig.  1—3,  finb  33eifpiele  oon  ^fetten* 
bächern  mit  ^ängwerfen  gejeidinet,  unb  jwar  foldie  mit 
unb  ohne  tniewänben.  SBaS  nun  ^unächft  bie  33inber* 
balfen  ober  §aupttramen  ber  |)ängewerte  betrifft,  \o  finb 
btcfe  ein*  bis  breimal  'hier  unterftü^t  ober  aufgehängt. 

©tue  einmalige  Unterftü^ung  jetgt  gig.  3,  wobei  bie 
^eerbalfen  mit  bem  auf  ihnen  liegenben  unb  fie  rcdhtwinfig 
freujenben  Sräger,  „Überjug",  bur^  @dhi''-iut'cn'&oläen  »er* 
bunben  finb,  eine  Slnorbnung,  bei  weldher  eine  ununter* 
brochene  !£)ede  entfte'ht.  ®arf  hingegen  burdh  üortretenbe 
^öljer  bie  S^ecfc  in  g-elber  ^erlegt  werben,  fo  legt  man  bie 
Sräger,  „Untcrjüge",  unter  bie  halfen,  ^^ig.  1,  woburdh 
aber  eine  unf^öne  Seilung  ber  !Cedc  entftcht,  weshalb 
man  gerne  ber  Slnorbnnng  ^^^ig.  2,  bei  welcher  bic  Unter* 
jüge  nadh  ber  Siefe  unb  bie  33alten  nach  ber  Sänge  bes 
§aufeS  äu  liegen  fommen,  ben  SSorjug  giebt.  ^Die  in 
^ig.  2  an  ben  ©üben  beS  UntersugeS  ge,^ei^neten  ©attel* 
^öljer  tragen  ju  feiner  ä^erftärfung  wefentlidh  bei,  woburi^ 
unter  Umftänben  bie  »on  ben  SDiittelpfetten  auSgehenben 
^ängeifen  erfpart  werben  fönnen.  ©nblic^  fann  man  aud) 
bie  halfen  gig.  2  unter  bie  Sräger  bringen  unb  an  biefe 
mittels  @dhti-iubenbol<^en  anhängen,  woburch  jwar  eine 
ununterbrod)enc  ©ecfenflädhe,  aber  audh  eine  nii^t  empfeh* 
IcnSwerte  ^onftruftion  entfte'ht. 

3u  ben  'J)ad}fonftruftionen  ?^ig.  2—3  ift  ber  einfache, 
äu  g-ig.  1  ber  boppelte  |)ängbo(f  oerwenbet.  ®a  bie  |)äng* 
ftreben  ^^ig.  2—3  burch  äl?ittelpfetten  belaftet  finb,  fo  be^ 
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büvfcn  fie  etncv  ^Sevfteifuiicj,  uietc^e  in  ^^icj.  2  iiixä)  [c^väijc, 
uon  bcv  ^ängfäulo  ausgc^eiibc  ©tiilicn  ober  itac^  g-tcj.  3 
burc^  einen  äangcnartigen  ober  büp|)clten  ile^lbattcn  qc^ 
f^e(}eu  fann.  !Die  leljtc  Untevftütjung  biirfte  in  bcn  meiften 
g-äflen  ü0V5Uäie(}cn  fein,  weit  fie  ten  ©ac^vaum  iüenic]cr 
beengt,  eine  fe^r  gute  SDreietf'^oeröinbung  geiunr)rt  unb  jur 
©ilbung  eine'3  ^et)lget»älfc^  bcnuljt  werben  fann.  9iur  in 
ben  l'cltenen  g-äücn,  in  welchen  bie  äRittelpfctten  ^um  "än^ 
orbnen  wn  .pängeifen  benutjt  werben,  bürftc  bie  ^l'onftruf* 
tion  g-ig.  2  üor  ber  ^^ig.  3  ben  SSoräug  oerbienen. 

5)er  \?ängenüerbanb  gig.  1—3  wirb  buri^  JS^opfbiige 
()ergefteüt;  noc^  weit  foliber  fönnte  er  in  ^^ig.  3  auägefü^rt 
werben  bnr^  Slnorbniing  5Weier  .palb^ölser  ju  beiben  Seiten 
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burd^  einen  verboppelten  ^e^lbalfen  —  Qan%e,  ®pannfe()(* 
balfen  —  gefaßt,  woburc^  ber  Qneroerbanb  hc^,  (T^acbbinbcry 
wc[entli^  gewonnen  (}at.  3)nrc^  bie  5(norbnung  oon  Hopf* 
bügen  fönnen  wicber  3—4  Öeergebinbe  jwifd^en  bie  ^-öinber 
gelegt  werben. 

3i3cnbet  man  bic  Äonftruftion  $ig.  3,  Sa  f.  26,  in 
SSerbinbung  mit  einer  ^?niewanb  an,  fo  ergiebt  fi^  ^ig.  372, 
wobei  man  nur  barauf  ^u  acfiten  I)at,  baß  bie  Entfernung 
Der  3}httelpfette  oon  beut  T)urcblcf)nitt^5punfte  ber  ilUttel^ 
tiuien  oon  <5trebe  unb  ocrboppcttem  ©pannricget  nid}t  gu 
gro^,  etwa  nur  l,o  m  wirb,  we-S[)alb  ein  fetlförmigeä,  auf 
Der  Strebe  Itegenbe'ä  ©tiicf  ^olj  jwif^en  ben  Spannriegel 
gefc^obeu  unb  mit  i^m  oerboljt      empfehlen  fein  bürfte. 

Sia-  372. 


ber  §ängfän{e,  welche  mit  (el.Uerer  oerbolst  unb  tu  bie 
Sange  cingclaffeu  finb,  wobur^  eine  mit  bcn  "ißfetten  pa* 
ra((el  laufenbe  ^ange  entftünbe,  welche  bie  ^üpe  ber  ?(nbrcaS^ 
freute  aufzunehmen  (}ätte,  bie  ^wifi^eu  ben  sßinbcrn  jur 
aScrfteifung  unb  weiteren  llnterftüt^ung  ber  ^^irftpfette  a\u 
zubringen  wären.  ®ie  Sparren  muffen  bei  ©ackern  o^ne 
g'irftpfettc,  gig.  1,  Slaf.  26,  oon  burcfiauä  gteidier  Starte 
fein,  bagegen  fann  biefe,  wenn  auf  möglid)fte  äBDi)tfeiU)ett 
gefe^en  werben  mufe,  nad;  oben  abnehmen  um  2 — 3  cra 
nach  ber  ©reite  unb  ^ö^e  ber  Sparren,  wenn  eine  ?^irft* 
pfettc  oor^anben  ift.  ©ie  ^norbnung  ber  ^eergebinbc 
^ig.  1— 3,  Saf.  26,  ergiebt  fid}  fo  leid)t,  baß  wir,  um 
9iaum  ju  fparen,  bie  Sängenfchnitte  uid)t  gejcidjnet  haben. 
5Die  betreffenben  SJerbinbungen ,  ^ig.  1—3,  Saf.  26,  finb 
im  3.  Kapitel,  §  1,  beutlich  ertlärt. 

©ic  ^onftruftion  beö  boppelten  |)ängbodeä,  gfifl-  1^ 
j£af.  16,  bleibt  biefelbe,  wenn  aud)  bie  Si'uicwanb  fehlt  unb 
bie  Sparren  nai^  bcfannter  3trt  in  bic  ©ai^balfen  eingejapft 
finb,  wobei  bie  Sparrengebinbe  an  ^eftigteit  wefentli^  gt" 
Winnen,  ^mi  ^bänbcrungen  bicfer  Slonftruttion  finb  in 
g'ig.  371  bargeftedt,  unb  jwar  auf  ber  regten  Seite  mit, 
auf  ber  Unfen  ohne  tehlgebälf,  waä  burdh  bie  beiben  ßängen* 
f(^nitte  weiter  erflärt  ift.  Sßährenb  bei  ^ig.  1,  Sa  f.  26, 
bie  23inberfparrcn  ni^t  beffer  wie  bie  Seergebinbe  unter^« 
ftüljt  finb,  ift  in  ^^ig.  371,  linfc  Seite,  ber  ißinberfparren 


(Sine  'ilnwenbnng  be-o  boppelten  .'pängborfc-j  bei  ber 
•Einlage  einer  ^'i^^ftpf^^tte  a^ist  Sr^fl-  ^73,  bei  weld)er  Ä'on* 
ftruftion  bie  ^JJHttelpfetten  unb  Sinberfparreu  mit  |)äng' 
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faulen  unb  oerboppcltem  Spannricgel  nach  bcfannter  Sföcife 
fehr  gut  oerbunben  finb. 

!©ie  !i3erwenbung  be^  einfad}en  f)ängborfeg  J-ig.  1, 
Sa  f.  28,  unterfdicibet  fid)  oon  ber  in  g-ig.  2—3,  Sa  f.  26, 
baburch,  baß  bie  mittlere  .s^ängfänle  nicht  bi€  pm  '3^ach^ 
gebälf,  fonbern  nur  big  jur  ^anQc  reicht,  mit  welcher  fie 
ücrboljt  ift,  währenb  bie  zur  llntcrftüt3ung  bc5  "öinber* 
balfcmj  erforbcrlichcn  |)ängfäulen  mittels  fogenanntcr  Vafchen, 
A  j^ig.  1,  wcld)e  wir  in  ^^ig.  118  fennen  lernten,  mit 
•pängftreben,  33inberfparrcn  unb  Sano,c  oerbunben  unb  oer* 
boljt  finb.  g'ig.  3  geigt  bie  ^i^erbinbung  be^  ^aupttnotenä 
in  boppelter  ©rüße.    a  finb  bie  Safchcn,  in  wcli^e  fich  bie 
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unter  ber  strebe  [tiimpf  aOftoßcnbc  ^äntifäule  ctnijatt. 
ü^ä^vcnb  bic  mittlere  f)än9fäule  bett  ©trcOen  einen  [olibcn 
5lnf(^UiB  ge\üäf)rt,  untcrftü^t  fie  ani)  ben  boppelten  <&pam^ 
ricgct  in  feiner  SD'iitte  unb  trägt  naä)  3hiorbnung  einer  mit 
ben  ''^Jfetten  parallelen  Qang^t  unb  (£tre5ct»änbern,  g-ig.  2, 
3u  einem  tü(Stigen  Sängenücrbanbe  wefentUc^  hex. 

S^^iefe  H'onftruftion  bürftc,  wenn  siuei  DJftttelpfetten, 
bie  auf  ber  reiften  @eitc  ßon  g-ig.  1  ju  fe^cn  finb,  an* 
gcorbnet  werben  unb  ba§  jDac^geOälf  ni^t  gerabe  [tarf  be* 
laftct  aterben  [oU,  bi§  ju  18  m  Siefe  au^oreit^eu.  3m  gatle 
ber  33iuberbal!en  brei  3luf^ängpuntte  nötig  l^ätte,  [o  bürfte 
nur  bie  mittlere  |)ängfäule  gig.  1  bis  ju  bemfelben  ocr" 
langert  werben. 

3uiDetlen  lann  man  noc^  mit  einer  .pängfäule  au§* 
reichen,  wenn  man  mit  einigen  ^on[truftiongteiten  unter* 
f}alb  be^  |)aupttramen§  ^inabge^en  barf;  ein  g-all,  ber  bei 
9ieit*  unb  ©•^■er5ierl}äufern  u.  f.  w.  uorfornmen  fann,  be« 
fonber^  bann,  wenn  feine  gcfc^loifene  Salfenlage  oerlangt 
wirb,  unb  e§  ba^cr  nur  auf  Unterftü^ung  ber  Sinber* 
balfen  anfommt.  2öcnn  mau  luimlicb,  nact)  g'ig.  4,  2:af.  28, 
üou  ben  Umfaufliswänben  au^  ©treben,  bie  ben  |)aupt=» 
tramcn  Mub  bie  ^iingftreben  umf äffen,  anorbnet,  fo  lä^t 
fi^  bie  freie  Sänge  beä  |)au^)tbalfenä  fo  einfc^ränfen ,  ba§ 
nun  eine  Unterftü^ung  in  ber  Witte  anäreic^t.  SDtefe 
Streben  finb  doppelt  unb  ftemmcn  fi^  gegen  5)oppelpfoften, 
bie  biii^t  an  ber  Umfang^mauer  auf  einem  Slbfaljc  berfelben 
ober  auf  ^onfolcn  fte^cn  fönneu,  unb  ben  |)auptbalfen,  bie 
|)ängftreben  unb  bie  üDa^fparren  umfaffen.  ®iefe  ?inürb# 
uung  gewährt  eine  fe^r  fefte  !Dreiccföt»erbinbung  unb  ben 
SSorteit,  bafe  ein  etwaiger  ©citenfc^ub  auf  bie  Umfangt* 
wänbe  nic^t  auf  ba§  obere  @nbe  berfelben  allein  wirft, 
fonbern  burd)  bie  S)oppelpfoften  auf  t:^re  gan^c  Sänge  oer^» 
teilt  wirb. 

33efonber§  auc^  bei  ^ölsernen  Umfaffungäwänben  lä^t 
fid^  btc  befcbriebene  tonftruftion  mit  SJortcil  anwenben, 
wenn  man,  wie  auf  ber  rechten  Seite  oon  g^ig.  4,  Sa  f.  28, 
gejeiifinet  ift,  ftatt  ber  ©oppelpfoften  einen  fogenannten  tleb# 
pfüflen  (tlappftiel)  in  etwa  0,3  m  Entfernung  oon  bem  auf 
ben  ©inber  treffenbeu  SBaubpfoften,  oben  in  ben  |)aupt* 
tramcn  japft  unb  unten  auf  einen  5lbfal^  ber  ^unbament* 
mauer  ftellt,  ^wif^cn  beibe  ^foften  furje  Älöt^c  etwa§  ein* 
lä^t  unb  burd^  ©^raubcnboläen  biefc  brei  polier  feft  Oer»» 
einigt.  ®ie  Streben  ge^en  bann  möglid^ft  tief  l)cruntcr, 
finb  in  bie  'ipfoften  etwa^j  eingetämmt  unb  ebenfalls  oerbolät. 

Sinb  bie  einfad}en  ^ängftreben  ni^t  in  genügenbcr 
Stärfe  äu  erljalten,  fo  werben  biefelben  unterhalb  boppclt 
genommen,  nac^  J^'ig-  1^  3:af.  29,  unb  ein  boppelter  .späng* 
bocf  in  ben  einfad}cn  eingcfd^loffen.  §ierbci  finb  alle  §äng* 
faulen  boppelt,  unb  ber  l}oriäontale  Spannrtegel  ift  mit 
ben  türseren  Streben  ftumpf  sufammengef^nitten.  älHU  man 
inbeffcn  bic  fefte  5)rcicrtäüerbinbung  burd}  ben  Spannriegel 


j  ni^t  aufgeben,  fo  fann  man  biefcn  boppelt  ncf)men  (fic^e 
I  j^ig.  2  unb  3)  unb  benfelben  fo  au§f(|ncibcn,  ban  bie  turnen 
Streben  fic^  wicber  gegen  oolleö  |)irn^olä  ftemmcn,  bie 
längeren  Streben  aber  nod^  jangcnartig  umfaßt  werben. 
Die  f)ängfäulen  werben  nun  fämtlii^  einfad)  unb  bie  beibcn 
furzen  wieber  bur(S  bie  fc^on  mc^rfac^  erwähnten  ^olj* 
lafc^en  an  beibc  Streben  aufgehängt.  !S)icfc  te^terc  Son* 
ftruttion  ift  ^wax  etwa^  müf)famcr  auöjuf ü^rcn ,  bürfte 
aber  boc^  ni^t  met)r  §oIä  erforbern,  weil  bie  boppelten 
i^ängfäulcn  in  cinfadic  ocrwanbelt  werben,  febenfaUs  aber 
eine  feftere,  unoer f(^ieblid)crc  ^^igur  bilben,  al§  bie  perft 
befcbriebene;  benn  ber  Snotcu  bei  .\,  gig.  2,  ift  ein  f efter, 
ni^t  aber  ber  bei  B,  ^^ig.  1.  !5)cr  ßängcnoerbanb,  fowic 
bie  übrigen  Details,  bcbürfcn  feiner  nähern  Erläuterung. 

Üia^  gleichem  "ißvinjip,  aber  nur  mit  ^wei  9Jättel* 
pfetten  ift  ber  Dad^ftul)!  gftg.  1,  Sa  f.  27,  fonftruirt, 
wpld^er  oermöge  ber  ^opfbüge  ben  i)orteil  einer  entfern* 
teren  Sinbcrftellung  t}at,  bagcgen  naditciligerwcifc  ben 
Sinberfparren  feine  bcffcrc  Untcrftü^ung  al§  ben  8eer* 
fparrcu  gewährt.  Die  |)ängfäulcn,  auf  weldien  bic  "ißfctten 
aufgejapft  finb,  finb  boppelt  unb  müffen  mit  biefen  mittels 
eiferner  ^ßänber  oerbunben  werben,  ^ig.  2,  Sa  f.  27, 
werben  wir  bei  ben  S'irdienbädiern  befprei^en. 

S3ei  flachen  Däfern  unb  \)üi)cn  Äniewänben  fönneu 
auch  bie  fombinirtcn  |)ängböde  mit  brei  boppelten  ^^crnQ* 
faulen,  ^ig.  374,  bei  einer  Dad^tiefe  bis  ju  ca.  18  m  oer* 
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wenbet  werben,  wobei  ber  Spannriegcl,  ber  ungehinberten 
58enu^ung  beS  Spei^erraunieS  wegen,  minbeftenS  in  einer 
^ö^c  ßon  1,8—2,0  m  angelegt  werben  mu^.  Dicfe  Son* 
ftruftion  erlaubt  eine  aufeergewöhnlidhc  Selaftung  beS 
SpeicherbobenS ,  welcher  für  (SJctreibcf^üttung  u.  f.  w.  ocr* 
wenbet  werben  fann. 

Eine  bcfonbere  5lrt  oon  ^fettenbä^ern  l)abcn  wir  nodh 
auf3ufüf)rcn,  bei  beucn  bic  '^^fcttcn  in  großer  ^njalil  unb 
blo^  in  Entfernungen  ber  Dad)fparren,  weld)e  fie  erfc^en, 
!  oon  1  m  üorfommcn.  Diefelbcn  finb  in  Italien  ^eimif^ 
j  unb  bürftcn  fi^  oor^ugSweife  für  flache  Dächer  eignen, 
j  33ei  ^'^ig.  375  faffen  bie  |)aupttragfparrcn,  auf  welchen  bie 
I  äur  33efeftigung  ber  Sd)albrettcr  biencnbcn  "ißfetten  auf* 


®ic  ®n(J)er. 


119 


liegen,  bte  einfädle  |)ängfäute,  üon  tt)elc!^er  au§  bte  S^racj* 
fpavren  gegen  (Einbiegung  geftü^t  finb.  S'ie  Sinber  erhalten 
ie  md]  bcr  ©tärfe  ber  ^fetten  eine  (Entfernung  oon  3 — 4  m. 
Sejüglid)  ber  23erbinbung  an  ber  ^irft  ücnfeifen  wir  auf 
j^ig.  114  unb  119—120,  luä^renb  bie  a3orte^rung  gegen 
baä  St&gleiten  ber  "ißfetten  in  g-ig.  298  bargefteüt  ift. 

©ine  berartige  Slonftruftion  mit  brei  |)ängfäu(cn,  oon 
benen  nur  bic  mittlere  boppelt  ift,  jeigt  ^ig.  376.  Sjiefe 
wirb  burc^  bie  ^aupttracjfparren,  bie  beiben  anberen  burd) 
türjcre  |)ängftreben  unb  ©pannriegel  in  (S^webc  erhalten. 

®ie  brei  folgcnben  tonftruftionen  üon  ^fettenbäd)ern, 
Ja  f.  30—32,  nnterfc^eiben  fid}  »on  ben  bi^^ertgen  nur 
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wer!,  gefiobelt  unb  angeftric^en.  S^er  feit  40  ^a^ren  auf- 
geführte ©ac^ftu^I  :^at  fi(i^  rec^t  gut  gel)altcn. 

S)er  in  ^^ig.  1—3,  Ja  f.  31,  bargefteüte  einfache 
^ängbod  mit  jwei  feitlidien  oerfpanuten  (gtreDen  ift  im 
^urfaale  in  33abenweiler  ßon  ©ifenlo^r  ju  einer  x^äjt 
gefälligen  £)a^*  unb  ©edefonftruftion  aufgebilbet  morben. 
!J)a§  3)ac:^,  Don  ca.  12,5  m  SBeitc,  ift  mit  Sdjicfern  ge<» 
bedt,  unb  bie  '^fetten  finb  wicber  ouf  etwa  3,o  m  ()oriäon<' 
taler  (Entfernung  angeorbnet.  Sie  §ängfäulen  finb  boppelt 
unb  rationell  geformt,  wie  bie§  fd^on  im  SOiittelalter  gc* 
fc^a^,  b,  i).  fic  befi^cn  i^re  ganje  @tärfe  an  ben  ä>crbtn= 
bungSfteüen  unb  finb  jwifd^eu  benfelben  aufgefd^nitten,  ba 
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baburd^,  baß  anftatt  be§  Dadfigebältcä  ba§  ^e^lgebälf 
ju  ftü^en  ift,  um  ben  9täumcn  mel)r  ^'^ö^e  unb  günftigere 
Sßer'^ältniffe  ju  geben,  ol}nc  baß  man  gcniitigt  ift,  bie  Um* 
faffung'cmauern  t)öhcr  aufsufü^ven.  'Saburd^  entfielen  fo* 
genannte  „gebro^ene"  Seden,  weldie  in  afuftif^er  93e* 
jie^ung  oorteil^aft  finb. 

Ja  f.  30  jeigt  ben  ©ad^ftu^l  einer  in  SarUru^e  oon 
^übfc^  erbauten  ^J?citbaf)n,  bei  weld^er  nur  bie  93inbcr=' 
balfen  jur  Stuf^ebung  beä  |)oriäontalfc^ub#  ber  93inber  an* 
georbnet,  bie  ©cdebalten  febo^  auf  bie  ^üi)C  A  B,  ^^ig.  1, 
gebraut  finb.  !Die  «Spannweite  be§  mit  3'f3''^n  gebedten 
!DadE)e§  beträgt  19,.5  m,  unb  finb  bic  "ipfettcn  auf  beiläufig 
3,30  m,  l}oriäontal  gemeffcn,  angeorbnet.  Sie  ©inberweitc 
oon  5,7  m,  ^tg.  2,  war  nur  burd^  5lnnat)me  langer  33üge 
möglic^.  3Die  '^fetten  ru'^en  auf  boppelten  |)ängfäulen, 
wel^e  bie  (Streben  unb  Öunbbatten  umfc^tie^cn,  ^^ig.  2, 
unb  bie  oon  35inber  ju  S3inber  reid}enbcn,  mit  ftopfbügcn 
oerfe^cneu  Jräger  ber  Sle'^lbalfen  aufnel)men.  ^ux  |)er* 
fteüung  eineä  feften  ^ängenoerbanbe-S  finb  bie  (Enben  biefcr 
Jräger  burc^  eifernc  klammern  mitcinanber  oerbunben. 
Die  33inbcrbalten  finb  in  ber  ajfitte  geflogen  unb  mit 
langen  fc^miebeifernen  (Schienen  oerbunben,  wa^  o^ne 
größere  S'often  burd^  ^tnwenbung  eines  ganzen  ^oljeS  tjätte 
umgangen  werben  lönnen.  I^ic  äJerbinbungen  bei  A  unb 
am  ^u^c  be§  X)aijeä,  wel^e  in  ben  gig.  3—4  bargefteUt 
finb,  bebürfen  wo^l  fetner  weitern  (Srflärung.  Sic  Sielen 
ber  Sedef^alung  finb,  wie  adeS  oon  unten  fic^tbare  giinmci^' 


bloß  i^re  abfolute  gcftigtcit  beanfprud^t  wirb.  Sic  Scde* 
balfen  finb  mit  ben  Sperren  oerblattet,  rul}cn  auf  ben 
bcy  befferii  V^ängcnocrbaubc§  wegen  fetttid)  ber  .pängfäulcn 
angebrad^ten  93?ittelpfettcn ,  fowie  auf  ben  Jrägern,  bie  in 
bie  mittleren  .pängfäulen  eingezapft  finb. 

®ine  ä^nlidic  ^onftruftion,  wie  bic  oorhcrgei)enbc,  oer* 
anfc^aulid^en  bic  Zeichnungen  auf  Jaf.  32,  welche  über  ber 
?lula  bef  oom  'iJcrfaffcr  erbauten  '2^ullel)rcrfeminar  II.  in 
^arl§rul}c  auögefül)rt  ift.  Sabei  finb  bic  furjen  Stüde 
ber  fd^cinbar  auägefc^nittencn  "öinberbalfcn  mittels  bnrd^-- 
gel)cnber  3"9ft^i"9e"  oerbunben,  welche  ber  gefälligen  2Bir# 
fung  wegen  angeorbnet  werben  finb.  Sic  Sedebalfcn  liegen 
auf  Den  |)ängftrcben  unb  >^angeu  unb  finb  mit  bicfen  Oer* 
bübett.  Sie  mittlere  |)ängfänlc  bee  einfachen  |)ängbodcS 
reicht  ^crab  bis  jur  «^ifl-      ""'^  f^^^  ^^^1^  ^"^"^ 

.pängeifen.  Siefen  fonftruftio  notwcnbtgen  iöerbanbftüden 
finb  nun  aufjerbem  nod^  ^in^^ugefügt  bic  9iiegel  a,  g'ig.  1 — 2, 
welche,  mit  ben  ^      gleid^er  ^ö^e  licgenb,  jwifi^en 

ben  ©inbern  bie  mittleren  oier  Sedfelber  umral)men. 
g-erner  bie  pängfäulen  b,  bie  mit  ben  Streben  unb  33unb* 
balfen  c  ben  SreiedSoerbanb  ^crftellen.  (Enblic^  bic  langen 
unb  furjen  93ot)lenbögen  A  unb  f,  gig.  1 — 2,  weld)e  ben 
Übergang  oon  ben  furjen  |)ängfäulen  b  mit  bem  oor 
bic  Sedc  tretenben  ^ia^men  a  unb  z  »ermitteln. 

SieS  finb  bic  wefentli^ften  Jeilc  ber  Sede,  wä^renb 
bic  übrigen,  alS:  gcf^niljte  g^üUbretter,  Sciftcnwerf,  gebre^te 
knöpfe  unb  9iofetten,  fefunbärer  'iliatur  finb. 
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3wifci^en  ben  ©nlfen  bcfinbet  fic^  ein  ©treiffioben,  bcr 
einen  ®ip5:pulj  trägt.  !Dtcie  'ißufefelbcr  finb  ne&ft  aüem 
fic^tbarcn  |)ol5iuevf  unö  ben  ©aalwänben  mit  älialevei  üer«' 
fcl)en.  Sn  ber  im  ®runbri§  ^tg.  5  angegebenen  9Ji[d^e 
befinbct  bie  Drgcl.  ®ie  g'ig.  3—4  jetgen  bie  nötigen 
S^etailg. 

Dbfd^on  bie  ^^ölgernen  2:^eatcrba(f)[tüi)(e  t^rer  j^euer* 
gefäl)rlic^feit  iuegen  in  ßufui'ft  3^  i'en  ©eltcnfjeiten  getiören 
möchten,  fo  woöen  wir  hoij  ein  intereifantcg  Seifpiel  bicfer 
3(rt  auf  2:af.  33  mn  bem  üon  §übfc^  erbauten  J^eater 
in  tarl5ru:^e  mitteilen.  !5)cr  SDac^ftu^t  i[t  über  ber  ^ü^nc 
üon  20,0  m  Seite  ausgeführt.  S:)a§  ^ringip  biefer  ^on^ 
ftruftton  beftef)t  lüieber  in  ber  ^öilbung  be§  etnfa(?§en  ^äng* 
bodeä,  beffen  ©trcben  eine  fold)e  Siberftanbsfä^igfeit  bc=' 
)i|en  müffen,  ba^  fie  im  ©tanbe  finb,  ni^t  nur  ba§  ©oc^ 
äu  unterftü^en,  fonbern  aud^  bie  !Decfe  mit  üerfd^iebencm 
^ube^ör  äu  tragen.  Um  biefen  Stnforberungen  ju  ent* 
fpre(^en,  fonftruirte  man  bie  ^ängftreben  nad)  bem  auf 
®.  18  befd^rtebenen  öaDeS'fc^en  Kröger.  3!)iefc  (Streben 
tragen  fünf  ^^fetten,  fi^ern  bur^  eiferne  ©tü^en  ben  feften 
«Staub  ber  g'U^|)fetten  unb  nehmen  bie  |)ängfäule  nebft 
»ter  |)ängcifen  mit  i^ren  Selaftungcn  auf.  SDiefe  finb 
unten  mit  Unterlegplatte  unb  Seil  jum  eintreiben  üerfc^en 
unb  finb  oben  mit  ber  bur^  ben  Präger  burcJigeftedten 
©d^ienc  in  einer  Seife  ßerbunben,  4,  ba^  fie  o:hnc 
Dfac[)teil  fleinere  ^Bewegungen  ber  Äonflriiftion  mitmad^en 
tonnen.  ®tc  SSerbinbungen  ber  ^ängfäulen  jeigcn  bie 
g-ig.  3  unb  5,  foiuie  ben  Öängenüorbanb  ätuifc^en  benfelben 
gig.  2.  !Die  S3änber,  luelcfie  fteücniDeife  bie  (Streben  um* 
fpannen,  foüen  bag  2lufrei§en  beS  |)ol3e§  unb  bie  baburc^ 
entftel^enbc  Sc^iiiäc^ung  besfelben  wer^^inbern.  ©ie  Streben 
bürften  anftatt  ber  53änbcr  einen  gufeeifernen  (Sc^u^  §aben 
unb  bie  |)ängetfen  unten  mit  Sd)rouben  anftatt  teilen  »er* 
fe:^en  fein;  aud^  fe^tt  bem  93tnber  ein  gehöriger  Quer* 
ocrbanb. 

Dbgleid^  nic^t  leicht  mel)r  al§  brei  ^ängfäulen  üor* 
fommen  bürften,  ba  man  mit  biefer  Qaijl  9?äume  big  gu 
24  m  Seite  überbecfen  fann,  fo  luürbc  man  boc^  nad^  ben 
in  g'ig.  99—104  gejcic^ueten  St}ftemen  aud^  bereu  noii) 
mel)rere  anorbnen  lönnen,  tüenn  bie  Stnja^l  ber  nötigen 
Unterftütjungen  bie§  oerlangte.  ^Die  ^onftruftion  luirb  fid} 
nach  ^""111  bereits  ©efagten  immer  lei^t  ergeben,  unb  mir 
bemerfen  ba^cr  nur  no^  im  allgemeinen,  ba^  man  auch 
bei  einer  geraben  ein^a^l  ßon  §ängfäuleu  bie  äufeerften 
Streben  immer  biä  gum  g'irft  burd^fü^ren  folltc,  um  hier 
eine  lurgc  ^ängfäulc  anjubringen,  bamit  man  bie  fo  mi^* 
tige  g'irftpfette  unb,  mit  ^ilfe  ber  mittleren  |)ängfäule, 
einen  fväftigen  Vängcnoerbanb  anorbnen  fann. 


b.  ]Sfi  15fl|lbflll!fnbäii)trn. 

3}tefc  jDädher  mit  flehen  ben  ober  üegenben 
Stühlen  fönnen  ju  ^ängwerfen  umgeftaltct  loerben.  35e* 
fonberS  lei^t  ber  bop^jeltftchenbe  Stuhl;  bcnn  bie  Stuhl* 
faulen  laffcn  fid)  fehr  leidit  in  .^ängfäulen  oerioanbeln,  loie 
bieS  %ic\.  377  jeigt.  ©eiuohnlidi  werben  babei  bie  .^äiig* 
faulen  einfach  genommen,  unb  man  i)Ht  bann  nur  barauf 

glg.  377. 


gu  fehen,  ba^  oberhalb  ^olj  genug  für  ben  Sopf  berfelben 
flehen  bleibt,  'klimmt  man  aber  bie  ^ängfciulen  boppelt 
unb  läf3t  fie  ben  Sehlbalfen  unb  Sparren  umf äffen,  loie 
bie§  auf  ber  rechten  Seite  ber  ^igur  gejeidhuet  ift,  fo  erhält 
man  eine  meit  feftere  33crbinbung  unb  gewinnt  and  einen 
beffern  Strebcwinfel  für  baS  ^ängwerf,  weil  man  ben 
Spannriegel  a  nun  'ijoifn  legen  fann,  aU  ben  b.  Sirb 
hierbei  für  bie  Sehlbalfen  in  ber  Mtte  no^  eine  Unter- 
ftülsung  nötig,  fo  tann  man  eine  'ißfette  auf  ben  Spann* 
riegel  beS  ^ängioerfeS  legen  unb  biefelbc  mit  biefem  unb 
bem  barüber  liegenben  Schlbalfcn  oerbolgen,  moburdh  bie* 
fclbc  ein  hmlänglidh  fichereS  Sluflager  erhält,  um  bie  Sehl* 
ballen  ber  Öeergebinbe  ju  tragen,  ^^terbei  finb  bie  Sehl* 
ballen  nidht  in  bie  Sparren  gu  oerjapfen,  fonbern  an  bie* 
felben  anzublatten,  wie  früher  fchon  erwähnt  würbe. 

'^aä  Sehlbalfenbach  mit  liegenbem  Stuhl  ift  befonberS 
im  16.  unb  17.  ^ahrhunbert  otelfadh  in  a5erbinbung  mit 
.^ängwerfen  jur  5luSfühvung  gefommen,  unb  e§  ejiftiren 
nodh  üiele  ®ebäubc  oon  ^um  Seil  fehr  bebeutenber  Spanu" 
weite,  bie  auf  biefc  Seife  fonftruirt  finb.  ÜDie  Slnorbnung 
ift  übrigens  feine  gute,  erforbert  oiel  unb  ftarfcS  ^jolg  unb 
ift  f^wer  äu  reparircu,  fo  bafj  man  wohl  nid)t  leii^t  eine 
berartige  jDadhfouftruftion,  wooon  wir  nur  gwei  35eifpielc 
oorführen  wollen,  ie^t  noch  uat^ahmen  wirb 

©ewöhnlidh  finb  mehrere  Stodwerfe  oon  liegenben 
SDachftühlen  übcreinanber  angeorbnet,  bereu  Stuhlfäulcn 
teilweifc  als  Streben  ber  |)ängwerfe  benu^t  werben, 
g'ig.  378  unb  379.  ^Die  eigentUdhen  ^ängfäulen  hängen 
grwöhnlidh  an  ben  Sehlbalfen  unb  belaftcn  biefe  auf  eine 
fehr  unoorteilhaftc  Seife,  unb  ba  ihre  Senfung  burch  baS 
3ufammentrodncn  ber  Sdhweüen  unb  Stuhlpfctten  unoer* 
mciblid)  wirb,  fo  tragen  fie  jum  ©infaden  ber  ®ebälfe  bei, 
anftatt  fic  in  hovigontaler  !i<age  fd}webcnb  ^u  erhalten. 


S)ic  3)ärf)cr. 
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§  8. 

SaffElträrfjer  »litte  l^alUetttagBit. 

©ac^fonftvuftionen,  bei  icelc^en  ein  2;eit  be§  Tjaäj' 
raume§  gut  lic§teit  §ö!^e  be§  ü&erbcrften  9taunte§  gejogen 
iDurbe,  f)at»en  tt)ir  burii^  bie  Za\.  30 — 32  fennen  gelernt, 
@oH  aber  ba§  !Dac^  äugtei(^  J)edfe  5ilben,  bann  (ä§t  man 
bie  5)a(^balfenlage  fort  unb  fonftruirt  bie  ÜDäcfier  o^ne  bie=» 
felbe.  S3ei  allen  biegen  ^onftruttionen ,  beren  (gpanntueite 
"häufig  größer  ift,  aU  bic  ber  &iä^er  betrachteten,  i[t  ber 
^orijontalf^ub  ber  ÜDad^binber  aufäul)eben,  meS^atb  bie 
Sinber*  ober  3"9'^'^^ffn  —  ©tredbalten  —  be§  üDac!^* 
gebälfeS  nid§t  entbehrt  werben  fönnen,  tüooon  bie  Za\.  30 
unb  31  ben  93eiuei§  liefern.  !J)a  iebod^  biefe  58inberbalfen 
9täumen  »on  großer  l^orijontater  Slugbe^nnng  bei  ücr'^ält»' 
niämäßig  geringer  ^ö^e  ein  f^werföHigcä  ?lnfel)en  geben 
unb  überbieS  »ermöge  i^reg  nic^t  uner^eblidien  ®igen* 
gen)i(f)te§  bie  llonftrultion  fe'^r  belaften,  fo  werben  fie  feit 
me'^reren  ©ejennien  ^äufig  weggelaffen  unb  burc^  üerplt* 
niämäßig  fe^r  bünne  ©ifenftangcn  erfe^t,  ba  bie  Busf^ftiS" 
feit  be§  (Sifen§  etwa  5el)nmal  größer  ift,  aU  bic  be§  |)ol5e§. 
jDicä  fü'^rt  aber  gu  S)a(^tonftruttionen  »on  gemifd^ten 
9}Jaterialicn,  ml^t  im  3.  SSanbe  bicfe§  SCBerfe§:  „^onftruf=' 
tionen  in  Sifcn"  bargefteHt  finb.  5tl§  bef^eibener  5lnfang 
foI(^er  Itonftruftionen  ift  bie  auf  Sa  f.  32  bargeftcüte  ju 
betrad)ten,  bei  we^cr  |)ol3  unb  (Sifen  ^ur  lufl^ebung  be§ 
f)orijontalfdhube§  oerwenbet  worben  finb.  :^n  ben  mciftcn 
?^äüen  wirb  bic  SSeijie^ung  be§  @ifen§  ju  auf  lange  SDauer 
()erjufteüenben  3)ad)fonftruftionen  üon  über  25  m  ®pann* 

33vei)miuiii,  43iUiäSoii)tvil£Uoii6kt)«.   II.   Siinftc  Sliiflaflc. 


weite  nicfjt  aücin  billigere,  fonbern  au^  gefälliger  auSfe^enbe 
SJonftruftionen  geben.  SBerben  boc^  bie  3}ä^er  ber  ©ifen* 
ba^n^aüen  »on  bebeutenbcr  2;tefc  f^on  längft  faft  »oll'^ 
ftänbig  au§  (Sifen  tonftruirt,  worüber  ber  3.  S3anb  Stuf* 
fd^luß  giebt. 

2)ie  hier  einf^tägigcn  ®ad)tonftruftionen  fönnen  nun 
in  jweierlei  SBeife  gebilbet  werben,  nämli^  au§  geraben 
^ölgern  ober  auä  folc^en  in  Sogenform.  8e|tere  ^on* 
ftruftion,  eine  S^a^a^mung  ber  ®ewölbeform,  ift  bie  ber 
39ohIenbä^er  unb  beftc^t  au§  bogenförmigen,  mittels 
fielen  fonftruirten  SSerbanbftüden.  ®abei  fönnen  bie 
£)acf)pchen  aU  gefrümmte  ober  ebene  gläc^en  be^anbelt 
werben.  !Den  nati^  bciben  tonftruftionämotiDcn  gebitbeten 
fächern  werben  wir  bie  |)aaenbäd|er  unb  enblid^  i'ie 
^irt^enbächer  folgen  laffen. 

1.  ®ä^er  auä  geraben  ^ölgcrn. 

Stnftatt  bie  üDac^binbcr  nad^  ^fif  ^reigUnie  ju  fon* 
ftruiren,  wie  wir  f^)äter  bei  ben  33ohlenbächern  geigen 
werben,  ift  biefe  Sinie  bei  oorftehenben  Äonftruttionen  ber 
53inberform  bloß  jugrunbe  gelegt,  fo  jwar,  baß  bie  ein* 
seinen  23erbanbftücfe  ber  23inber  bie  Kreislinie  nur  tan* 
giren,  wie  gig.  2,  Saf.  34,  geigt,  woburc^  33inber  »on 
pol^gonaler^orm  entfte^en,  weshalb  man  ben  !l)ädhern 
auch  i'cn  9^amen  poh}gonale3Dät^er  geben  fann.  Sßiffen* 
fchaftlidhc  unb  praftifc^e  Unterfud[)ungcn  hierüber  finb  »on 
bem  franjöfifchcn  i^ngenieur  2t r baut  angeftellt  worben. 
©arnoch  finb  biefe  Fächer  weit  billiger  hcrguftetlcn,  als  bie 
Söo'hlcnbädher,  inbem  fie  unter  gleichen  a3erhältniffen  weniger 
SJiaterial  unb  5Irbeit  »erlangen;  unb  bei  glci^cm  2)?atcrial* 
aufwanbc  jeigcn  bie  auS  geraben  ^öljern  fonftruirten  ®e* 
fpärre  gegen  33iegung  einen  »iermat  fo  großen  SBiberftanb 
als  bie  5ßogengefpärre. 

3t r baut  weift  junächft  nach,  ^aß  alte  ®achgef))ärre 
ot)ne  burchgehenbe  ©adhbalfen,  mögen  fie  geftaltet  fein  wie 
fie  wollen,  an  it)rem  ^uße  einen  -povijontalfdhub  auf  ihre 
Unterlage  äußern,  unb  gwar  auf  folgcnbe  Seife.  @S  fei 
^^ig.  1,  Sa  f.  34,  AECFB  ein  folcheS,  auf  irgenb  eine  3trt 
gufammengefe^teS  ©efpärre,  waS,  in  Sejug  auf  eine  25er* 
tifate  bur^  bic  ©pi^e  C,  burctiaus  fi)mmetrifch  angeorbnet, 
unb  auf  bciben  ©eiten  ebenfo  gang  glei^  burdh  ©ewidhte 
p,  p',  p"  .  .  .  .  p°  belaftct  ift  unb  beffcn  untere  ©nben  A 
unb  B  auf  einer  feftcn  ^origontalfläche  aufftehen.  93ei  einem 
folchen  ©efpärre  ift  flar,  baß,  wenn  baS  gefamte  ©igen* 
gewicht  einfcblicßUch  ber  33elaftungen  p,  p' . . .  p"  ber  einen 
^älfte  burch  P  beäeid}nct  wirb,  jcbeS  ber  bciben  ©üben  A 
unb  B  einen  9?ertifalbrucf  =  P  auf  bie  Unterlage  ausübt, 
unb  baß  »on  letzterer  ein  ebenfo  großer,  aber  entgegen* 
gefegt,  atfo  ocrtifat  aufwärts  wirfenbcr  ©egcnbrutf  Ijcx'ooXf 
gebrad)t  wirb.  ®S  wirb  baf)er  in  bem  @i)fteme  burdiaus 
nichts  geänbcrt  werben,  wenn  wir  unS  baS  (iJefpärre  mit 
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bcr  @pt|c  C  feft  eingemauert  benfen,  [o  ba§  CD  immer 
üertital  bleibt,  unb  bie  Unterlage  fortgenommen,  roäljrenb 
ba§  @e[pärrc  unter  ber  ©inwirfung  ber  £'räfte  P  unb  p, 
p'  .  .  .  p°  fte^t.  23etrac^ten  wir  nun  bie  3)?omentc  biefer 
Gräfte  in  33ejng  auf  ben  ^unft  C,  fo  ^at  P  ben  §e&el§* 
arm  A  D,  unb  wenn  G  H  bie  33ertifale  bur^  ben  (Sc^wer# 
puntt  fämtlic^cr  träfte  p,  p'  .  .  .  p"  be^eid^net,  welche 
iebenfaüiä  jiDifc^en  A  unb  D  liegen  niu^,  fo  ba^  alfo 
HD-<AD  wirb,  fo  ift  aud^  flar,  ba§  ba§  9}?oment 
P  .  A  D  flröfeer  al§  p  +  p'  +  p"  +  .  .  .  p°  H  D 
fein  mu^,  ba  ja  P  =  p  +  p'  +  p"  +  .  •  •  p"*  ift. 
§ierau§  folgt  aber,  ba^  ber  'ißunlt  A  (ober)  B  ber  ^raft 
P  folgen  mu^  unb  etwa  eine  Sage  in  A'  annehmen  wirb, 
^ie^t  man  A'a  fenfrec^t  auf  AP,  fo  ift  Aa  ba§  SOJafe 
für  bie  oertifalc  unb  A'a  ba§  für  bie  ^orijontate  ^Bewegung 
beö  fünftes  A.  Ober  Aa  fteüt  eigentlid^  bie  ©enfung 
ber  @pi^e  C  bar,  wä^renb  A'a  ba§  9Jia§  be§  |)oriäontal^ 
fd)ube§  gicbt.  !l)iefelbe  ©rflärung  pa^t  au^,  wenn  man 
ftatt  be§  |)oli}gonalen  ®efpärre§  ein  frei§förmige§,  ober 
nac^  anbcren  turoen  gebogenem  oorau§fe|t,  fo  bafe  bie  oben 
aufgeftellte  SSe'^auptung  erwiefen  fein  bürfte. 

3ur  53erecbnung  ber  ®rö^e  biefeä  .^orijontalfc^ubeä 
S  giebt  5trbant  für  ©efpärre  au§  geraten  ^öljern  mä;} 
bcr  j^ig.  1,  Sa  f.  34,  angcbeuteten  ^orm  fotgenbe  gormel: 
/  ang/3(5a  +  12a')  +  8a'Hg«\ 
'     ^  a  2  tg  ^  (3  b'  +  2  b)  +  2  a'  2b'  tg  « /• 
^n  biefer  gormel  bejeid^net: 
P  baä  ganje,  bur^  ba§  ®efpärre  getragene  (gewicht, 
oorauSgefegt,  ba§  eg  glei^förmig  über  bie  «Sparren 
oerteilt  ift; 

a  unb  b  bie  |)ori3ontal*  unb  SSertifalprojettionen  be§ 

©parrens  EC; 
a'  unb  b'  bie  ^orijontat^  unb  23ertifaIproicftionen  be§ 

@tu^tpfoften§  AE; 
ß  unb  K  bie  äßinfel,  welche  bie  ©parren  unb  bie  «Stu^l* 
pfoften  mit  ber  33ertiEale  cinfc^lie^en. 
|)ierbei  finb  P  unb  S  in  kg,  a,  b,  a'  unb  b'  in  m  au^" 
gebrüdt. 

Slrbant  bemerft  fobann,  ba^  c§  oorteil^aft  fei,  bie 
©tu^lpfoften  AE  etwas  nac^  innen  ju  neigen,  fo  ba^  ber 
5Binfel  «  ungefähr  brei  ®rabc  betrage;  ferner  bap  bie  9Jei* 
gung  bc§  ©ad^eg  in  ber  2tu§fü()rung  wenig  oon  ber  ab* 
weichen  würbe,  6ei  weld^er  ber  SBinfcI  ß  bie  SOBerte  45 
ober  57  ober  63  ®rab  ^ätte,  b.  t).  bafj  bie  l^äc^er  SBinfel-, 
^Drittel*  ob^r  9Sicrtelbäd}er  wären,  ^n  obige  g-ormel  Sinfel 
a  =  30  eingeführt  unb  für  ß  nad^einanber  bie  SBcrte  45, 
57  unb  G3  ®rab  gefegt,  gicbt 

für  ß  =  540;  S  =  0,197  P 
„  ß  =  570;  S  =  0,220  P 
„  ß  =  630;  s  =  0,227  P. 


Die  9iic^tigfeit  biefer,  bur(^  9te^nung  gefunbcnen  gor^ 
mel  weift  Slrbant  burc^  eine  WitjC  oon  23erfu(^en  nac^. 
2Bir  wollen  unS  begnügen,  ben  |)ori3ontalfcf)ub  Don  ber* 
artigen  ©efpärren  im  allgemeinen  ju  ber  33claftung 
bcrfclben  (i^r  eigenes  ©ewic^t  mit  inbegriffen)  anäunc^mcn. 

S3ci  biefer  Stnna^me  ift  eä  aud)  erflärlic^,  warum  ber# 
gleid^cn  ^onftrufttonen,  wenn  fie  mit  i^ren  g^üßcn  auf  ^iu* 
rei^cnb  ftabiten  äJiauern  ober  'ißfeilcrn  fte^cn,  nid)t  auf 
bcr  Dberpc^e  berfelben  gleiten,  au^  wenn  fie  o^ne  weitere 
33efeftigung  nur  glatt  aufliegen.  Dies  erllärt  fic^  burc^ 
baS  3Sorl}anbenfein  ber  Dieibung,  benn  fe^cn  wir  ben 
SteibungStoeffisienten  =  0,64,  fo  ift  bie  9ieibung  felbft,  ba 
ber  S'Jormalbrucf  =  72  P  angenommen  werben  muc, 
=  0,32  P,  alfo  größer  als  ber  ^orijontalfcbub,  fo  ba§ 
fid^  le^terer  burc^  ein  ©leiten  ber  ©parrenfü^e  nic^t  äußern 
fann.  ©iefelbe  @rf(^einung  ^at  fi^  oft  bei  SSerfudicn  im 
@rofeen  gezeigt,  bei  benen  man  jur  SluSfü^rung  beflimmtc 
unb  belaftetc  ©efpärre  ber  befc^riebenen  2lrt  auf  unbewegt 
lii^c  Unterlagen  auffteüte  unb  babei  fein  SluSwcid^cn  ber 
^ü^e  wahrnahm.  |>ierbci  würbe  ber  ^orijontalfd^ub  jeben* 
falls  burd^  bie  Sieibung  abforbirt  unb  beStjalb  nid^t  wa^r* 
ne^mbar.  aJian  würbe  aber  burd^auS  falfd^  fi^iließen,  wenn 
man  glaubte,  bie  ß'onftruftiou  äußere  gar  feinen  |)ori,^Dn* 
talfd^ub. 

333ir  l^abcn  gefe^en,  ba^  baS  3Jia^  A  a  in  ?^ig.  1, 
2;af.  34,  eigentlich  bie  ©enfung  ber  @pi^e  C  beS  ®c* 
fpärreS  bejeid^nct,  unb  cS  ift  für  bie  ^rajfis  oon  ^ntereffe, 
bie  (55ri3Be  biefer  ©enfung  ju  fcnnen. 

SSetrad^tet  man  baS  (Sefpärre  nod^  einmal  unter  ben 
©inwirtungen  ber  Gräfte  p,  p'  .  .  .  p°  unb  P,  fo  fielet 
man,  baß  bie  ^Biegungen  beS  ©parrenS  EC  unb  bcr  @tut)l* 
faule  AE  fo  oor  fid^  ge'^en  würben,  baß  bic  Sonfaoität 
biefer  beibcn  ^öljer  nad^  au^en  gerid)tct  wäre  unb  baS 
©efpärrc  eine  ^^orm,  ä^nli^  bcr  ^ig.  A'E'C,  annel)men 
würbe.  23ringt  man  aöcr  in  A  eine  ^orijoutalfraft  S  an, 
bie  im  ftanbc  ift,  ben  "ißunft  A  fortwäl)renb  in  ber  a3er* 
tifalen  burd^  A  ju  erhalten,  fo  wirb  bic  Biegung  beS  ©tu^l* 
pfoftenS  AE  im  cntgegengefe^ten  «Sinne  erfolgen  unb  baS 
ganjc  ©cfpärre  eine  ^^orm  wie  aE"C  anuel}men. 

9iütft  man  nun  biefe  ^^igur  fo  weit  l)cruntcr,  bis  bcr 
^unft  a  mit  A  äufammcnfällt,  fo  jeigt  bie  ^^ig.  C"E"B, 
ba§  burd^  bie  ®inwirfung  bcr  strafte  p,  p'  .  . .  p",  P  unb 
S  eine  Senfung  beS  ©Heitels  beS  ®cfpärreS  unb  eine 
.^üri^ontalocrfc^iebung  beS  fünftes  F  eintritt,  wäl)renb  in 
B  ein  .^ori^ontalfd^ub  S  wirffam  ift. 

Die  horizontale  '^crfd)iebung  beS  '^ßunftcS  F  ju  fcnnen, 
ift  bcS^alb  widitig,  bamit  man  einen  Drud  bcs  ©tu^l* 
pfoftcnS  an  feinem  oberen  ©nbc  auf  bie  DJcauer  ocrhütcn 
fann. 

2lrbant  giebt  nun  eine  ^^ormel  gur  Scred}uung  bcr 
Senfung  beS  SdhcitelS,  bereu  Übereinmmmung  mit  feinen 


3)ie  '5)nd)cr. 


123 


a^erfu^en  cv  nac^iuei[t,  unb  ebenfo  eine  für  bie  ^ox'^ontaU 
üctfc^tcbung  bcg  fünftes  F,  unb  ^wax  giebt  er  an,  ba^  man 
für  bie  ^ra^ng,  bei  welcher  bie  ©enfung  beö  ©(^eitelä  immer 
mir  gering  fein  barf  unb  wirb,  bie  |)orijontaIt)erfct)ie&ung 
gtci(i^  0,5  f  annehmen  bürfe,  wenn  f  bie  ©enfung  beg 
©^eitelä  öeseidjnc. 

2für  le^tere  gicöt  er  bie  ^ormcl: 

f=  (a'  (oa+12a')  +  8a'3 

_  ang/3(5a  +J2 a')  +  8a^HgK 
"  ang/3(3P  +  2  b)  +  2  a'  2  b'  tg  a 

(a2(3b'  +  2b)  +  2a'2b')  j. 

biefer  ^^ormel  bebeutet: 
f  bie  ©enfung  im  ©c^eitel, 
a  bie  |)oriäontaIproieftion  \       ^^^xxtm  FC 
b  bie  SSertifalprojeftion      I    ^    ^  ' 

a'  bie  öoriAontalproieftion  (  ,  ,  . 

1  /  s.-   a>  . »  ^e^"  ©tu^lfaule  A  K, 

b'  bie  ä^erttfal^rojcfttün      /  ' 

1  bie  33 reite  \  im  Querfd^nitt  beä  ©parrenä  unb  bcr 

Ii  bic  |)ö^c    i  ®tu(}lföu(e, 

ferner 

Eben  ®laftiäität€mobuI,fürXannen^oIä=10000ÜOOOOkg, 
P  ba§  ganje  ©ewii^t,  lucl^eä  ba§  ©efpärrc  trägt,  in  kg, 
ß  ben  Söinfcl,  welchen  ber  ©parren,  nnb 
tt  ben  SÖinfel,  welchen  ber  @tn^(|jfoftcn  mit  ber  33erti<' 
faten  ma^en. 


1 


sin  1/2  iß  +  ß) 


sin  ß 
b'  =  A 


an 


Cosy,iß-a). 
sin      (ß  +  «) 
Cos  V2(^-«)' 
?^ür  bie  Stu^fü^vung  barf  man  beim  ?(uff erlagen  ben 
©tu^lpfüften  nii^t  fentrec^t  ftcücn,  bamit  berfelOe  nad)  ber 
S3elaftun9  bur^  baä  ©cdmatertal  nic^t  miij  außen  übex" 
^ängt;  unb  Slrbant  rät,  wie  fc^on  erwähnt,  ben  SBinfel 
ß  cttüa  =  30  äu  ma^en.   Süäbann  erhält  man: 
1)  für  Sinfelbäi^er : 

1,00  unb  f=  0,0036 


tg  (v  =  0,05;  tgß 

2)  für  1/3  ®ä(^er: 
tg  «  =  0,05 ;  tg  |3 

3)  für  1/4  ©äc^er: 

tg  ß  =  0,05-,  tg^: 


Ph3 


Elh3 


P  A3 

1,53  unb  £  =  0,0102  lyyi^g 


2,00  unb  f  =  0,0120 


PA3 


Elh^' 

Um  bie  Ouerfc^nitt^abmeffungen  ber  Sparren  unb 
©tu^Ipfoften  eineä  folgen  (Sefpärreä  ju  bered^nen,  giebt 
5lrbant  folgenbe  Wormeln,  bei  benen  P  baä  ganje  ®e* 
wic^t,  luelc^eä  ber  ©parvcn  trägt,  in  kg,  A  bie  ^albc 
"Spannweite  be§  ©efpärreS,  b  bie  23rcite  unb  b  bie  |)ö^c 
beö  SDuerfc^nitteS  in  m  bejeidinen. 

Unter  bcr  23oran§fe1jung,  ba^  bic  Sparren  bie  i)Jeigung 
eines  Vs  b.  1).  3  5öafi§  ju  2  |)öf)e  ^aben,  unb 

ber  Sparren  auf  ben  ÜKeter  feiner  ^orisontalprojeftion 


ben  .^'»ovij^i.int 

5Binfc[,  tocId)cn  bcv  ©pnvven 
mit  bcr  SScrtifalcn  bilbct 

Jmmctn  ^iiv  58crcd)nung 

be§  ©piurcna 

be§  StuI)lpfoffcn§ 

2  S3afi§  ijn  1  §dI)c 

3  „     „2  „ 
1     „     „1  „ 

63" 
57» 
45» 

bh-  =  0,00000104  PA 
bh2-=  0,00000104  PA 
bh-  =  0,00000105  PA 

bh'^-^  0,00000226  PA 
b  h  ■-'  =  0,00000202  P  A 
bh-  =  0,00000163  PA 

unb 

f 


Stcüt  man  ben  Stu^lpfoften  üertifal,  fo  wirb  a' 

5Pa" 


=  0 


a2tg/3^3b'  +  2b)_  \ 
'a2  tg  ^(3b'  +  2b)  +  2b'^  /• 


Orbnet  mau  ba§  ©efpärre  fo  an,  ba§  ber  Stu"^!* 
pfoften  AE  unb  bcr  Sparren  FC  burd)  einen  ^reiä  üom 
^albraeffcr  A  beru()vt  werben,  fo  fann  man  bie  ©rö^cu 
a,  a',  b  unb  b'  al§  g^unftionen  bcr  SBinfel  «  unb  ß  unb 
bc§  ^albmefferg  A  auSbrüden  unb  mau  er(}ätt 


^^S^siF^- 
a'  =  A  tg 


sin  1/2  iß  4-  a) 


Cos  iß 
sin  V2  iß 


Cos  V2  iß  —  «) 


mit  200  kg  bclaftet  ift,  giebt  ?lrbant  uod)  folgenbe  Üabetfc 
für  bie  Qucrfc^nittöabmcffungen,  wenn  nur  bic  Spannweite 
gegeben  ift. 


-0  s 

£liievfc[)Hittc  in  m 

bcö  ©parvcn§ 

jcbcv  bcv  ^iilftcn 
bc§  auÄ  2  ^^angcn= 
l)iiläcrn  qcfailbcten 
$füftcn§ 

bc§  SpnnnricgclS 
nnb  bcö 
Svngbanbcy 

SSrcitc  b  ^ö^e  h 

33rcite  b  §ö^c  h 

Sreitc  b  $ö[)c  Ii 

24 
22 
20 
18 
16 
14 

0,23  äu  0,33 
0,22  „  0,32 
0,21   „  0,31 
0,20  „  0,30 
0,19    „  0,29 
0,18  „  0,28 

0,125  0,42 
0,125  „  0,39 
0,125  „  0,38 
0,125   „  0,38 
0,125   „  0,36 
0,125   „  0,35 

0,18  ju  0,18 
0,18  „  0,18 
0,16   ,;  0,16 
0,16   „  0,16 
0,14   „  0,14 
0,12   „  0,12 

16^ 
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Scd)öte§  Äopitcl. 


Sic  fc^on  früher  Oemevft,  loirb  man  immer  'ißfetten* 
bä(i)et  anorbncn,  \o  bap  bic  ©cfpärre  bic  33inber  bilben 
unb  fo  bie  ^fetten  ftü^en,  auf  benen  bie  ©ac^f^jarrcn  auf* 
liegen.  !©te  (Sntfernung  ber  33inber  üoneinanber  gicbt  51 
bant  äu  3,5  in  an,  wa^  dm  mit  unferer  früheren  'äxu 
na^me  üon  3  —  3,60  m  übeveinftimmen  würbe.  2)ic  5öe== 
feftigung  ber  'ißfettcn  auf  ben  |)auptf^)arrcn  unterliegt  feinen 
©c^wierigfeiten,  unb  ba^  man  unter  allen  Umftänben  eine 
g'irft^ifctte  anorbnen  mirb,  oerftc^t  fi^  t>on  felbft. 

Sa§  'bic  einjelnen  35erbinbungen  bcä  ®efpärreä  an* 
belangt,  fo  finb  an  ben  SJerbinbungsfteüen  möglic^ft  „fefte 
tnoten"  ju  bilben,  mk  bieg  bie  ^Details  auf  S^af.  34  in 
ben  j^ig.  4  unb  5  jeigen. 

gjiac^t  man  bie  ^foften  AB,  ^ig.  2,  Sa  f.  34,  bop* 
pelt,  fo  wirb  baä  Slragbanb  C  einfai^  unb  mit  Sßerfa^ung 
üf)ne  ^a'pim  in  ben  <S^3arren  eingefe^t,  :^ier  aber  burc^ 
einen  ©(^raubenboljen  befeftigt,  luä^renb  bic  3)op^)eI|}foften 
ba§  @^)arrenenbe  umfaffen  unb  mit  i^m  oerboljt  finb.  Über 
btefc  33erbinbung  ge^t  nac^  ber  SOlttte  beä  2;ragbanbe§  noc^ 
eine  ß^^ns^/  Jfct^e  ^auptfäd)üd)  bie  Unweräuberlid^feit  be§ 
mnUU  bei  B  bcärcedt. 

3)en  @^>aunriegel  D  wirb  mau  mi)l  ebenfalls  am 
jraedmä^igftcn  einfa(^  anorbnen,  um  fo  beibe  ^au^)tf:parren 
gegencinanber  ftemmen  ju  fönnen.  ®ie  33erbinbung  ber* 
felben  mit  bem  ©pannriegel  geigt  ^ig.  5.  ^n  ber  SJJitte 
wirb  aläbann  eine  furje  bo:ppelte  §ängfäule  nötig,  um 
mittels  berfclben  einen  wirffamen  Sängenoerbanb  anorbnen 
5U  fönnen,  wie  foId§e§  ber  öängenburi^fc^nitt  g-ig.  3  geigt. 

äBegen  ber  §)oriäonta(üerf^iebnng  be§  "ipunfteä  B,  ^ig.2, 
^at  man  fii^  wo^I  gu  pten,  wcber  ben  @))arren,  no^  bie 
3atigc  gegen  bic  ä)iauer  gu  ftemmen,  foubern  gegenteitS 
mit  ben  ®nben  biefer  ^öljer  etwa§  über  bas  30ia|  biefer 
SSerf^iebung  baoon  entfernt  gu  bleiben,  bamit  eine  93c* 
wegung,  bic  burci^  ba§  „(©c^en"  in  ben  eingefneu  äJer* 
binbungen  entfte^t  unb  bie  in  ben  erwähnten  ?^ormetn  nid)t 
berücffid)tigt  ift,  uuf^äblic^  werbe. 

2)ic  ©parrenfc^ weüc  E  wirb,  unabl}ängig  oon  bem 
.^au^)tf:parren,  auf  ber  2)?auer  gelagert,  unb  in  93eäug  auf 
biefe  ift  no^  folgenbeS  für  ba§  Sluff^Iagen  eines  folgen 
©ad^eS  5u  bemerfcn.  Sim\t  werben  natürti^  bie  einjelnen 
®inbergef^3ärrc  aufgefteüt,  bie,  noc^  unbelaflet,  i^re  urfprüng* 
U^e  ®eftalt  beinahe  ganj  beibe'^alten  werben.  5luf  biefen 
werben  bann  bie  ^^fettcn  befeftigt,  bic  cnblid}  bie  ©a^* 
fparreu  aufnefimcn,  welche  gunä^ft  baä  3:)edmaterial  ju 
tragen  ^aben.  SBerbcn  nun  burd)  baS  Slufbringcn  biefeS 
letzteren  bic  93inbergef:pärre  nad^  unb  nac^  bcfaftet,  fo 
werben  fic  fid),  wie  wir  gefeiten  ()aben,  biegen  unb  im  ©c^eitcl 
fenfen.  .^ierbnrd)  werben  aber  bie  Da^fparrcn,  weil  fie 
i§rc  Öänge  nid)t  oerfürgen,  oon  ber  ^irftpfettc  unb  ben 
biefer  junädift  licgenben  ^fetten  geföft  unb  müffen  nun 


einen  bebeutenben  Sc^ub  auf  bie  @:parrenfc^wel(e  unb  fo 
auf  ben  oberen  Seil  ber  ÜJkucr  ausüben,  ber  fc[)r  gefa^r» 
lid^  werben  fann.  Strbont  f erlägt  ba^er  oor,  bie  (g^-wren* 
fc^weüe  anfänglich  auf  Seife  ju  legen,  oon  einer  .^ö^e  gfei^ 
ber  äu  erwartenbcn  ©enfung  im  ^^irft,  unb  biefe  lleile  bei 
ber  aümä^lic^en  iBefaftung  ebenfaUS  aümä^ti^  gu  fenfen,  bis 
bie  !Dachf^?arren  überall  auf  ben  "ipfetten  unb  aii^  auf  ber 
g'irftpfette  aufliegen. 

SSiellei^t  bürfte  aud)  nod)  bie  ©emerfung  nic^t  ot)ne 
^ntcreffe  fein,  ba§  man  bie  Saft  ber  iöebac^ung  auf  mög* 
lic^ft  oiclc  fünfte  unb  fo  vec^t  gleid)mä^ig  über  bic  §aupt* 
f^)arren  ju  oerteiten  fut^cn  muB,  weS!^alb  eine  größere  ^In* 
ja^t  oon  ^fetten  unb  bal)er  fc^wac^c  SDac^fparren  jwedf* 
mä^ig  erfc^einen. 

Um  f^ wachere  ^ölger  oerwenben  gn  fönnen,  '§at  man 
bie  einfachen  ®efpärre  baburd)  gu  oerftärfen  gefuc^t,  bafe 
man  gwei  ^jolt^gonal  geformte  fo  übereinanber  gefegt  ^at, 
ba§  bic  ©dpunftc  beS  ^nnern  auf  bic  äIHtte  ber  langen 
©eite  beS  tuBcrn  treffen  unb  biefe  ftüljen.  ^ig.  1,  2;af.  35, 
gicbt  ein  allgemeines  93ilb  baoon,  unb  ^ig.  2  berfelben 
STafcl  geigt  bie  feinere  StuSbilbung,  fo  ba^  fic^  baS  gange 
®ef))ärre  einer  ^albfreisform  anfd^ließt,  weldie  ein  elegant 
tereS  5lnfe^en  gewährt.  2luc^  in  biefem  leljtercn  ©efpärre 
finb  aüe  c^ölger  gerabe,  mit  SluSua'^me  beS  mittleren  EF 
unb  ber  fleincn  SluSfüllungSftüde  bei  G.  ©icfe  frummcn 
Sßl^ix  tragen  wenig  ober  nichts  gur  ^^eftigfcit  ber  5?on* 
ftruftion  bei  unb  fönnen  ba'^er  aus  jDielenftüden  auf  bic 
mögli^ft  wot)lfeilfte  Slrt  "^ergeftetlt  werben. 

5lus  ber  ©etra^tung  ber  ?^igur  wirb  bie  Sonftruftion 
fo  beutlii^  ^eroorge^cn,  ba^  man  baS  Seergebinbe  unb  ben 
ßängcnbur^fc^nitt  o^nc  weitere  Einleitung  wirb  aufgcid)tien 
fönnen,  unb  eS  foll  in  Segug  auf  letzteren  ba'^er  nur  nod^ 
bemerft  werben,  ba^  im  ©d^eitel  mit  §ilfe  ber  l)ier  be* 
finblidjen  ocrtifalen  Qana^t  wieber  auf  biefelbc  SBeifc  wie 
in  ^ig.  3,  Sa  f.  34,  ein  Sängcnocrbanb  l^crgeftellt  werben 
fann.  S3ei  fel)r  weit  gefprengten  Sägern  fönnte  man 
legieren  übrigens  auc^  noc§  babur^  oerftärfen,  ba^  man  auf 
ber  ^an%t  bei  C  noci^  eine  ^fette  anorbuetc  unb  gwifc^en 
biefer  unb  ber  !Dad}pfette  D  eine  9ieil)e  oon  5lnbreaSfreugen 
tonftruirtc,  bie  an  biefer  ©teile  bem  ßängenoerbanbe  fe^r 
wirffam  gu  A^ilfc  fommen  bürften. 

2BaS  ben  ^origontalfd)ub,  bie  ©enfung  bcS  ©c^eitelS 
unb  bic  §origontalüerfd^iebung  beS  fünftes  H  anbetrifft, 
fo  fann  man  biefe  ©röfjen  nac^  ben  für  baS  einfädle  (5Je* 
fpärre  gegebenen  ^^ormeln  ebenfalls  berechnen,  wie  bieS  bic 
oon  5lrbant  aud§  mit  ben  in  üiebe  ftel)enben  ®ef))ärren 
angeftellten  äJorfui^e  beftätigen.  Sind)  bie  Ouerfdinitte  ber 
^auptocrbanbftüdfe  laffen  fid)  nac^  ben  auf  ®eite  123  gc* 
gebcnen  Wormeln  berechnen*,  nur  l}at  man  bie  für  ben 
§auptfparren  gefuubene  |)ö^c  auf  biefen  felbft  unb  auf  bie 
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25er[tärfuni3  beöfclDen  (bon  Uiiterf^jarveii)  äu  wcrtcUcii,  fo 
ba^  Ocibe  sufammcn  M  M  btefc  ©tärfc  f)aüen.  (SOcnfo 
luirb  man  bie  für  ben  'ißfoften  gefunbcne  ©tärfc,  mnn  nod) 
eine  kfonbcrc  @tul)l[äule  »or^anbcn  ift,  anf  biefc  unb  ben 
^foftcn  «erteilen,  wobei  (etjtere  bann  mit  bcm  ©parren 
ejleid^e  33reite  \)'äit. 

Slrbant  giebt  für  biefe  in  ^^-ig.  1  unb  2,  2:af.  35, 
bargefteltten  ©efpärre,  unter  bcr  a3orau§fc^ung,  ba^  fid^  bie 
|)öf)e  be§  !5)ac^eä  ,^ur  ©^»anniueite  wie  1  : 3  »erhalte  unb 
ber  ©parren  auf  ben  m  feiner  ^orijontatproieftion  mit 
300  kg  öelaftet  fei,  folgenbe  2:at>el(e  für  bic  Querfc^nittä* 
a&meffungcn  ber  |)auptüerknbftüde. 
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24 
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22 

0,20  „  0,22 

0,20  „  0,20 

0,125  „  0,22 
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20 

0,20  „  0,20 

0,20  „  0,20 

0,125  „  0,20 

0,20  „  0,15 

18 

0,15  „  0,20 

0,15   „  0,20 

0,125  „  0,18 

0,15  „  0,15 

16 

0,15  „  0,18 

0,15  „  0,15 

0,120  „  0,16 

0,15  „  0,15 

14 

0,15  „  0,15 

0,15   „  0,15 

0,120  „  0,15 

0,15   „  0,15 

Qu  S3e5ie()ung  auf  bie  5lu§fü^rung  folc^er  sufammen* 
gefegter  ©efpärre  ift,  gegenüber  ben  einfachen,  nichts  S3e# 
fonbereä  äu  bemerfen,  al§  ba§  alk  bünbigen  Überf^nei^ 
bungen,  n^obet  bie  ^öl^ex  ^ur  §älfte  auggefc^nitten  luerben, 
mögli^ft  jn  Derraciben  finb  unb  man  bie  ®d}rau£>cnboIäen 
nic^t  fparen  bar  f. 

^ai)  biefem  ®i}fteme  finb  me'^rfa^  ISäc^er  über  größere 
unb  geringere  ©pannmciten  an§gefü(}rt,  üon  benen  toix  eine§ 
beifpteläweife  anführen  luoüen. 

^ig.  1—4,  2;af.  36,  jeigt  bie  Überbecfung  ber  cor 
ttjenigen  ^at)ren  burtf)  ^^cuer  jerftörten  ^ruc^t^aüe  in  iüJainä, 
rcetdie  1838  com  ^rc^itetten  Dr.  ®eier  erbaut  würbe. 

Dbfc^on  bag  ®ad^  ^ig.  1—3  über  eine  äßeitc  »on 
ca.  34  cm  ju  fpannen  War,  fo  würbe  bod^  beffen  ^^onftruf* 
tion  wefentlid^  baburd^  erlei^tert,  ba^  in  ber  ^adc  jwei 
Steigen  ©tüt^en  angeorbnet  waren,  wobnrd^  nur  noc^  eine 
frei  tragenbe  ©ad^fonftruftion  üon  25  m  ()er5uftenen  übrig 
blieb,  weld)e  in  ^öd^ft  rationefier  Seife  unb  mit  äuf^erft 
geringem  äRateriataufwanb  ausgeführt  war. 

®a§  au§  ''Pfeilern  unb  ©äuten  beftef)enbe  ©tüljen* 
fi}ftem  na^m  inm  ßängeiwerbonb  jwci  nebencinanber  ge* 
lagerte  ücrja'^nte  SSalfcn  auf,  bie  über  ben  ©tü^en  burc^ 
©oppelbalfen  mit  ber  Umfaffungämauer  »eranfert  worben 
finb,  5luf  biefen  ©oppelbalfen  waren  jwei  ©d^wellen  au§ 
Sid^en^olä  eingelaffen,  auf  benen  S^oppclpfüften  fid^  erl)obcn, 


bic  nic^t  allein  ben  |)auptfparrcu  üon  20,5  m  öänge,  fou" 
bern  auc^  ben  barüber  liegenben  ^weiten  a}fittelvfettcn  eine 
fiebere  Unterftül^ung  gewäl)rten,  bie  bei  letzteren  burc^  bic 
^opfbänber  nod^  cerme^rt  würbe.  Um  biefe  IDoppelpfoften 
fu4t  fic^  aber  bcr  ^Da^binber  gu  breben,  inbem  bie  ^irft 
ba§  ©treben  ^at,  einjufinfen  unb  einen  ©eitenfd}ub  aug^ 
Suübeu,  wä^renb  ber  guB  be§  93inberä  eine  aufwärts  ge»» 
rid^tete  SSewegung  ju  ma^en  fu^t.  Um  biefen  33ewegun^ 
gen  üorjubcugen ,  ift  unter  ber  fünften  äIHttelpfette  eine 
3ange  angebrad^t,  weld^e  bie  furje  |)ängfäule  mit  ben 
§)aupt*  unb  Sinberfparren  feft  nerbinbet.  ®iefe  3^ngen 
finb  aber  unter  fi^  wieber  feft  ßcrfpannt  bur^  eine  über 
il)nen  befiublii^e  Qc^na,^,  welche  paraüel  mit  ber  girftpfettc 
angebrad^t  ift.  ®egen  bie  SlufwärtSbewegung  be§  Sinber* 
fufeeS  -finb  auSreid^enbe  SSorfe^rungen  getroffen  bur^  bie 
nid^t  lei^t  aufwärts  jn  bre^enbe  ©tid^balfcngange ,  wel^c 
ben  5u§  beS  §auptfparrenS  fidler  fafet  unb  bie  ©parren* 
fd^wellc  aufnimmt;  t)auptfächlic^  aber  biird^  ein  33erbanb* 
ftüdf,  welkes  bie  ©tid^balfenjange,  ben  gup  beS  |)aupt* 
unb  ©parrenbinberS  mit  ben  öerboppelten  23alfen  ocr* 
binbet,  welche  ben  Queroerbanb  ber  Pfeiler*  unb  ©äutcn* 
fteUung  mit  ben  UmfaffungSmaucrn  «ermitteln.  Sin  35licf 
auf  bie  j^igur  2  wirb  bieS  oerbeutlic^en,  fowtc  fie  au^  bie 
forgfältige  ^'onftruttion  jur  Slnf^ebung  beS  ©eitcnfdiubcS 
erflärt. 

3wifd)en  ber  britten  unb  Diertcn  liJUttelpfette  finb 
Dberlid^ter  burd^  ?lbwed&felung  eines  ÖecrfparrenS ,  3, 
angeorbnet;  tjier  werben  aud)  bie  .^auptfparren,  bereu  freie 
^änge  üon  ber  .^weiten  bis  jur  fünften  llJUttclpfctte  Um 
beträgt,  fic^  einzubiegen  fnc^cn,  weSljalb  eine  SSerftärfung 
unb  5lbftrebung  auf=»  unb  abwärts  ^ergeftellt  ift.  Dr.  ©cier 
proieftirte  biefe  Äonfiruftion  auc^  mit  33ül)lenfparren,  um 
üerglei^enbc  toftenbcred}nung  aufteilen  gu  tonnen,  wcldic 
äu  bem  9iefultate  füljrte,  baj^  bie  ^onftrnftion  mit  ^Bo^lcn* 
fparren  um  ein  SSiertel  teurer  täme,  als  bic  auf  Sa  f.  36 
bargeftellte. 

2.  3)äc^er  aus  trummen  ^ölsern,  93o^lenbä^er. 

!Dte  gewölbeartige  Überbad)ung  weiter  9täume,  bei 
weld^er  biefe  bnri^  tcincrlci  iBerbanbftücfe  in  i^rem 
braud^e  befd}räuft  finb,  fül}rtc  äiir  tonftruttion  bcr  23of)lcu* 
bäd)er.  'ißtjilibcrt  3)elorme,  t  1577,  foß  äuerft  ans 
SSo^lcn,  ©ielen  ober  ^Brettern  bogenförmig  sufammen^' 
gefetzte  !Da^fparren,  ^Bo^lenfparren,  ücrwcnbct  '^aben,  unb 
jwar  äur  Kuppel  einer  torn'^atlc.  ^n  ©eutf^lanb  loar 
cS  bcfüubetS  ®illi),  ber  fid}  bic  Sßerbreitung  unb  Sc* 
tanntmad^ung  bicfer  ©ä^er  angelegen  fein  liefj  unb  fie  giir 
Übcrbedung  wn  ^i£t}eatern,  Äircben,  9ieitl)äufern,  ©c^cunen 
u.  f.  w.  empfahl. 

23ei  biefen  ©ädicrn  würbe  bie  gebogene  ©eftalt  aud) 
im  tu^ereu  ber  ©cbäube  bcibcl^altcn,  fo  ba^  gebogene 
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3)ac^fläc^en  fic^  bilbeten,  miä)(  mit  ^icgehi  nid^t  bt^t  ein-» 
juberfen  waren.  %m  nad^teiligftcn  wax  bie  nmbc  g'orm 
in  bcr  ^lä^)^  be§  ^^irftcg,  wo  bic  Tangente  an  biefclbc  bic 
flac^ftc  8agc  I)attc,  unb  cä  mürben  ^ter  breicrfige  S3rett* 
[tücfc  aufgefegt,  um  einen  fc^arfen  9{ücfen  für  bcn  g-irft 
SU  erljalten,  unb  ba  am  ^u^e  bcr  ©^.mrren  ä(}nlid^e  gerab== 
linigc  ^ßl^QX,  al^  5Uiffct}ic5linge,  erforberlicf)  waren,  fo  ßlieb 
nur  nü(^  ber  mittlere  3^a(^tei(  gebogen.  (Sine  fold^e  X)aiy 
form,  »nel^e  etwa  bie  in  g^ig.  380  ge^ei^nete  ©eftalt  geigte, 
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fonntc  nicl}t  lange  für  fc^ön  gelten,  unb  ba  bie  Übelftänbe 
bei  ber  ©nbecfung  mit  Biegen  boi  immer  noc^  teitweifc 
fortOeftanben,  fo  fügte  man  ben  gefrümmten  SSo^lenfparren 
balb  noc^  äußere  gerablinige  t)in3u,  fo  bafi  fid)  im  tnf^eren 
bie  gefrümmten  ©parren  gar  nidit  oerrieten. 

S)en  33orteil  be§  freien  9iaume§  im  l^nnern  unb  bic 
9)?ögttcf)feit,  o^ne  burdige^enbc  93alfen  @ef^->ärre  über  große 
®ebäube  fonftruircn  ^u  fönnen,  wo^l  crfenncnb,  l}at  man 
bie  33ol}lenf^\irren  auc^  in  neueren  tonftruftionen  bei* 
bef}alten;  jeboc^  nur  in  ben  eben  erwäf}nten  g-iitlen,  in  benen 
fie  alg  bie  |)auptf).-)arren  eines  '^fettenbac^eS  auftreten  unb  i 
ba§  3ur  3(ufna^)mc  beg  !Detfmoteriale§  bienenbc  ®erüft 
tragen.  "Sie  äußerlie!^  gebogene  gorm  t)at  man  nur  ben 
tu^)))elbäc^ern  gelaffen,  bie  feiten  mit  3iegeln,  fonbern  meift 
mit  (Sd}iefer  ober  2Ketall  eingebest  werben. 

^n  allen  ben  g'ällen  aber,  in  benen  bic  Gewinnung 
eines  großen  freien  9taume§  nid^t  übcrwtegenbe  g-orbcrung 
ift,  ^at  man  bie  33o^lenbä(^er  aufgegeben,  unb  au^  wenn 
jene  ^öcbingungen  ftattfinben,  mad)t  man  bod§  im  ganzen, 
mit  alleiniger  2lu§nat)me  ber  Suppcln,  fetten  ©ebrauii^ 
baüon. 

Str  wollen  unö  ba^er  auc^  oorsugsweife  nur  mit  ben 
58ol)lenbäd)ern  über  weitere  9iäume,  bie  gerabe  ©parrcn 
tragen,  befc^äftigen  unb  in  33e2ug  auf  fattelförmige  93ol)len* 
bäd^er  mit  gebogenen  3}ad)p^en  auf  baS  befannte  ®illi)'fc^e 
äl>crf  oerweifen. 

Si>aä  guerft  bie  g^orm  bcr  gefrümmten  S3ol}lcnfparren 
anbelangt,  fo  bietet  unftreitig  bie  l?rei§linic  als  .'palbfreiS, 
^reisfegmcnt  unb  ©pil^^bogcn  bie  äwecfmäßtgfte  g-orm  bar. 

Unter  ;ben  oielcn  mögli^en  (Spit|bogenformen  giebt 
ö^tllp  bie  in  ^-ig.  381  unb  382  bargefteüteu  als  bie  awed* 
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mäßigflen  an.  i)(ac^  J^-ig.  381  ift  bie  §ö^e  b  c  beS  3)ac6eS 
„um  etwas"  größer  anjuncf^men,  al§  bie  ^albe  ©ebäube* 
tiefe  ab,  bann  bie  .^i^potenufe  ac  ju  gießen,  auf  ber 
S)fitte  berfclben  ber  ']?erpenbifel  d  e  ju  errichten  unb  biefcr 
frS^fi*)  Ve  otin  Vt"  SU  machen,  worauf  ju  ben  brei 
fünften  a,  d  unb  c  ber  ^reiSmittclpunft  auf  befannte 
SÖeifc  3u  bcftimmen  ift.  9iad)  gig.  382  foll  bie  Ijalbe  ®e* 
bänbctiefe  a  b  in  5  gleid}e  3:ctle  geteilt  unb  6  fold^er  Seile 
als  5)ac^l}ö^e  ac  angenommen  werben;  71/2  fold)er  Seite 

Sig.  381.  382. 
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bcftimmen  bann  ben  |)albmeffer  beS  ÄrctfcS,  welker  bie 
gorm  be§  ©parrenS  bejeic^net.  aJian  fie^t  fc^on  aus 
biefeu  33orfc^riften ,  bafe  ®ilh}  auf  bie  fel}r  genaue  g-orm 
ber  93o§lenf))arren  feinen  groj^en  Sert  legt,  fonbern  nur 
im  allgemeinen  bie  (Spi|bogenform  für  bie  üortetl^aftefte  ^ält. 

^ft  ber  ^rümraungS^atbmcffer  ju  ffein  angenommen, 
fo  werben  fel)r  breite  fielen  erforbert  unb  bie  ftarf  „über 
ben  (S^-Hin",  b.  ^.  f^ief  ju  ber  Sage  ber  ^olsfafern,  oer* 
f^nitten,  unb  außerbem  werben  bie  iörettftücfe  bod)  nur 
furä  werben,  woburi^  fctjr  oiele  g-ugen,  b.  l).  fc^wac^e 
©teücn,  in  ben  Sparren  fommcn.  S»  ift  ba^er  boppelt 
borteill}aft,  ben  S'rümmungSl^albmeffer  mögli^ft  groß  ju 
nehmen. 

(Sollen  bie  33o^tenfparren  bas  ©erfmaterial  unmittelbar 
aufnel)men,  fo  wirb  man  für  bie  Krümmung  ber  S:parren 
bie  9ieget  befolgen  müffen,  baß  an  feinem  "ißunfte  biefer 
Krümmung  bie  Sangentc  einen  flcineren  iZlMutel  mit  bem 
|)oriäonte  machen  barf,  als  ber  für  ba§  SDiateriat  äutäfftgc 
iReigungSwinfel  ift.  Srägt  ber  ^o'^lenfparren  aber  einen 
geraben  Sparren,  fo  ift  bie  g-orm  bcS  erfteren  fcf)on  gteid^* 
gültiger,  nur  ift  barauf  9tücffid}t  ju  neljmen,  baß  bic  Saft 
beS  üDerfmaterialeS  moglid^ft  gleid)förmig  auf  ben  Sparren 
»erteilt  werbe  unb  eine  ?lbftüt|ung  beS  äußeren  Sparrens 
auf  ben  Sol)lcnfparren  ba  ftattfiube,  wo  ber  le^tere,  bei 
ftarfer  33elaftung,  bas  33eflreben  l}aben  wirb,  nac^  außen 
auSäubaud)en. 

;^ft  bie  ^oxm  bes  33of)lenfparrenS  beftimmt,  fo  erfolgt  1 
feine  5tnfcrtigung.    ®iefe  gefd^iel}t  auf  3weicrlei  3lrt.  "^Slaä^ 
ber  älteren,  DonS)elorme  angegebenen,  werben  bie  ^Dielen 
^oc^fantig  nebeneinanber  angeorbnet,  äl)nlid}  wie  bie  ?^clgen 
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etneg  ^öaffembeS  (^tg.  383,  384  unb  386);  mij  ber 
neueren,  üon  Dberft  ©mi}  Dorgefc^Iagenen,  aber  an§  mög^ 
lid)ft  langen  S)telen,  bte  mit  i^rer  breiten  ©eite  aufeinanber 
liegen,  ä^nltc^  loie  bic  j^ebern  eine§  Sagend,  ^tg.  387. 

erften  gaUc  luerben  bie  Sielen  nic^t  gefrümmt,  fonbcrn 
trumm  gefd^nitten,  im  jicetten  aber  gefrümmt ;  oon  erftercu 
äunäcift. 

ein  foId§er  ©parren  k|'te^t  au§  mehreren,  neben* 
einanber  liegenben  ©rett=»  ober  ©ielftiirfen,  beren  «Stoßfugen 

gifl.  383. 
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aüe  gebrauchen  fann.  SDieä  wirb  bei  jwet  5Brctt(agen, 
tt)e((^c  ^n^t  iüiv  als  bic  flcinfte  bejeic^nen  rnüffcn,  leid)t 
t^unlid),  «eil  bann  immer  bie  guge  auf  bic  älätte  beä 
barüber  liegenben  ©telftücfS  treffen  wirb,  ^ig.  383.  SBei 
bxei  Sagen,  ^ig.  384,  ift  ba§  23errcecf)feln  ber  ^ugcn  frfion 
mentger  einfad^,  ircil  in  einen  unb  benfelben  Qucrfcl)nttt 
beg  ©parrenä  nic^t  gwei  gugen  foüen  bürfen. 

S)a§  ©c^neiben  ber  SSrettftüde  gcfdiie^t  am  wxte'xU 
^afteften  nac^  ber  in  gig.  385  angebcuteten  Seife,  fo  bafe 
bie  Krümmungen  immer  üernje^felt  liegen,  rceil  bann  bie 
©c^nittfugc  swifc^en  sroet  Srettftücfen  sugleic^  al§  ©toßfuge 
bienen  tann  unb  aüe  unnötigen  ^^ifc^enräume  wegfallen. 
S^iie  &xött  ber  eiuäelncn  33rettftücfc  ^ängt,  mic  fc^on 
ermähnt,  Bon  ber  Krümmung  unb  ber  S3reitc  ber  öor* 
^anbenen  Fretter  ober  S)ielen  ab,  unb  man  nimmt  in  biefer 
SSe^ie^ung  1,5  m  aU  baö  ajjintmum  unb  etwa  2,5  m  alä 
aJiajimum  ber  einäclnen,  nac^  ber  oorgefc^riebenen  Ütunbung 
gef^nittenen  33rcttftücfe  an.  ©ie  Srett*  ober  ^o^lftüdfe 
bleiben  raul),  unb  nur  in  befonberen  g-ällen  werben  bie 
äußeren  ^^läd^en  ber  äu|cren  Sagen  gel)obelt. 

§at  man  bie  ©rettftütfe  ju  einer  Sage  gef^nitten,  fo 
werben  fie  auf  ben  9tei§boben  nach  ber  aufgezeichneten 
2form',  moglichft  genau  paffcnb,  aneinanber  gefcf)oben,  bie 
zweite  Sage  mit  ücrwe^felten  g^ugen  barauf 
gelegt  unb  betbc  burdh  9Jägcl  oerbunbcn. 
®iefe  9iägel  müffen,  wenigftenS  an  ben 
StöBen,  eiferne  fein  unb  wenigftenS  oier  an 
iebem  ©toßc  oerwenbet  unb  umgenietet 
werben.  Slu^erbem  oerbinbct  man  bic  33rett<^ 
lagen  wofjl  burch  hi^ljerne  5)iägel,  in  (Snt* 
fcrnungen  oon  ungefähr  20 — 25  cm  oon* 
einanber. 

üDic  fjölitxnen  üiägel  werben  gewöhn^' 
lidh  oon  re^t  trotfenem,  tannencm  ^olje 

nisl-  388. 


normal  auf  ber  trümmung  ftchcn,  b.  l).  nad)  bcm  juge* 
hörigen  Kreismittelpunfte  gerid)tet  fein  müffen.  5tu{;crbem 
müffen  biefc  ?^ugcn  in  ben  oerfd}icbenen  !Dielenlagen  gehörig 
abwe^feln  ober  Sßerbanb  \)cilt<:n.  ^m  allgemeinen  ift  e§ 
flar,  ba^  ein  fol^er  Sparren  um  fo  fefter  fein  wirb,  au§ 
je  weniger  ©tüden  er  sufammengefc^t  ift;  be§h«lb  ift  e§ 
üortcilhaft,  bie  notwenbige  ©tävfc  ber  ©parren  anö  wenigen 
Sagen  ftarfcr  unb  nidht  au§  mehreren  Sagen  fdhwadher 
Fretter  hei-'Suftcllen.  9lm  lcid)teften  ift  el  ferner,  ben 
©parren  au§  lauter  gleichen  ©türfcn  sufammenpfelicn,  weil 
man  bann  bie  für  eines  berfelOcn  paffenbe  ©chablone  für 


gcmad)t,  unb  eö  ift  gut,  fie  in  ihrem  Qucrfchnittc  nid)t 
ganz  freisrnnb,  fonbcrn  etwas  ooal  ju  bearbeiten.  Serben 
fie  bann  in  bic  runb  oorgcbohrten  Söchcr  eingetrieben,  fo 
muf3  bie  gröjjcrc  5tchfe  bc»  ooaleu  Qncrfd)nittc§  parallel 
mit  ben  .f)ol3fafcrn  ber  33rcttcr  liegen.  ®cr  burchgcfd}lagcnc 
3cagel  wirb  auf  ber  unteren  ©citc,  mit  ber  g-läche  beS 
©parrenS  bünbig,  abgcftcmmt  unb  an  bicfem  @nbe  ocrfcilt. 
®amit  bteS  a3erfcilcn  nicht  33cranlaffung  zum  ©palten  ber 
Fretter  werbe,  müffen  bic  .^eilc  fcntrccht  auf  bie  ^Ud}tung 
ber  .spolzfafern  in  bic  ^3tägcl  cingcfctjt  werben,  gng.  388. 
5Bei  tiefen  ©ebäuben,  über  8  ni  etwa,  ift  es  geratener, 
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iidtj  überaü  ber  ci)evnen,  utttgenteteten  9Mgel  bebienen, 
unb  wenn  bte  S;iefe  18  m  erreicht,  an  ben  ©tö^en  ^ol^* 
[d^rauOen  ober  @c^rau&enöol3cn  äu  ßernjenben. 

Die  So^tenfparrcn ,  wenn  fic  äugletc^  iDaÄfpavren 
finb,  erf)alten  eine  Entfernung  »oneinanber  üon  Witte  ju 
Wütt  üon  0,00—1,2  m  unb  eine  93reite  ßon  minbeftenä 
20  cm;  i^re  ©tärte  ^ängt  con  ber  Sänge  ber  $Bo^(en* 
fparren  ab,  bc^ie^ungänjeife  won  ber  ©ebäubetiefe,  unb 
erhält  barnacf)  fofgenbe  Stbrneffungen : 

S3et  einer  (SJebäubetiefe  unter  unb  &i§  7,5  m  foü  feber 
©parren  7  cm  ftarf  luerben  unb  befte^en  au§  2  Dielen; 
bei   7,5—11,5  m  2;iefe  8  cm  [tarf  u.  befielen  auä  2  Dielen, 

„  11,5-12,5  „    „    10  ,  2  „ 

„  12,5-14,0  „    „    12  3  „ 

„  14,0  -15,7  „    „    14  „     „    „      „       „  2 

unb  1  Diele  ju  6  cm  (Stärfc. 
„  15,7—17,3  „    „    18  „  ftarf  u.  befte^en  au§  3  Dielen, 
^ür  jebe  3  m  gri)^ere  ©ebäubetiefe  legt  man  ben  ©parren 
2,5—3,0  cm  an  ©tärfe  ju,  lüobei  aber  ber  (SJrunbfa^  feft* 

gig.  389. 


9tic^tung  ein  33rett  an  beibe  Sparren  befeftigt,  we^eä  bic 
43erbinbung  fe^r  loirffam  oerftärft. 

Um  bie  Sntfernung  ber  (Sparren  coneinanber  am 
^irft  ju  fi^ern  unb  ^icr  jugleid^  einen  Öängcnoerbanb  für 
ba§  Da^  ^er^uftellen,  mirb  ä»üifii}en  bem  inneren  ©c^eitel 
be§  ®parrengebtnbe§  unb  bem  eben  erwähnten  l)oriäüntalen 
33rette  eine  etrca  6  cm  ftarfe  girftbtele  in  aufved^tcr  Stellung 


%iü-  390. 


iV<i).  391. 


gifl.  392. 


gu^atten  ift,  iebcn  Sparren  lieber  au§  2  ftärferen,  al§  auä 
3  fc^wäd^eren  Dielen  jafammensufelen.  ?lu§erbcm  ift  e§ 
ratfam  bei  ©ebäubetiefcn  üon  12  m  unb  barüber,  febcgmal 
bem  vierten  Sparrenpaare,  al§  Sinberfparren,  eine  größere 
unb  graar  bie  in  obigen  eingaben  näd^ftfolgenbe  Stbmeffung 
3U  geben. 

Um  aus  bergleid^en  Sparren  ein  Dad^gebinbe  ju  bilben, 
müffen  jtüei  berfelben  im  S^eitel  ober  an  bem  ^irft  mit^ 
einanber  üerbunben  werben,  unb  mx  l)abeu  biefe  23erbin* 
bung  nur  für  ben  ^all  ju  betrad)ten,  menn  ba§  ®ebtnbc 
einen  Spitzbogen  bilbet;  benn  ift  e§  nad^  einem  .§albf reife 
ober  na^  einem  fleincren  llreisbogen  geformt,  mit  ^)ox'^ono 
taler  ^Tangente  am  Scheitel,  fo  mu^  bie  315erbinbung  an 
letzterer  Stelle  gerabe  fo  gefd)e^en,  wie  in  ben  übrigen 
Seilen  ber  Sparren,  b.  i).  ba§  (5iebinbe  mu^  ein  ÖJanjeS 
bilben.  Die  a3erbinbung  bei  fpitjbogigen  ©efpärren  gcf(|ie!^t 
na^  ^tg.  389  am  cinfadiften  burcf)  Überblattung,  wenn  ber 
Sparren  au§  jwei  93rettlagen  befielt,  unb  burd^  eine  5trt 
S^lilZ3apfen,  wenn  brei  ^rettlagen  ben  Sparren  bilben. 
^n  beiben  ^^ällcn  wirb  bie  33erbinbung  burd^  eiferne  9iägcl 
ober  Sd)rauben  noc^  mct)r  befeftigt.  5lu^crbem  wirb,  etwa 
18— 24  cm  unter  bem  inneren  Sd^eitel,  in  horizontaler 


angebrad^t  unb  in  biefe  fowol^l  bie  Sparren,  al§  jenes  S3rett 
etwa  4  cm  tief  eingelaffen. 

Witt  i^ren  unteren  ©üben  fte'^en  bie  Sparren  entweber 
in  einem  33alfen  ober  ouf  einer  Sd^welle  auf,  unb  bie  33er* 
binbung  gefc^ie^^t  auf  folgenbc  SBeife.  3Benigften§  9  cm 
üon  bem  (Snbe  be§  SalfcuS,  wenn  ein  folc^cr  oor'hanben  ift, 
wirb  ba§  3<^^*Nf'^<^^  ?^ig-  390,  fo  lang  als  ber 
Sparren  breit  ift,  anSgeftemmt,  jebod^  nid^t  fo  breit,  al§  ber 
Sparren  bidf  ift.  Sßollte  man  nämlid^  ben  Sparren  mit 
feiner  ganzen  Didfe  in  baS  3^^^fc"^od^  eingreifen  laffen,  fo 
mü^te  man  oorauSfeljen,  baß  fämtlid^e  3f1-nfntöd^er  burd^" 
au»  oon  gan3  gleid^cr  Siefe  wären;  ba  bieS  nun  aber  nid^t 
wo^l  äu  erreid^en  ift,  fo  fc^neibet  man  an  ben,  auS  3Wei 
Srettbidfcn  beftcl)enbcn  Sparren  auf  ieber  Seite  etwa  1,5  cm 
fort  unb  macl}t  baS  ß^'Pffn^od^  um  3  cm  fc^mäler,  als  bie 
Sparrenbicfe  beträgt,  fo  ba^  bie  Sparren  auf  bem  gebil'' 
beten  Stbfa^e  ruljen,  wobei  fie  alle,  unbefc^abet  ber  ungleid^en 


3)ie  2)nd)er. 
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Jtcfc  bcr  3fi^^fc"^ö^^ci^>  in  einerlei  inagre^tcr  ©Oenc  auf«» 
ftc'^cn  fönnen.  ^ft  ber  ©^-»arren  au§  brei  ^agcn  gufammen* 
gefeljt,  [o  fc^ncibet  man  nnd^  ^ig.  391  auf  einer  (Seite,  fo 
lang  at§  man  ben  (S^^i^^^^'i  i'i  ^'-''^f^nloc^  reiben  laffen 
will,  bie  eine  33rettbicfe  fort  unb  gieOt  bem  3<^^fcnIod^e 
eine  33reite  gleich  ber  üOrtgbteibenben  @:parrenbidc.  Ü6ri^ 
gen§  fönnen  bie  23alfen  burd^ge^enbe  ÜDai^balfen  ober  auii 
©ti^balfen  fein. 


genagelt  werben,  'änif  eine  SSerriegelung  ber  <S>'paxxen 
unter  fic^  finbet  f)äufig  Stnirenbung,  wie  wir  beifpicl§iueife 
in  2ri3-  393  bargefteüt  fe^en.  |)icr  ift  früher  an-« 
gefül^rten  ©rünben  bie  burd^  bie  ©eftalt  ber  S3ot)(cnfparren 
angebeutete  gewöIOtc  ^^orm  ber  ^Dad^fliic^en  ni(^t  beibehalten, 
fonbern  e§  finb  bie  gefrümmten  @))arren  gleic^fam  buvc^ 
gerabe  ^öljer  eingerahmt,  um  ebene  S)achf(äc!hen  ju  erhalten, 
j^ig.  393  jeigt  mit  einigen  nid)t  wefentlid^en  5{bänbe* 


Sig.  393. 


<Stet)t  bcr  ®V<Jrren  aber  auf  einer  ®(f)wene  auf,  fo 
mufe  biefe,  wenn  wiebcr  ein  (Sinjapfeu  ftattfiuben  foü,  um 
9  cm  breiter  fein,  aiä  bie  3<^Vff"/  bamit  üor  bem  3*^1-''fc"* 
toc^e  mä}  außen  ju  biefe  9  cm  ^olj  ftet)en  bleiben  fönnen. 
SDeS^nlb  ^)flcgt  man  ben  ®parven  in  biefem  %alk  gewöhn* 
li^  nur  teilweife  einjusapfen  unb  juglei^  aufäuttauen,  wie 
bie§  in  ^ig.  392  bargefteüt  ift. 

3u  ben  l)ier  erwäl)ntcn  3Detaitä  ift  no^  ju  bemerfen, 
ba^  ber  Öängeuöerbanb  biefer  ©ä^er  unter  ber  erwä()uten 
^irftbiele  nod^  bur(^  ©turmlattcn  t}ergefteUt  wirb,  bie  an 
bcr  inneren  Seite  ber  (Sparren  in  fc^rägcr  Ülic^tung  an= 

SBroymnuH,  ?}(UuSoilflriittioii§tcr)rc.   II.   Siiliftc  »tilfloiir. 


rungen  bie  uon  <S(^infcl  ju  einer  Dicitba^n  entworfene 
!iDocl}fonftruftion.    S)ic  lid^te  Sicfc  beträgt  13,3.3  m,  bie 
i3o()(enfparren  finb  28,g  cm  breit  unb  beftc^cn  au^  einer 
mittleren,  5,2  cm  ftarfen  ÜDicle  unb  aus  3Wei  feitlid^en  oon 
ic  4  cm  ©tärte,  mitt)in  ®icfe  ber  Sparren  13,2  cm.  üDiefe 
i  finb  auf  il)rem  ÜJürfen  mit  gehobelten  ißrettern  2  cm  birf 
i  befleibet  unb  bilbcn  einen  Seit  bcä  8ängenoerbanbe§  ber 
I  33ohlenfparrcn,  welche  außerbem  11  SDJal  bur^  5  cm  ftarfe 
I  fielen  Berricgctt  finb.    |)inter  jebem  Sparren  fte^t  ein 
■»ßfoften  oon  18,2  cm  S3reite  unb  23,4  cm  Starte  mit  bem 
,  Sparren  auf  berfclben  Schwelle.   1)iefe  "ipfoften  finb  einmal 

17 
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inmitten  i^rer  §ü^c  »erricgelt  unb  tragen  eine  2ßanb|3fette, 
auf  vod^ex  ein  mit  ben  So^Ienf^parten  gangenartig  üer»» 
bunbeneä  ©tic^gebälf  ru^t,  SDiefeS  erhält  einen  hängen* 
Dcrbanb  burd^  eine  9iei^e  ^^ortäontaler  SlnbreaSfreuje,  bie 
auf  bem  ©tic^gebälfe  aufgefämmt  unb  mit  ber  ©d^reeüe 
für  bic  äußeren  ©parren  unb  einem  3ia^m'^oläe  werbunben 
finb.  Die  äußeren  geraben  Sparren  t)aben  13  cm  23reite 
unb  20  cm  |)ü[)e,  fie  finb  mit  ^Brettern  öerf^alt,  n>e^e 
eine  ßinfblei^berfe  aufne'^men. 

Derartige  S3o^lenf|)arren  *  l^onftruftionen  luerben  bei 
Oattelbäc^ern  ni^t  me!^r  auggefüfirt,  bagegen  finb  fie  no^ 
bei  liuppelbä(^ern  gebräuc^Ii^,  auf  bie  rcir  fpäter  äurücE* 
fommen  icerben. 

Die  '-öo'^lcnfparren  finben  nur  no^  SSerwenbung  al§ 
^aupt*  ober  ^inberfparren  eines  '5ßfettenbad}e§,  wie  gig.  394 
äeigt,  wel^e  mit  einiger  3lbänberung  ber  Dad^tonftrutticn 

Sig.  394. 


ber  ebenfaüä  üon  ©c^infel  entworfenen  tird^e  in  SKoabit 
nadigebilbet  ift.  Die  ^ier  93inber  auftretenben  ^o^len^^ 
fparren  tragen  flac^Iiegenbc  Sparren  eines  "ißfettcnbac^ieS ; 
fie  finb  in  ftarfe  Doppelpfoften  »erfaßt,  bie  bici^t  an  ber 
aJiauer  liegen  unb  mit  biefer  burc^  eingemauerte  Stnfcr 
»erbunben  finb.  Dur^  bicfe  Doppelpfoften  gef)en  bie  @ticf)= 
balten  biä  ju  ben  iBol)lenfparren,  mit  benen  fie  burc^  eiferne 
iöänber  unb  ®d)raubenbül5en  oerbunben  werben.  ;^n  bie 
©ti^balten  finb  bic  |)auptfparren  eingefe^t  unb  mit  ibnen, 
fowie  mit  ben  23o^lenfparren,  wo  biefe  tangirt  werben, 
bnrd)  CSifenbänber  ücrbunben. 


^m  ©c^ettel  oermittctn  boppelte  |)ängfäuten  ben  55er* 
banb  ber  ipauptfparren  mit  ben  SoI)Ienfparren.  Siuf  erfteren 
liegen  bie  ^fetten,  welche  bie  Da^fparren  tragen.  Öe^tcre 
finb  unterhalb  oerfc^alt,  fo  baß  fic^  §wifc^en  ben  "^fetten 
eine  ^eberbecfe  bilbct, 

SBie  bei  biefer  ^onftruftion  finb  au^  bie  33ot)Ien* 
fparren  auf  3;  a  f.  42  unb  43  in  HteiSfegment*  unb  torb* 
linienform  aU  33inberfparren  oerwenfcet,  worauf  wir  fpäter 
äurürffommen  werben. 

©ine  anbere  ^onftrufttonSweife  ^at,  wie  bereits  erwä'^nt 
unb  in  g-ig.  387  bargefteüt  würbe,  Dberft  @mp  oor* 
gefd^lagen  unb  in  einem  1823  in  '^axis  erfc^ieneuen  Serfe  ^) 
befannt  gemacht. 

Stnftatt  ber  furjen,  :^ocf)fantig  gefteflten  Dielen  ber 
DeIorme'fct)en  aJJettjobe  werben  l^ier  möglic^ft  lange 
2Jof)Ien  blattartig  übereinanber  gelegt.  Die  Stnfertigung  ift 
im  allgemeinen  einfach,  unb  eS  fommt 
nur  barauf  an,  bie  Stöße  ber  Dielen, 
welche  nur  ftumpf  finb,  fo  abwect)feln  ju 
laffcn,  baß  in  feinem  Qucrfc^nitte  beS 
Sparrens  jwei  bergleic^en  liegen  unb  alle 
Dielen  burc^  bie  umgelegten  ßugbänber 
unb  burcfigejogenen  S^raubenbolgen  mög* 
lid}ft  miteinanber  oerbunben  werben.  DaS 
Siegen  ber  Dielen  gefd)ie^t  einjeln  über 
ein  Se^rgerüft,  unb  bie  Sc^raubenbolgen 
werben  erft  eingejogen,  wenn  ber  ganje 
45ogen  bic  richtige  ©cftalt  angenommen  ^at. 

Um  auc^  einen  9ieprä)entanten  beS 
©mi^'fc^en  SpftemS  gu  "^aben,  weld^eS 
fetner  anßerorbentli^enlJoftfpteltgfeit  wegen 
nic^t  leicht  nac^gea^mt  werben  bürfte,  ift 
auf  2:af.  37  bie  ^älfte  eines  ^BinberS 
mit  ben  nötigen  Details  gegeic^net,  welcher 
einem  oon  ®mi}  erbauten  2Bagenfd}uppen 
äu  iSlaxai  angef)ört.  Diefer  aus  einem 
5Bogen  unb  geraben  .'pölgern  tonftruirtc 
Sinber  t)at  20  m  Spannweite  unb  trägt 
ein  Sßiertelbad^.  ^-ig.  2  geigt  einen  Seil  beS 
i^ängenfd^nitteS,  auS  wcld}cm  ber  !i<ängcn* 
üerbanb  unb  bie  Entfernung  ber  33inber  ju  entnehmen  ift. 

®er  t)albfreisförmige  33ügen  beftel)t  in  feinen  oerfdiie* 
benen  ^Teilen  aus  einer  »crfdjiebenen  Slnga^l  oon  Dielen* 
lagen.  3"  unterft  unb  bis  gnr  erften  ^ange,  ober  fo  weit 
ber  23ogen  mit  bem  f entrechten  ^foften  oerbunben  ift,  liegen 
7  «agen  übereinanber;  oon  ba  bis  gu  bem  33anbe  äwifc^en 
ber  6.  unb  7.  Qang^  finb  beren  8  angcbrad^t;  oon  ^ier 
bis  äur  9.  3ange  6  nnb  im  Sc^ieitel  felbft  5 ;  jebe  Dielen^ 
läge  ift  0,055  m  ftarf  unb  Ü,i3  m  breit.    Die  äußeren 

1)  „Description  d'uii  uouveau  Systeme  d'arcs  pour  les  grandes 
charpentes,  par  A.  R.  Einy."  Seutfcl)  u  il.  ,<püffiiianii.  Scipjig  18Ü0 
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33retter  bc§  33ogonä  finb  üon  (Std^cn^ola  genommen,  luaä 
fi^  ebenfaüg  Ictd)t  biegen  Ue^,  unb  in  irel^eä  bic  Äöpfc 
bcr  ©i^raubenbotjen  jic^  ni(!^t  einbrüdfen,  [o  ba§  biefc  re(f)t 
feft  angezogen  werben  fonntcn.  üertifatcn  ©tu^lpfoften 
yowo'^t,  al§  bie  geraben  |)auptfpaTren  finb  burcft  SSerbop^» 
gelungen  fteifer  gemacht,  um  fie  gegen  35erbtegungen  gu 
f^ü^en.  ÜDer  »ettifale  ®tu'^Ipfo[ten  berührt  bie  SD^aucr 
ni(^t,  unb  obgleich  bie  untersten  3<in9f"  über  benfelben 
t)inau§  Dcrlängert  finb  unb  um  etwaä  in  bie  9Jiauer  reid^en, 
fo  gefc^ie()t  bic§  bod)  nur  in  bcr  2lrt,  ba§  bie  33inber  an 
ber  äJiauer  feine  anbere  @tü^e  finben,  al§  ba^  fie  babur^ 
in  i^rer  »crtifaten  Stellung  er'^alten  werben.  jDie  gescic^^ 
neten  ^etailä  mai^en  aüe§  Übrige  beutlic^.  ^ig.  3  jcigt 
ben  ^ufe  be§  93ogen§  unb  feine  5luflager;  ^ig.  4  einen 
©urc^fc^nitt  oor  ber  mit  A  B  bezeichneten  ^^nge  in  gifl-  1 
gig.  5  einen  Surc^fd^nitt  bur^  ben  ©Reitet  bc§  Sogenä 
mit  einem  eifernen  Qugbanbc  unb  ^ig.  6  einen  fold^en  über 
ber  unterftcn  Qm^c  C  D  in  ^^ig.  4. 

<5(^Ue^li^  jeigt  eine  SSergleic^ung  mit  ber  auf  2  a  f .  35, 
gig.  2,  bargefteüten  S?onftruftion,  ba§  beibc  mi)  einerlei 
©runbfä^en  ju  beurteilen  finb,  fo  ba^  wir  un§  auf  ba§ 
früher  ©efagte  be^ie^en  fönnen. 


§  9- 
BanBntiSiJjßr. 

Obfd)on  mir  e§  ^ier  nic^t  mit  einer  neuen  Dac^form, 
fonbern  auc^  nur  mieber  mit  ©attelbä^ern  ju  t^un  ^aben, 
fo  rooüen  mir  bod^  bieienigcn  ©attelbac^fonftruttionen  be* 
fonber^  äufammenfaffen,  beren  ^tufgabe  eä  ift,  me^r  ober 
weniger  gefd}loffene  9täume  nur  gu  überbacken,  welche  in  fo 
reid^er  Slnga^l  unb  fo  gewaltiger  ^3luäbe§nung  bur^  ben 
©ifenba^nban  ^erüorgerufen  worben  finb.  2ln  bie  ©ifen* 
batju^allen,  (Sjüter*  unb  l'abcl)allen  u.  f.  w.  fc^lie^cn  fic^ 
noch  an  bie  a)?arft'hanen,  2;urnkaüen,  ^eft^atlen  u.  f.  w. 

^m  III.  5öanbe  biefeö  2ßerfe§  ift  baä  au§  ©ifen  ober 
au§  §)Dl5  unb  (Sifen  fonftruirte  |)at(enba^  au^fü^rlidh  bc* 
hanbett,  weS^cilb  wir  e§  aud^  t)ier  befonberä  aufführen 
wollen.  SBä^renb  aber  bort  ber  ©eiteufd^ub  ber  '^aij* 
lonftruftion  burc^  eiferne  3u9ft«n9en  aufgct)oben  ift,  wirb 
er  f)icr  burd^  3^9*  '^^^^  33inberbalfcn  aufgenommen,  wenn 
man  nid^t  Sonftruftionen  wäl)len  will,  wie  fie  in  §  8  hc^ 
fchriebcn  unb  auf  Za\.  34  —  37,  fowie  in  ^^ig.  393  unb 
394  bargeftellt  finb. 

!Dic  l)icr  sunäc^ft  einf^lägigen  IJonftruftionen  ftüljen 
fi^  auf  bie  in  §  7  bcfd^riebenen  unb  ouf  ben  üaf.  26  biä 
31  gezeichneten,  bei  welken  bcr  cinfa^c  unb  bo))peltc  C>äng* 
bodf  äu  grunbe  gelegt  ift  unb  »on  welken  fie  fidh  burdh 
größere  Seichtigfeit  unterf d)eiben ,  ba  fie  nur  ben  33iiibcr' 
ballen  unb  nidE)t  baö  oollftänbigc  2)edfegebälf  aufjuhangen 
haben,    ©omit  finb  bic  folgenbcn  Äonftruttionen  oorwiegenb 


®^3rcngwerle  unb  nur  jum  f leinen  !Icil  |)ängmerfe,  infofern 
nämli^  ber  ßugbalfen  ober  bie  i^n  crfe^enbe  3"9ftangc 
gegen  ©infcnfung  ju  fc^ü^cn  ift. 

©in  Kallenbach  ber  einfadhften  2Irt  oon  7  m  8icf)tweite 
unb       berfelben  jur  |)öhe  ift  wohl  in  j^ig.  395  bar* 

S^ig.  39Ö. 


geftellt,  beffen  tonftruftion  al§  einfacher  |)ängbo(f  wir  be* 
reit§  fennen.  SDa  bie  g^irftpfette  burch  33ügc,  bie  oon  ben 
^ängfäulen  ausgehen,  unterftü^t  wirb,  fo  ift  eine  ©ntfcr* 
nung  ber  Sinber  oon  4,5  m  mögli^  bei  einer  SBcite  ber 
Öeergefpärre  oon  0,9o  m. 

jDiefelbe  33inberweite  wegen  Slnorbnung  oon  33ügen 
nach  ben  beiben  SWittelpfettcn  ift  bei  ^^ig.  396  angenommen, 

S-ig.  396. 


bei  welcher  ber  boppelte  .f)ängbodf  mit  ^an^c  ocrwenbet  ift 
auf  10  m  ©pannweite. 

©iefe  Aufgabe  fann  aud)  nad)  ^ng.  397  gelöft  werben, 
wobei  bie  SBirtung  ber  ©prengftreben  burch  ftcilere  Stet* 
lung  wefcntlich  oermehrt  wirb  unb  aufecrbem  ber  [liex 
boppelt  gebaute  3u9balfen,  auf  bem  bie  Sparrcnfcbwellen 
liegen,  noch  ä*^fi  weitere  ©tü^punftc  erhält.  Die  ©treben 
feljen  fich  in  SäJanbpfoftcn  ein,  bie  unten  in  fteinernc  ton* 

gig.  397. 


folcn  unb  oben  in  bie  ©^wellen  eingezapft  finb.  2)ic 
©pannricgcl  finb  oerboppelt  angenommen. 

%üä^  bei  bicfcr  Sonftruttion  ift  eine  Untcrftü^ung  aller 
■ißfetten  mittels  Sopfbänbcr  angenommen,  weshalb  bic  (Snt* 
fernung  ber  S3inber  wie  bei  ^ig.  396  angeorbnet  werben 
fann. 

(Sine  britte  Ööfung  ber  gleichen  Slufgabe  jeigt  bie  !5)adh* 
fonftruftion  einer  ©uterhalle,  ^^ig.  1,  Sa  f.  33,  mit  beut 

17* 
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Unterfd^icbe,  baß  bte  Oeiben  X'ac^fläc^en  fo  tuett  üerläncjert 
fiiib,  um  ba§  !i5erlaben  ber  QJüter  im  S^rocfenen  üorne^meii 
ju  fönneii.  3"  btefem  Qmdt  finb  pvei  ^ußpfctten  an* 
gebraut,  luelc^e  auf  3^"3f"  tu^en,  burc^  lueld^e  bte  Spreng* 
[treben  gef)en,  bie  mit  ben  ^Sinberfparren  üerbtattet  unb  in 
bie  SBanbpfoften  eingefe^t  finb. 

SBor[tc^enben  §aüenbäc{)ern,  beten  tonftruttion  bic  be§ 
bcppelten  §äng6o(fc§  ju  gvunbe  gelegt  i[t,  bürfte  fi(i^  bei* 
fpietsmeife  au^  eine  auf  Sa  f.  39,  ^ig.  1—5,  bargcfteHte 
tonftrufttoit  anfd^lie^en,  6ei  welker  weniger  bie  ofonomifc^c, 
ate  bte  äft^etifd^c  @eite  berücffii^tigt  i[t.  2tu§  biefem 
©vunbe  finb  burd^  ben  mittleren  2luf6au  bic  2^ac^ftäc^en 
jerlegt,  luobur^  fie  ein  gefäüigereg  Slnfe^en  ermatten;  bie 
3ug6atfeu  unb  i^ängfäuten  nur  auf  bie  äu  ben  |)ül^t>er&in* 
bungen  nötige  ii^änge  beibehalten  unb  ber  9ieft  mittels  (Sifen»» 
bra^t  erfe^t;  enbli^  ber  magere  ^lontur  beä  33inber§  »er* 
breitert  bur^  ?tnorbnung  eines  bur^broc^euen  griefeä  unb 
35erboppelung  ber  Streben  unb  beS  SpannrtegclS,  iDoburd) 
bie  Kuppelung  ber  "ißfoften  bebiugt  raurbe.  ©ie  ir>agred)tc 
mittlere  !Detfe  ber  §aüe  fann  nun  mit  einem  burcbge()enbeii 
OberUcfcte  a,  gig.  2  —  3,  ober  mit  abiücctifelnben  Ober* 
Hentern  unb  33ertäferungen  b,  ^ig.  2  —  3,  t>evfel}en  fein, 
ober  bie  horizontale  Slbberfung  unterbleibt  gänzlich,  lüonad) 
ber  Sßerf^lu^  ber  SäJanbungeu  be§  ?(ufbaue§  ein^uricbtcn 
fein  wirb.   'J^aS  übrige  ertlären  bie  ^^igurcn. 

!©a§  in  gig.  398  gejei^nete  |)aUenbai^  mit  g-irft* 
pfettc  unb  ^wei  ^wif^enpfetten  \)at  eine  Spannweite  oon 


gl8.  398. 


14  m.  3)ag  '^a^  ift  ein  i^iertclba^  unb  mit  ©liefern 
gebecft  angenommen,  wobei  bie  ^fetten  auf  3,5  m  horizontal 
gemeffen  aiigeorbnet  werben  fönneu.  2)er  leichteren  ^on* 
ftruftion  wegen  finb  bie  ^Ufl^^^^^n  mit  ^ängeifen  auf- 
gehängt, wel^e,  wie  au^  bie  furjen  §iängeifen  an  ben 
|)ängfäulen  ber  oorhergehenben  ^onftruttionen,  ben  35orteil 
haben,  ba§  burch  ^In^iehen  ber  S^raubcnmuttcrn  bie  ^ufl' 
baifcn  wieber  in  bie  horizontale  Cage  gebracht  werben 
fönnen,  im  galle  fie  fi*  eiitgefchtageu  haben  follten. 

9iodh  leichter  unb  zierlicher  bürfte  biefer  ©a^ftuhl  au§* 
fehen,  wenn  audh  ber  ^ug^cilfen,  foweit  er  nicht  jur  5lnf<- 
nahme  ber  Sprengftreben  bieiit,  bur^  eine  eiferne  3^9* 
ftangc  erfc^t  würbe.  3n  QSejug  auf  leichtes  ?Infehen  fteht 
aber  unftreitig  ber  3)ad)ftuht  üon  ^otonceau,  ^ig.  399, 
obenan,  bei  welchem  fämtlichc  ÄonftruttionSteile  unter  ben 


Streben  oon  (Stfen  finb.  ißei  unferer  ^lonftrnftion  finb  bic 
Stü^en  unter  ben  lOüttelpfctten  noch  oon  .s^olz  gebacht. 
!Da  bie  guaft^ingen  jur  5(ufhebung  bcS  ScitenfchubS  eine 
gebro^ene  ?inic  bilbcn,  fo  gewährt  btefe  Sonftruftion  ben 
ißorteil,  ba§  bic  UmfaffuugSmauern  unter  Umftänben  ettoas 
niebriger  als  bei  gig.  398  angeorbnet  werben  lönnen.  3^a* 


gia-  39!'. 


bei  finb  wir  aber  bei  ben  |)allenbächern  oon  ^olz  unb  (Sifen 
angelangt,  welche,  wie  fchon  erwähnt,  im  III.  ©anbe  biefes 
'SerfeS,  auf  welchen  wir  oerweifen,  bearbeitet  finb;  ins* 
bcfonbere  ift  ber  ^]3olonceau'f^e  !iDachftuhl  auf  ben  S^af.  58 
bis  60  bargeftellt  unb  in  §  26,  S.  99,  befchrieben. 

©ine  ^allenbachtonftrultion  oon  16  m  Spannweite 
crtlärt  400.  ■Tiefetbe  beftcht  aus  ben  3"96iilff".  <^»f 
welchen  fi^  bie  Streben  aufrichten  z»^  '^Infnahme  ber 


g-ig.  400. 


|)ängfäulen,  ber  2rirftpfettc  unb  ben  beiben  9[)?ittelpfettcn ; 
ferner  aus  ben  Sparrenfd)iuellen,  bie  in  bie  3u3balfcn  ein* 
gclaffen  finb.  SBo  bie  Streben  burdh  bie  aJJittelpfetton  bc^ 
laftet  werben,  finben  9lbfteifungen,  bejiehungswcife  Unter* 
ftüf^ungeu  ftatt;  fo  finb  bic  oberen  33Htte(pfctten  burch 
bic  |)ängfänle,  Streben  unb  Sinberfparren  umfi^lie^enben 

:  3^1119^»  oerfpannt,  währenb  bie  unteren  burd)  oerboppelte 

1  Sprengftreben  nntcrftül^t  werben,  bic  bie  Si^anbpfoften, 
3u9f'a^fen,  Streben  unb  33inberfparren  z«  beiben  Seiten 

!  faffcn.    jDaburdh  erhält  ber  3w9t"^lEen,  welcher  hter  eben^' 
falls  teilweife  bur*  eine  3u9ft<^n9f  erfeljt  werben  tonnte, 

I  im  33erein  mit  bem  oon  ber  |)ängfäule  auSgehenben  §)äng* 

!  eifen  eine  breimaligc  3>i'if^enunterftül^ung. 

ben  ^aüenbächern  tann  audh  ber  auf  S^af.  27, 
g^ig.  2  —  6,  bargeftellte  ^'irchenbachftuhl  gezählt  werben. 


3)ic  Sndjcr. 
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ferner  jinb  bie  auf  Za].  28—31  aOgcbtlbcten  ^onftrut* 
tionett  unter  SBeglaffuug  bev  Dccfeugebälfe  fe^r  lei^t  ju 
^aUcubäc^ctn  ^er^iuric^ten.  Slufeerbcm  gc()öven  ^ier()er  btc 
bcfc^riebenen  S)ad) fonftrufttoneu  bcr  Za\.  34 — 37,  forcte 
bie  gig.  393-394. 

9Ja^  bcmfelben  '^ßtin^il^,  na^  welchem  bie  auf  ben 
Za\.  34-36  aögebtlbeten  §a(Icnbäd}er  fonfttuirt  fiub,  ift 
an(^  bcr  5)ac^ftu^l  jur  ^ieitba^u  in  Stcgbaben ,  Za\.  40, 
2fig.  1—9,  üon  a){ü(ler  entworfen  unb  üon  ©ürj  aug* 
geführt  iuorbcn. 

j^ig.  1  ftcHt  ein  ^fettenba^  bar  mn  18,4o  m  ®pann* 
lueite.  !Dic  |)au^Jtf^arren  berfelben  werben  ^orijüntal  bur^ 
»erbcippelte  ^e^lbalfen  ücrfpannt  unb  in  f^räger  Stiftung 
mittels  au§  boippelten  Sanb^foften  augge^enben  einfacf)cn 
unb  nerbol-^^eUcn  (2:prengftreben  geftüt^t.  3tu§  ^^ig.  2  ift 
bie  SBinberweitc  entnehmen,  fomic  bie  ^ig.  3—9  bie  in 
j^ig.  1  mit  entfprec^enben  SfJummern  bejeid^neten  ^aupt# 
fäc^lic^ften  SSerbinbungen  erflären,  bie  fe^r  forgfättig  auS* 
gefu'^rt  unb  mit  (S^raubenbolaen  »erfe^en  finb.  Cbfd)on 
ber  Sängenoerbanb  ber  'S)a(^p^en  wie  bei  jebem  '']3fettcn* 
bac^e  nid^tä  3u  wünfc^en  übrig  läfet,  fo  fonntcn  bo^  bie 
bei  5  unb  6,  gtg.  1,  angeorbneten  unb  oerboläten  9?iege[ 
be§  8ängenr>erbanbc§  ber  33unbl)öt3er  wegen  m($t  wol^l  um* 
gangen  werben. 

3Ba§  ben  i^orijontalfd^ub  bicfer  ^onftruttion  betrifft, 
fo  Iic§  ein  nac^  a)ioner'f^er  3ei^nung  angefertigteg  unb 
auf  bewegliche  Unterlager  gefteUteS  äliobell  beffcn  2Sür=' 
t)anbenfein  fel)r  beutUc^  wat)rnehmen.  (Sine  fic^tbare  33er* 
minberung  berfelben  trat  ein,  aU  man  bic  ))unftirt  bar* 
geftellte  eiferne  ©tauge  A,  gig.  1,  2;af.  40,  anbrachte  unb 
fc^arf  f^^annte. 

T)a  ein  S^eil  beä  ^ori^ontalfd^ubeä  oon  ber  Umfaffungg* 
mauer  aufgenommen  werben  mu^,  fo  wäre  eine  ^erftärfung 
berfelben  an  @tet(e  ber  Öinber  unb  eine  SSerminberung 
ber  aJJauerftärfe  ^wif^en  benfelben  fe^r  em|)fef)(en§wert  ge* 
wefen. 

(goHte  oorfte^enber  !l}achftuht  mit  fogenannten  ftcigcn* 
ben  ©darren  ^ergeftellt  werben,  fo  würbe  bie  S'onftruttton 
na^  g^ig.  4,  3:af.  41,  umgeänbert  werben  muffen. 

Sine  ^aUcnbacf)fonftruttiDn  oon  18  m  SBeite,  wel^c 
fic^  ber  üDr()ergef)enben,  inSbefonbere  ber  in  Jig.  4,  2;af.  41, 
mobificirten  anfc^Ue^t,  ift  auf  Za\.  41,  g-ig.  1—3,  ab* 
gcbilbct  unb  unter)  c^eibet  fic^  bcfonber'o  baburi^,  baß  bie 
j5üße  ber  ^au^tfparren  nac^  ber  Öinie  ber  „©i^wertcr"  in 
jwei  fic^  treujenben  Uegenben  ©tn^lfäulen  fi^  eiufeljen  unb 
mit  i()neu  unb  ben  jur  33erftärfung  bienenben  Unterlag* 
hölzern  »erteilt  unb  üerbolät  finb.  Stuf  biefe  SBeife  finb 
bie  fiftiebenben  unb  bie  bcm  @d)u6  entgegcnwirfenben  ^on* 
ftrultionSteite  feft  miteinanber  oerbnnben  unb  oon  bo))pelten 
3ßanbpfoften  umfc^loffen  unb  getragen.  ®a  bie  Uegenben 
«Stu^lfäulen,  „Schwerter",  am  Sparrenfuß  angebrad^t,  am 


wirffamften  finb,  fo  bürfte  ^ier  bem  ©eitenf^ub  minbeftcnS 
fo  gut  begegnet  fein,  alä  bic§  bei  oor^erge^enbcr  Äonftruf* 
tion  ber  ^all  ift.  §ig.  2  jeigt  ben  öängenfdmitt,  au§ 
welchem  ein  nnoerfchiebli($er  Öängenüerbanb  swifc^cn  bcr 
{^irftpfctte  unb  bem  barunter  (iegenben,  bie  ©c^wevtcr  ber 
33inber  ocrfpannenben  stieget  erfid)tli(^  ift. 

©c^ließUc^  folgen  auf  ben  2:af.  42—43  5)act)fonftruf* 
tionen  oon  2;urnhallen,  welche  ber  53erfaffer  in  S'arl§rnl)e 
entworfen  unb  ausgeführt  ijat,  bei  welchen  ber  33ol)len* 
bogen  in  ber  g^orm  be§  ^rcisfegmentä  unb  ber  torblinie 
aU  ßonftruttionSteil  ber  33inber  in  Slnwenbung  fam. 

3:af.  42,  gig.  1—5,  ^etgt  ben  J)acbftuhl  ber  .stalle 
ber  Xurnle'hrerbilbungSanftalt;  biefelbe  i)at  18  m  33reite, 
45  m  8änge  unb  bis  jur  girft  12  m  §öhc.  ^nx  Slon* 
ftruftiou  ber  5  m  ooncinanber  entfernten  Dad)binber  würbe 
ber  Sohlenbogen  oom  "ißrofil  ^ig.  5  gewählt  unb  biefer 
mit  einem  ©trebenpaare  burch  oevboppettc  jangenartigc 
^ängfäulen  öerbunben  unb  oerfpannt.  X)ie  äußeren,  fchwä(^c* 
ren  ^Sohlen  finb  innerhalb  bcr  ^ängfäuteu,  bie  innere 
ftärfere  33ohle  bagegen  ift  in  ber  iOiittc  ^wifchen  benfelben 
geftoßen,  woburch  bie  «Stoßfugen  bcr  Sohlen  ocrbccft  unb 
gegen  ^iluSbiegung  gefichert  finb.  2ln  jeber  Stoßfuge  finb 
nach  ?^ig.  1  unb  5  oier  Schraubcnboläcn  mit  eingelaffenen 
OJJuttern  unb  Stopfen  angebracht,  währenb  bie  ^ängefugeu 
mit  profilirter  Seifte,  ^ig.  5,  abgebcdft  finb.  X>ct  .f)ori* 
äontalfdhub  wirb  burc^  eine  ^uflftnnfle  aufgehoben,  welche 
in  ber  aJiittc  geteilt,  mit  einem  Schraubenfchloß  oerfchcn 
unb  bafclbft  aufgehängt  ift,  ^^ig.  1  unb  4.  Diefelbe  ift 
bur^  bie  3'in9fn  hinbur^  geftccft,  auf  benen  bic  Streben' 
fuße  auffi^cn,  bie  mit  icnen  burch  eiferne  S^uhe  unb 
Sdhraubenboljcn  oerbunben  finb,  (^ig.  3.  §>intcr  biefcn 
werben  in  bic  mit  Schraubcngcwinbcn  ocrfchcncn  ^n^y 
ftangencnbcn  bie  Schraubenmuttern  cingefe^t  unb  angejogen. 
3:)aS  3)ad)  ift  mit  Slsphaltpappe  unb  barauf  mit  S^iefer 
gebeert,  ^ie  3}achhöhc  beträgt  bcr  Seite.  ^^aS  ©e* 
bäube  ijat  einen  SalfcntcUer,  unb  ber  (^pußboben  beftcht  auS 
jwei  Öagen  tannener  Schlaufbietcn  oon  je  32  mm  !Dicfe. 

©ie  ftäbtifd}e  SurnhaUe,  Za\.  43,  g^ig.  1—5,  für  bie 
Sdhüler  bcS  ÜiealgijmnafiumS  unb  ber  hi^h^i^f"  Sürgcr* 
fdhulc  beftimmt,  h^t  ^  3Bcitc  unb  27  m  Sänge,  ohne  • 
3}orha((c  an  ber  oorbcren  unb  Jiifche  an  bcr  hinteren 
©icbclfeite.  "Jluf  baS  in  bcr  |)öhe  a  b,  ^fig-  1  unb  2,  burch 
bie  ganjc  .stalle  jichcubc  topfgefimS  follten  auch  bic  Sohlen* 
bögen  bcr  3)achbinber  aufgefegt  werben,  unb  ba  fich  hierp 
bie  Sti(^bogenform  nii^t  gut  eignete,  fo  würbe  bic  Sorb* 
linie  gewählt.  9Jun  mußte  aber  oon  ber  Stnorbuung  einer 
gugftangc  Umgang  genommen  werben,  inbem  fie  in  eine 
Sage  gcfommcn  wäre,  in  welcher  fie  bie  §öhc  jwifchcn 
j^ußboben  unb  Sogenf^eitel  nahcju  i)alb\xt  hätte,  was 
nichts  weniger  als  fd)ön  gewefen  wäre. 

C'bf^on  bie  unter  ben  SJüttclpfetten  angebrachte  3*nge 
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einen  lücfentU^en  Xeil  be§  @ettenfcf)ubg  auf{)ebt,  Streben  15  cm  !5)icfe  unb  30  cm  ©reite,  wooon  bte  mittlere  33of)Ic 

nnb  S3üt)(en5oc]en  forgfältig  burc^  jangenarttgc  .f)ängfäulen  I  6  cm  ftarf  tft.   iDer  (ac^u^  d',  in  roetcfiem  bic  ±  Schiene 

nütetnanber  »erOnnben  jinb ,  [o  fanb  man  e§  bo^  für  '  unten  enbet,  f|at  auf  einem  weit  in  bie  äliauer  etnbinbenben 

nötig,  ben  nod}  fid)  ergcDenben  Scttenfcfiub  burd)  bic  ®ta^  [  ftetnernen  Sonfol  ein  foUbeä  Stuflager;  um  benfe(ben  nicftt 

bilität  ber  a}iauerpfeiler  in  einer  Seife  aufgu^eben,  bnfe  bnrd)bot)ren  ju  müffen,  ocrbtnben  3wei  ©diraubenbolsen  s 

btefen  für  bie  ©auer  ntc^t  bcr  gcrtngfte  ©diaben  jugefügt  »on  je  1  m  Sänge  ben  ©diu^  mit  ber  big  w  reid^enben 

merbe.   S)ie«  gefc^)iet)t  baburc^,  ba^  gcgoffene  J-(Sd)ienen,  §am)t3ugftange ,  bie  2,30  m  Öänge  ()at.    S)amit  biefe  ben 

^ig.  3—5,  mittels  je  eines  oben  aufgefegten  unb  an<  '  "ißfciler  möglidift  üoüftänbig  faffe,  tft  fie  mit  einer  ©ufe«» 

gef^raubten  Sd^u^cö  bie  ©trebenfüfec,  unb  oermöge  ber  am  platte  befeftigt,  auf  welker  gwet  (Sifenbaf}nfd^icnen^  üon  je 

Siä-  401. 


unteren  @nbe  angegoffenen  ©c^u^e  bie  j^ü^e  ber  Sorten«-- 
bögen  aufne'^men.  Tiuxi)  biefe  53erbtnbung  wirb  bie  Strebe 
bie  @^ienc  ju  bre^en,  ber  33ü{}tenbogen  {)tngcgen  fie  ju 
»erfc^ieben  fud^en.  S)a  biefe  ^|3reffungen  bem  »on  ber 
©c^iene  berüt)rten  oberen  'Jßfeilereube  ntd)t  zugemutet  werben 
fonnten,  fo  mürbe  ber  ®d)ienenfu|  mit  einer  ©tetle  be§ 
Pfeilers  w,  g^tg.  4,  oerbunben,  wdijt  nur  nod^  J,4  m  2lb^ 
ftanb  oom  .^aüenboben  ^at.  ©er  @trebenfd)uf}  d,  ^tg.  3 
unb  4,  ift  mit  bcr  ©^arrenf^weüe  b,  auf  melc^cr  bie 
©parren  aufgefattelt  finb,  mit  ämet  ©(^raubenbolsen  üer# 
bunben.  @d)ut)  unb  J_@d)icnc  t  finb  fec^äfa^  üerbotst; 
ebcnfo  oft  tft  le^tcrc  mit  bem  t)erbo))peUcn  Sffianbpfoften  c, 
i^tg-  3 — 5,  üerbunben,  meld^er  fid§  mit  bem  23o^Ienbogcn 
in  einen  gemeinfamen  ®d)ul)  d'  einfe^t.  ®ie  23erbinbung 
be§  2Banbpfoften§  mit  bem  5Bo^(eubogen  tft  au§  ^ig.  3—4 
crfid}tUc^.   i<eljtcrer  bcfte^t  au§  3  33üt)Ien  üon  5ufammcu 


1,5  m  Sänge  aufgelegt  finb.  !Daö  !Dad)  '^at  eine  |)ö^e  oon 
Y4— Vs  ^ci^  93rette  ber  ^atle  imb  ift  mit  (£d)iefer  auf 
5t§^)^aU))a))))e  gebedt.  i^n  ben  luftigen  33altenfeüer  tonnen 
mittels  3'aüt'[)üren  bic  meiften  ©erätc  gebradit  merben. 
Der  33oben  bcftc()t  au§  2  Sagen  ©d^Iaufbieleu. 

©i^Uc^Ii^  fei  nod)  erwä'^nt,  ba^  biejenigen  fallen* 
bäd)er,  meldte  nur  auf  furjc  3ettbauer  t^erwenbet  roerben 
foüen,  um  BieleS  leiditer  unb  einfa^cr  fonftruirt  werben, 
wie  bie  bisher  betrac^tcte|t.  Sin  S3eif^jiel  l}ierüber  tft  in 
^tg.  401  bargeftcüt,  luelc^c  einen  Dad^binber  nebft  falbem 
©runbriß  bcS  S)ac^e§  r>on  bem  feit  jwet  ^af)ren  in  ^arlS»' 
rul}e  beftc:^enben  ßircuS  Üoxti)  angehört. 

Das  crf)ö^te  SDhttelbad)  er'^ebt  fid)  über  einem  Stc^ted 
oon  24  m  Durd)meffer,  weId}eS  üon  einem  '!ßoIi)gon  oon 
24  ©eiten  unb  oon  37,4  m  Dur^meffer  umgeben  tft.  Da§ 
5(uffd)lageu  biefeS  tcm)3orären  23auwcrteS  beginnt  mit  ber 


®ic  3)fic^er. 
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^Äuffteßung  etne^  Tunben  SDZittctpfofteitS  von  28  cm  unterem 
unb  25  cm  oberem  ©ur^meffer,  we^er  in  [enfre^tc  Sage 
gebracht  unb  im  ©oben  befeftigt  wirb.  ®ie[cr  '»ßfoftcii  loivb 
mij  bem  2(uffd)lagen  bcr  ^onftruftion  wteber  entfernt;  b.  (). 
er  tütrb  in  einer  §)ö^e  üon  ca.  11,5  m  abgefc^nttten,  fo  bafe 
nur  bcr  in  unserer  ^cic^nung  aU  ^ängfäule  erfcfecincnbc 
Seit  übrig  bleibt,  hierauf  rcerbcn  bie  ad)t  (Scfpfoften  beä 
Dftogong  aufgeftettt  unb  mit  bem  ^fcttcnfranj  abgebecft. 
S)icfer  nimmt  junäc^ft  bie  ©ratfparrcn  auf,  luet^c  am 
DJUttelpfoften  —  be^ie^ungäraeife  ber  .^ängfäule  —  enben 
unb  burc^  eine  :pol^gonale  SDJittcI^^fette  getragen  werben, 
bie  felbft  wieber  burcf)  oier,  bie  gegcnüberliegenben  (i^rat* 
f:parren  faffenbeii  ä^ntl^n  unb  ac^t  ©prengftreben  geftü^t 
wirb.  2ßon  biefen  B'^ngen  ge^t,  wie  ber  ©runbriß  a  jeigt, 
nur  eine  burc^,  weldjc  mit  bem  3JJittetpfoften  oerboljt  ift, 
lüätirenb  bie  anberen  mit  jener  burc^  eiferne  33änber  ju^ 
fammengefa^t  finb. 

9?ad)bem  bie  24  '^foften  be§  äußeren  "ißoI^gonS  auf* 
gerichtet  unb  mit  bem  ^fettentranje  abgebest  unb  »erbunben 
finb,  wirb  ber  bie  äRittelpfoften  umf^Iie^enbe  ^]3fettenfran3 
auf  bie  mit  biefen  ^foften  üerboläten  unb  ctiüaä  eingelaffc^^  ! 
neu  S'naggen  aufgelegt  unb  mit  ben  ^foften  ebenfalls  ücrboljt. 
33cibe  übereinanberliegenbeii  unb  für  bie  ©parrcn  bcö  mitt* 
leren  unb  beg  ©ettenbad^eS  bienenben  ^fettenfranje  liegen 
Don  'ißfoften  gu  ^foften  ca.  5  m  frei  unb  finb  beä^aib  noc^ 
bnr^  ^opfbänber  unterftüt^t.  SDie  yjJittelpfoften,  fowie  bie 
(Stfpfüfteu  beä  äußeren  'i|3oli}gonä,  wel^e  in  gleichen  9iabicn 
liegen,  werben  nun  burc^  Sangen  oerbunben  unb  werbolst, 
wellte  nebft  ben  barüber  liegenben  türgeren  3<^"9f"  '^"^ 
bie  ©prengftreben  abfteifen. 

®amtt  ift  baä  ®ad)gerüft  foweit  ^ergeftellt,  baß  bie 
©:parren,  Schalbretter  unb  ^^lä^^^alt^jap^je  aufgebracht  werben 
fönnen.  Sie  äuf^eren  Sanbungen  finb  mit  iörcttern  »er* 
fdfialt.  Die  wefcntli^en  SOJafee  finb  in  ber  §ig.  401  an* 
gegeben.  X)ie  Stonftruttion  ift  mit  geringen  ä)ätteln  auä* 
geführt  unb  bietet  für  ben  ^md,  ben  fie  jn  erfüllen  l)at, 
l)inreichenbe  ©olibitöt. 

§  10. 

®iefe  finb  il)rcr  @igentümUd)teit  wegen  ebenfalls  wie 
bie  im  ßor^erge^enben  Paragraph  erwähnten  .S^allenbächer 
5U  einer  befonberen  ®ruppe  oou  ®attelbäd]ern  ^ier  3u* 
fammcngeftetlt.  Der  9Jeigung§wintel  biefer  Däd)cr  ift  fel)r 
»erfd)ieben  unb  abhängig  üom  33auftit  unb  Dccfmaterial. 
SBegcn  ber  metft  freien,  bem  iBinbe  fet}r  ejpoiiirten  ^age 
ift  auf  einen  ganj  befonberö  guten  Quer*  unb  Sängen* 
ocrbanb,  fowie  auf  bie  Unmöglichteit  ber  a3erfd)icbung  ber 
Dachflächen  bei  Iperftellung  ber  Sonftruftion  'Dxücfficht  ju 


ne'hmen.  Qe  na^  ber  Derfebilbung  ber  ^ircihe  fönnen 
33inberbalfen  angeorbnet  werben  ober  nicht.  2BaS  über  bie 
päng*  unb  ©prengwerfe  gefagt  würbe,  gilt  and)  ^:)kx.  ©et 
eiufchiffigen  Hirchen  werben  bie  ©attelbä^er  non  ben  Um* 
faffungSmaucrn,  bei  mehrfi^iffigen  —  |)atlenfirc6en  —  audh 
nodh  oon  3«ifi)enftü^en  getragen.  Sirb  ba§  aJättelfc^iff 
überhöht,  fo  jcr fällt  baS  Dach  in  ein  ©attelba^  unb  jwei 
^ultbä^er,  weld^e  wir  fpäter  fennen  lernen  werben.  Die 
Äirchen  werben  entweber  mit  ©tein*  ober  ^oljbecfen  oer- 
fehen.  ^m  erften  gaüc  ift  bie  Dad)fonftruttion  unabhän* 
gig,  im  gweiten  abhängig  oon  ber  Decfebilbung.  ^öcifpiele 
für  ben  erften  JaU  jeigen  bie  2:af.  44—46,  für  ben 
^weiten  bie'Saf.  47—49. 

^m  SOiittelalter  würbe  jebeS  ®cfpärr  etwa  nach  3'ig.  260 
abgebunben  unb  ber  Sängenoerbanb  burdh  iBinbrifpen,  Dacfe* 
lattcn  ober  @d)olbretter  h^J^ä^ftellt,  währenb  auf  unferen 
3eichnungen  bie  ©parren  auf  ^fetten  ruhen,  bie  einen  tü^* 
tigcn  Öängenoerbanb  abgeben. 

^nsbefonbere  follte  bei  Sirchenbächern  bie  g-ivftpfette 
niemals  fehlen,  unb  jwar  nic^t  allein  wegen  bequemer  "äiu 
orbnung  beS  SJli^ableiterS ,  fonbern  auch  wegen  ber  i&r* 
haltung  einer  cj-afteu  (^irftlinie. 

^üx  fleine,  im  gotifc^en  ©til  3U  erbauenbe  Sir^en 
geigt  Zal  4A,  ^^ig.  1—2,  eine  Dad)tonftruftion,  weldie 
bei  ber  Seifegärberfircfce  bei  Sffiien  ausgeführt  ift.  Diefe 
einfache  unb  folibe  Äonftruftion  bietet  jebod)  wenig  "JieueS, 
ba  fie  im  wefenttic^en  fchon  in  j^ig.  3,  Xaf.  26,  nur  in 
anberen  äJJafecn  unb  SSerhältniffen  bargeftellt  ift.  (Sine  3»* 
gäbe  geigt  übrigens  ^^ig.  1 — 2,  %a\.  44,  in  ber  Slnorb* 
nung  jweier,  oon  bcr  ^ängfäute  auSgehenbcr  unb  fentredjt 
auf  bie  Dad)flä^en  gerid)tctcr  ©trebebänter  gum  ^md  ber 
'Jlufnahme  ber  gur  llnterftül^ung  ber  aJJittelpfetten  bienenben 
ftopfbänber,  woburc^  cS  möglich  würbe,  ben  Sinbcrn  5  lu 
©ntfcrnung  gu  geben.  Die  Sinberbalfen  finb  gugleic^  ©tred* 
balten,  inbem  fie  gur  3>eranterung  ber  UmfaffungSmauern 
benuljt  würben.    DaS  übrige  erttären  bie  g-iguren. 

©in  weitere»  S3eifpicl  eines  ^irchenbacheS  con  be* 
fcheibencn  Dimenfionen,  unb  jwar  Don  ber  ©lifabettirdhe 
in  ^UlhelmShafen,  ift  in  gfig.  3—4,  Sa  f.  44,  bargeftellt. 
^ier  enbigt  bie  ocrboppelte  ^ängfäule  unter  ber  ^ünQC,  ba 
fie  ni^t  ben  boppelten  S3inberbalfen  ju  tragen  h^t,  beffen 
iÜJitte  burch  bie  Quergurtbögen  unterftüljt  wirb,  g'iü-  4. 
Die  DJJittclpfctten  erhalten  mittels  ber  3<^ngcn  unb  ber  oon 
ihnen  unb  ben  boppelten  33inberbalten  umfdjloffcnen  ©trebe* 
bänber,  welche  fi^  unten  in  fteinerne  Ä'onfolen  einfe^en, 
eine  fid)ere  Sage.  DaSfelbe  gilt  für  bie  j^irftpfette,  inbem 
bie  boppelten  §ängfäulen,  auf  benen  fie  aufgcgapft  ift, 
mittels  gwcter  fie  bur^bringenbcn  ©trebebänber,  welche  mit 
ben  "öinbcrfparren  cerblattet  finb,  fehr  ficher  abgefteift 
werten.  Der  SängSoerbanb,  welcher  an  ber  {^'^^ftpfette 
burd)  ilopfbänbcr  erjielt  ift,  follte  aud)  an  ben  'JJiittel' 


136 


pfettcn  ntcf)t  fehlen,  ba  bie  entfcvnuiig  bev  ißinbcr  fct)r  ' 
bcutcnb  i[t.  i 

2tuf  2;af.  45—46  fiiiD  ^Dad^ftü^lc  über  bvcii^iffigcu 
üOertuölbten  ^ircfien  abgebilbet,  unb  jwar  auf  Za].  45, 
g'ig.  1—2,  äUT  ©ttfabcttird^c  in  23afcl  unb  auf  Sa  f.  46, 
gig.  1—2,  äur  Üixi^t  in  53rünu  üom  Oberbaurat  t^erftl. 

1)a§  !Da^  j^ig.  1—2,  2af.  45,  i[t  ein  au^erorbent^ 
lid^  foltb  fonflruirteS  unb  mit  tupfcrbicd)  gcbecfteS  äBinfel* 
ba^,  beffcn  ®^>arren  burc^  gu^pfettc,  swei  9}ättelpfetten 
unb  ^irftpfette  unterftütjt  finb.  !Der  S)ad^binber  beftel}t 
au§  bem  einfad^cn  .|)ängbodfe  mit  ^\vd  |)orijontaloerfpan* 
nungen  unter  ben  2)ättel)}fetten ,  burd^  bo|)^eIte  ^'e^lbalfen 
ober  iuft^e  bie  8inberf:parren,  Streben  unb  |)äng^ 

faulen  faffen,  mit  benen  fie  üerboljt  finb.  Um  ben  S)rurf 
be§  S)a^cö  äu  verteilen,  finb  über  ben  ßängägurtbögen 
unb  'ißf eitern  ^foften  aufgerii^tet,  bie  in  bie  ©treben  t>er^ 
fat|t  unb  in  bie  SSinberbalten  eingeja^jft  unb  au^erbem  burd^ 
ein  SBinfelbanb  fi^er  gefteUt  finb.  ©enfelben  ^mä  t)at 
ba§  innere  ©trebenpaar  ju  erfüllen,  iuel^eä  überbieä  ber 
unteren  ßange  §tüifd^en  ^foften  unb  ^ängfäule  einen 
weiteren  ©tüt^puntt  gewährt. 

T)ie  topfbänber  finb  ni^t  ber  Unterftü^uug  ber  'ißfetten, 
fonbern  nur  be§  Säng€üerbanbe§  tcegen  angebrad^t,  inbem 
bie  33inbcr  fe^r  na^e,  unb  ^max  bloß  auf  3,7  m  entfernt 
angelegt  finb,  foniit  ba^S  S3ebürfni§  einer  weiteren  Unter* 
ftü^ung  ber  'ißfetten  in  SBegfall  fommt. 

S)ic  in  ber  i^i3t)e  ber  3JZttte(pfetten  gelegenen  boppelten 
Üia^m^öljer,  iücld)e  jur  ßängSüerfpannnng  ber  |)ängfäulen 
unb  3^109«"  wefentlic^  beitragen,  bürften  in  ber  ®tärte 
etwa§  fc^iuä^cr  gehalten  fein,  ^üx  .^eittueifen  9tetiifion  be§ 
T)ac^e§  bicnt  ber  in  ber  OJ^itte  auf  stuei  S3alten  befeftigte 
!Dielenboben.  hierbei  fei  no^  bemerft,  ba^,  je  bitter  bie 
(Sinberfung  be§  ^ad^c^  (jergefteüt  wirb,  befto  me^r  man 
auf  eine  ^Durchlüftung  be§  ©peict)erraumeä  bebaut  fein 
muB,  wenn  baö  |)ol3Werf  mögli^ft  lange  erhalten  werben  foü. 

©er  ©acfiftu^l  ber  üon  Dberbaurat  üon  ^ix\tl 
erbauten  tirc^e  in  23rünn  ift  auf  S:af.  46,  ^ig.  1—2, 
bargeftellt.  ^on  ben  15,5  m  langen,  auf  girftpfette  unb 
yjJittelpfetten  ru^enben  ©parren  finb  bie  33inberfparrcn 
mit  beut  ^ufeenbc  in  S3inberbalfcn,  bie  ßeerfparren  bagegen 
in  ©tid}balfen  etngefcljt.  T)k  unteren  9Jiittelpfcttcn  werben 
burci^  ©tu^lfäulen  fieser  unterftü^t,  beren  !Dru(f  t>on  ben 
Pfeilern  unb  8äng§gurtbögcn  ber  breif^iffigen  gewölbten 
Äird}e  aufgenommen  loirb.  ^Dagegen  fc^en  fic^  bie  ©tut}l* 
faulen  ber  oberen  iOiittelpfettcn  in  ^ta'^m^öläcr  ein,  weld^e 
in  bie  ©pannriegcl  ber  unteren  9)Jittelpfetten  etngelaffen 
finb.  Um  nun  Den  ©pannriegcl  gegen  Einbiegung  ju  fi^ern, 
ift  er  burc^  boppelte  |)ängeftreben  unb  einfädle  ©trcbe* 
bänbcr  unterftul|t,  wcld)e  letztere  obn  ben  .^ängfäulen  aus* 
gel)en  unb  mit  ben  ^ängeftrcben,  bejic^ungsweife  !Dad)# 
fläd^en  parallel  laufen.   3Bäl)renb  burd)  ütelfälttgc  !Drcieff§* 


bilbungca  ber  ^Dai^fonftruftion  ein  foliber  Oucruerbanb  Dcr^ 
liet)en  würbe,  ift  au^  für  einen  tüchtigen  ÖängSoerbanb 
©orge  getragen  bur^  5lnorbuung  oon  5?'opfbänbern  unter 
ber  j^irftpfette  unb  ben  unteren  SO^ittelpfetten,  fowie  ber 
^tnbreaSfreuje  ^wifc^en  ben  oberen  Sliittelpfetten  unb  ben 
barunter  befinbli(^cn  ^ta^m^ölscrn.  a5crmöge  btefer  3'vif^en# 
unterftül^ung  ber  ^fetten  fonnten  bie  X)achbinber  auf  5,go  m 
Entfernung  ooneinanber  angebrai^t  werben.  T)k  Dai^^ö^e 
liegt  in  ber  DJiitte  jwif^eu  bem  altfranjiififc^en  unb  SBintel* 
ba^,  woburd^  bie  ©parren  eine  berart  fteile  'DJeigung 
erhielten,  ba^  man  fie  auf  4,5—5,5  m  Entfernung  frei* 
legen  fonnte. 

©e^en  wir  nun  ju  ben  ^ird^enbäc^ern  über,  bei  welchen 
bie  ^öljerne  üDede  im  engften  ^ufammen^ang  mit  ber  üDad)* 
fonftrultion  ftel)t.  3)ie  einfad)fte  Sitbung  einer  fold)en 
■©edfe,  wie  fie  meiftenS  bei  !Dorffirdhen  ßorfommt,  befielt 
in  ber  Einlage  eine§  üDadigebälfcS  mit  ©^alung  ober  'ißutj. 
©erartige  ^onftruttionen  einer  gewül)nlid)en  ©edte  finb  auf 
Sa  f.  26,  gig.  1—3,  unb  Saf.  27,  ^ig.  1,  bargefteüt. 
Ein  weiterer  ©c^ritt  in  ber  ©cdebilbung  befielt  barin,  bafe 
bie  gelber  be§  gehobelten  ®ebälfe§  mit  ©ielen  ober  ge* 
ftemmter  3lrbeit  ausgelegt  werben,  ober  ba§  bie  ©edfe  al§ 
»ollftänbige  ^laffettenbedfe  ausgeführt  wirb. 

©oU  ber  ^ir(^enraum  an  ^ö^e  gewinnen  bei  mög* 
lichft  niebrig  gehaltenen  UmfaffungSmauern,  fo  gefd}ieht  bieS 
auf  Soften  be§  ohnehin  wertlofen  ©peic^erraumeS  bnr^ 
3lnorbnung  fogenannter  gebrod^encn  ober  gufammengefe^ten 
Men,  Sa  f.  47—50.  Wit  §ilfe  biefer  |)oläbecfen,  bie 
in  mand}erlet  iffieifc  angeorbnet  werben  tonnen  unb  je  na^ 
it)rer  gorm  auch  atuftif^e  ißortcite  gewähren,  ift  cS  bem 
5lr^iteften  möglich,  audh  mit  befcheit>enen  9J?itteln  bem 
Sivdhenraume  eine  befriebigenbc  (SJeftaltung  geben,  weldhe 
burch  eine  nü^terue  horizontale  "ipntj*  ober  ©dhalbedfe  ni^t 
erreicht  wirb. 

Eine  einfache  ^onftruftion  einer  anftcigenben  ©edfe  öon 
Um  ©pann  weite  h^^l^en  wir  auf  Sa  f.  47,  ^ig.  1 — 4, 
entworfen;  biefelbe  befteht  barin,  ba^  fi(^  über  ben  23inber* 
balfen  bie  |)auptfparren  jur  5tufnahme  ber  ©crfcbalten 
erheben,  ©er  oberfte  ©ecfebalfen  wirb  burd)  bie  §äng* 
fiiulen  unterbro^en,  in  wel(^e  bie  Enben  ber  einjelnen 
©tüdfe  oerfat^t,  ocrflammert  unb  außcrbem  burd)  Äopfbänber 
unterftüfet  werben,  gig.  2.  ©ie  Salfenfelber  finb  an  ben 
§auptfparren  mittels  oortrctenber  Querriegel  abgegrenzt, 
^ig.  4,  unb  entweber  burdh  33rctter  mit  ©ecfleiften  an  ben 
fangen  ober  mit  Säfelwerf  abgebedft.  ^öeibe  S3ilbungSartcn 
finb  in  g'ig.  3  bargeftellt. 

©a§  ©a^  ift  ein  Sinfelbadh,  unb  oon  bem  einfadhen 
|)ängbodfe,  auS  weldhem  bie  33inber  hfluptfäd)lich  beftehen, 
finb  3ur  ©edfebitbung  birett  nur  bie  33inberbalfen  unb 
^ängfäule  burd)  3lufnahmc  ber  bie  Saiten  tragenben 
.^auptfparren  unb  iiibireft  bie  ©trcben  beanfpru^t. 


3)ie  S)äd)er. 
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©ine  xexijm  ©ecfe&tlbung  jetgt  ber  ©ntwurf  ju  einer 
bveif^iffigen  eoangelifd^en  ^l'irc^e  wn  «SoIIer,  Za\.  48, 
j^tg.  1—2,  lüeld^e  neb[t  ben  3ct^"ungen  auf  ben  Za\.  49 
5iä  50  ben  ßon  ber  IJönigl.  ^reu^.  Oberbaube^mtation  üer*" 
öffentltc^tcn  ©ntmürfen  ^Jirc^en«',  •ißfarr"  unb  ©c^ul^ 
Käufern  entnommen  finb. 

'^k  au§  [i^tbaren  oblongen  S3alfenfelbern  gebtlbete 
horizontale  $)etfe  i[t  über  bem  SOJittelfc^iff  er^ö^t,  rco[elb[t 
bie  ocrlängcrten  Unterjüge  bie  unterften  äJJittclpfetten,  foiüie 
bic  |)au^tf^)arren  be§  '$fettenba(^e§  unb  bie  ©treben  beä 
bop^elten  §äng*  unb  ©^^rengroerfeg  aufnehmen.  3}er  T)a<ij^ 
ftu^l  [elb[t  bürfte  mit  geringerem  lufwanb  an  2)iaterial 
fon[truirt  fein,  inbem  anftatt  ber  beiben  oberen  SD2ittel* 
pfetten  eine  genügen b  lüäre,  bic  teils  auf  bem  §au:pt* 
fparren,  teils  auf  ber  ^an^t  gelagert  werben  fönnte,  »elc^e 
bie  ©teüe  beS  ©pannriegels  einsune^men  ptte  unb  big 
unter  bie  ©aifjfc^alnng  reiben  mü^te.  Slu^erbem  bürften 
bie  S3inber  in  größeren  (Entfernungen  angelegt  fein. 

Sßä^renb  wir  eä  ^ier  mit  einer  jDetfe  einer  brei# 
fcf)iffigen  ^ird^e  ju  tt)un  ^aben,  ift  auf  Sa  f.  49—50  bic 
Dreiteilung  be§  9taume§  bur^  bie  :Decfefonfttuttiou  bloS 
angebeutet,  burd)  Slnorbnung  sTOcicr  ©eitenfclber  unb  eines 
überhöhten  iDHttelfelbeS.  Se^tereS  fanu,  wie  bie  @eiten=' 
fclbcr,  honjontal,  Saf.  50,  ober  badhfßrmtg,  na^  ber 
äRitte  äu  anftetgenb,  STaf.  49,  angenommen  werben,  liefen 
einnahmen  ber  ©erfcform  h^it  ©a^tonftrnftion  ytedcj^ 
nung  ju  tragen.  !DieS  gef(^ieht  bei  ber  ÜDetfe  ber  fatf)o* 
lifd)en  ^irc^e  in  ©abartowa  oon  93uffe,  Staf.  49, 
j^ig.  1  —2,  burch  Anbringung  jwcier  ®chwertftreben  an  ben 
©a^binbern,  beren  Slnfgabc  eS  ift,  nicht  allein  bie  bach= 
förmige  9Jiittelbetfe  ju  tragen,  fonbern  au^  ben  ©eitenfchnb 
aufzunehmen,  welker  burdh  bie  beiben  ^auptfparren  »er^ 
urfacht  wirb,  inbem  bie  hier  wünfchenswerte  3"9ft<Jn9'^' 
Wellie  in  ^ig.  1,  2:af.  50,  angenommen  ift,  fehlt.  DaS 
übrige  erflären  bie  3«<i)nungen.  Seibe  ÜDä^er  ber  Za\.  49 
unb  50  finb  SBinfelbächer. 

S)er  Sirchenbachftuhl  ?^ig.  1-2,  2  a  f.  50,  gehört  jum 
Entwurf  einer  proteftantif^cn  fiirdhc  nach  ß"^" 
©oller,  bei  welchem,  wie  bereits  erwähnt  würbe,  ber 
©eitenf(ihub,  ben  bic  ^auptfparren ,  fowic  bie  ©trebcn  beS 
boppelten  |)äng-  unb  ©prengwerteS  ausüben,  aufgehoben 
ift.  2ßaS  im  übrigen  bie  J)a^fonftru!tion  über  ber  ge* 
fäüigen  ©edenanorbnung  betrifft,  bürfte  bie  bie  |)ängfäulen 
unb  |)auptfparren  nmfchlte^enbc  Qan^t  auch  33inber* 
fparren  f äffen,  in  weldiem  ^^aüe  bie  untere  a}Jittelpfette 
eine  höhere,  ober  bie  B^nge  felbft  eine  tiefere  Sage  ein=* 
nehmen  mü^te. 

3u  ben  sufammengefeljten  S)ecfen  gehört  au^  bie  auf 
S^af.  15  teilweife  im  Qucr^  unb  gängenf^hnitt  bargefteüte 
!Dede  auS  ber  Hirche  in  ©enSheim  an  ber  33ergftra|e  »on 
SJioüer,  beren  ©eitenf^iffe  ebene  ^ut|ftä^en  jeigen,  währenb 

!8i-el)manit,  iaau=ftüninumouSlel)i-e.  II.  giitifts  Sluflage. 


Ü)fittelfdhiff  unb  ©hotnifchc  mit  S3ohlenfonftrnttionen  übcr== 
becft  finb,  bereu  formale  5luSbilbung  bem  faffettirten  Sonnen* 
unb  S^ifchengcwötbe  entlehnt  ift. 

®te  ^onftruttion  ber  33ohlenbögen,  ihre  Slbmeffungen, 
Entfernung  »on  einanber  unb  Stnorbnung  jn  beiben  ©eiten 
ber  5öinber  u.  f.  f.  ift  aus  ben  3et<^nungen  leicht  p  ent* 
nehmen,  (äbenfo  bebarf  baS  'ißfettenba^  wohl  feiner  wei* 
teren  (Srflärung. 

5Kachbem  wir  nun  erftenS  etnfadhc  honjontatc  unb 
zweitens  zufammengefegte  hölzerne  tirchenbedfen  im  SSer»' 
banb  mit  ben  barübcr  befinbUchen  !Da(^fonftruftionen  in 
Setra^t  g'ezogen  haben,  bleiben  uns  brittcuS  nur  noch  foldhe 
33eifpiele  z«  erwähnen  übrig,  bei  welchen  eine  befonbere 
©edc  unter  bem  Dache  fehlt  unb  ber  üon  unten  fiiitbarc 
Da^ftuhl  —  wie  bei  ben  f)allenbächern  —  zugleich  nuä) 
Dectc  ift. 

hierher  gehören  zunä^ft  bie  Dächer  ber  Safilifen, 
welche  meiftenS  ^^Jfettenböcher  finb,  beren  33inber  aus  bem 
einfa^en,  boppelten  ober  bem  bereits  befprochenen  jufammen* 
gefetjten  |)ängbod,  Sa  f.  27,  gig.  2—3,  beftchen.  9feueS 
in  fonftruftioer  ^Beziehung  ijabtn  wir  hier  nicht  zu  »er* 
zeichnen,  hingegen  finb  in  ^ig.  4 — 6  einige  (^arafteriftifche 
Details  beS  Da^binberS  Bon  ber  33afilifa  ©t.  SKiniato  bei 
Florenz  bargeftellt.  3ut  23crftärfung  beS  ißinberbalfenS  in 
ber  ajfitte  finb  Unterlaghölzer  unb  an  ben  ©nben  Äonfolcn 
angebrai^t.  Diefer  5lnorbnnng  entfpricht  auch  bie  Untere» 
ftü^ung  ber  ^auptfparren  mittels  ber  oon  ber  ^ängfäule 
auSgeheubcn  ©trebebänber ,  fowie  bie  ber  ^fetten,  bereu 
Drud  bur^  ftonfolen,  g'ig.  6,  auf  bic  i^auptfparren  über* 
tragen  wirb.  SaS  bie  Decfe  felbft  betrifft,  fo  beftcht  bie* 
felbe  aus  '^fetten,  weldhe  zwifd^en  ben  Sinbern  abgef^loffene 
oblonge  Üiahmen  bilben,  bie  ein  leichtes  ©efpärr  aufnehmen 
oon  0,45  m  Segweite,  welches  bic  ©dhalung  trägt,  j^tg.  6. 
DiefeS  ®efpärr  bitbet  mit  ben  betreffenben  Querriegeln  zu 
beiben  ©eiten  ber  "ißfettcn  länglic&e  Äaffetten,  wel^e  mit 
ben  barunter  liegenbcn  oblongen  ^]3fettenfelbcrn  bie  baf^* 
förmige  Detfe  bilben. 

^n  ähnlicher  Sßeifc  ^at  ©tülcr  bie  Dedfe  ber  nur 
10  m  breiten  g'^iebenSfiri^e  in  ©anSfouci,  Sa  f.  48, 
3'ig.  3—4,  fonftruirt,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bafj  aus 
äflhctifdhen  Dlüdffichten  zwei  burdh  'ißfetten  getrennte  §aupt* 
fparren  oon  uerfchiebener  ©tärfe  angeorbnet  finb,  oon 
welchen  bie  fdhwächercn  bic  rcidh  beforirte  ^affettenbed^e 
tragen.  Um  nun  Diefe  gegen  SQBittcrungSeinflüffe  zu  fchütjen, 
ift  barüber  ein  Hohlraum  üou  ber  ^öhe  ber  Dachfparren 
gefdhaffen,  welche  über  ber  Saffettenbedfe  aufgcbradht  finb 
unb  bie  Dachfdhalung  aufnehmen. 

©dhlie^li^  hflt'en  wir  auf  Sa  f.  52  ben  Querburdh* 
fchnitt  unb  teilwcifeu  ßängenbur^fchnitt  ,Jig.  1—2  nebft 
I  Details  ^ig.  3—4  bcS  (Sürzeni^  * ©aaleS  in  töln  üon 

18 


138 


{Secf)§te§  ^apM. 


9lafc^borff  aufgenommen.*)  3Dcr  ©aal  ^at  53  m  Sänge 
unb  22,2  m  SSrette  unb  ift  mit  ©alerten  üetfefjen.  SDer* 
[el6c  t[t  burd}  imi  Siethen  ^fo[teu  na^  'ißrofil  gtg.  4  oon 
5,3  m  Entfernung  —  ber  (Entfernung  ber  3}ac^5tnber  — 
Doneinanber  in  brei  @^iffe  jerlegt,  von  welchen  bte  SDede 
bcä  mittleren  \\<Si  entf(^ieben  ü&er  bie  ber  ©eitenfi^tffe 
er'^eöt.  5)iefe  '^ßfofteu  net)men  ben  größten  Seil  ber  X)aä)* 
unb  S)ecfef)elaftung  auf,  irte  au!§  gig.  1  3U  erfet)en  ift. 
Da§  üßrige  ber  fel)r  flaren  ©ac^^  unb  Decfefonftruftion 
ift  auä  ben  ^^^"ungen  ju  erfe^en. 

©a  wir  bte  SBatmbäd^er  erft  fpäter  fenncn  lernen 
werben,  fo  finb  bie  6i§^er  Oe^anbelten  ©attelbäc^er  alä 
folc^c  ait^ufe^en,  welche  an  ben  ©üben  burc^  oertifale 
®ie&eliüänbe  gef^loffen  finb.  Über  bie  !!l5erbiitbung  bicfer 
©iebeltuänbc  mit  ben  S^a^gerüften  ^afeen  wir  uoc^  folgen»^ 
be§  mitzuteilen : 

^ft  ber  !Da^giebel  eine  ^olswanb,  fo  wirb  er  bur^ 
ein  @:parrenpaar  öegrenjt,  wet^e§  burc^  bie  3S5anb  fel5ft 
^inlängli^e  llnterftü^ung  finbet  unb  gewifferma^en  bie 
'»^Jfette  für  biefc  bilbet.  ber  ®ie6el  üon  aJiauerwerf 
fouftruirt  unb  rei^t  er  üOer  bie  ©a^fläcfien  ^inauä,  fo  liegt 
ein  @parren)3aar  ^unä^ft  an  ber  (Siebelmauer,  unb  btefeä 
wirb  gewö^ntic^  aU  'öinbergcfpärr  fouftruirt,  befonber^ 
bann,  wenn  ber  'X)ac^giebel  eine  geringe  aJJauerftärfe  l)at. 


laffen,  im  galle  biefe  juglei^  ©c^etbemaucr  ift.  (Sine  a5er' 
anferuug  ber  S^ad^pfetten  mit  biefer  äRauer  fann  beffen»» 
ungead&tet  ftattfinben.  ©oll  ba§  ©ac^  um  ein  ober  mehrere 
(S^ebinbe  über  ben  (Giebel  §inau§reic^en,  fo  reid^en  auii  bie 
für  biefe  (Sebinbe  immer  nötigen  "ißfetten  über  bie  (Siebel* 
wanb  ^inauä  unb  werben  l)äufig  no^  burd}  S'opfbüge  ober 
Slonfolen  t»on  le^terer  au§  unterftü^t. 

Sei  fteilen  ©ackern  wirb  e§  immer  ratfam  fein,  biefe 
über^ängenbeu  ©ebiube  mit  Se^lballen  ju  üerfe^en,  bie  aber, 
obgleii^  fie  immer  über  ben  "ijJfetten  liegen,  boi^  mit  ben 
©parrcn  §angenartig  3U  üerbinben  finb.  £)aä  9Ml)ere  ^ier-» 
über  lüirb  bei  ben  (AiJefimfen  befproc^en  werben. 

§  11. 

!l)ie  ^ultbädier  finb  ^albe  ©attelbä^er,  beren  ^on^ 
ftruttionen  mit  wenigen  Slbänberungen  auf  iene  übertragen 
werben  fönneu.  SDiefelben  finben  bei  33auten  läng§  ber 
''JJac^bargrenze ,  nac^  welker  befanntlic^  ba§  5;rauftDaffer 
nt^t  geleitet  luerben  barf,  i^re  33erwenbung. 

!!Diefe  (Seitenbauten  ober  einbauten,  wel^e  in  ©täbten 
burd§  ben  immer  me^r  fid^  fteigernben  SBert  ber  iöauplä^e 
entftanbeu  fittb,  finb  nac^  j^ig.  402  berart  anjulcgen,  ba^ 

402. 


Slrajse. 
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Die  ^tnorbnnng  etne§  ©iebelbinber§  ift  aber  fd^on  ber  je  jwei  berfelben,  wie  1  unb  2  ober  3  unb  4,  gig.  402, 

5enerfid)erl)eit  tuegen  ju  empfel}len,  inbem  man  nic^t  be^  ein  burd}  bie  iöranbmauer  geteiltes  ©attclbac^  bilben,  wo«« 

niitigt  ift,  bie  ^^Jfetteu  in  bie  (SJiebetmauer  einbinben  ju  bur^  ben  ©eitengebäuben  atu  meiften  Öi^t  unb  Suft  iw* 

  gefül}rt  wirb,  inbem  bie  .^ofräume  ber  Käufer  2  unb  3  u.  f.  w. 

^                   r       ,     „    n>      =.03  H'it  einer  niebrigen  ©c^eibemauer  oerfe^eu  werben. 

ie[,en  uid,t  gan,  vidjtiq  JcicicDnote  ber  gici.  1-2  ift  nacl,  '^^^S^  ^^ortetle  uub  biefelbeu,  tm  gälte  bie  ßJebaube  tu  üer^ 
bei-  iid)teii  liefe  be§  ©aaleö  -  22,2  ni  neu  eiiijuteiieii.             1  fc^iebener  i^ö^e  aufgeführt  Werben  follteu. 
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jDte  Stniage  bei*  «Seitengebäube,  tüte  fie  ^ig.  402  jetgt, 
ift  auc^  in  tonftruftioer  SSejie'^ung  üon  23oTtetI,  ha  ntd)t 
aUein  eine  ©i^eibeniauer  tx'ipaxt  vohh ,  [onbern  auc^  ber 
<Bi)ub,  wdiicn  bie  ^JJuItbä^er  auf  bie  ^uttiuanb  ausüben, 
bei  fi)mnietri[^er  Stnorbnung  ciufgc(}oben,  besie^ung^iueife 
in  einen  fentT;ed}ten  1)rutf  üeriuanbett  luerben  fann.  S)a 
aber  eine  \oläjt  bop:pelte  '^ßultbac^anlage  nidjt  immer  üor* 
f)anbcn  ift,  fo  nef)men  \v\x  bei  ben  folgenben  ^onftruftioncn 
nur  ein  einfad}cä  ^^Jultbac^  an,  unb  ^wax  o^ne  ^niemanb 
unb  mit  einer  folci^en;  ferner  mit  unterftü|tcr  33alfenlagc 
unb  fol^er,  mlijc  am  S)ac^ftuf)I  ange(}ängt  «werben  mufj. 
!Dic  ^ulttuanb  fann  eine  Diiegeln^anb,  ^ig.  403,  404,  406, 
über  eine  maffiöe  SD'fauer,  ^^ig.  405,  407-409,  fein. 

T)a^  einfac^fte  ^ultbac^  ift  in  ^ig.  403  bargeftedt, 
wobei  bie  g-irft^fctte  jugleic^  äBanb^jfettc  ift.  ®er  (S^jarren* 
fu^  ift  mit  bem  ÜDerfebalfen  unb  bie  <Sparrenfpi^e  mit  ber 
2rirft^)fette  feft  öerbunben;  au^erbcm  ftnbct  ein  !5)reiecf3* 


Sifl.  404. 


ücrbanb  jmfi^eu  @^}arren  unb  ^utttwanb  burc^  i\>infel* 
bänbcr  ftatt. 

^aben  bie  ©parren  eine  a3JitteI^)fette ,  %[<^.  404,  jur 
loeiteren  Vlnterftü^ung  nötig,  fo  wirb  biefe  am  luirtfamften 
burc^  fentred}t  auf  ber  ^Dac^fläc^c  ftct)cnbc  ©trcbcn  mit 
Äopfbügen  unterftü^jt,  unter  ber  ^orau^fel^ung,  bafe  bie 
©V^ii^ven  oben  unb  unten  gut  befeftigt  finb. 

iDer  ^ängööcrbanb  wirb  beim  einfad)en  ®parrcnbad)e 
burc^  ©türm"  ober  @(^webelatten  unb  bei  bem  ^fetten* 
ba^e  burd^  Ä'oipfbüge,  bie  üon  ben  'ißfoften  nad^  ben  'i^fetten 
ge^en,  ()ergeftellt.  @o((en  bie  «Sparren  burc^  Äef}lbattcn 
unterftüdt  werben,  fo  werben  biefe  m6:j  ^ig.  405  gewöf)n* 
tic^  burd)  eine  ©tu'^Iwanb  geftüljt,  beren  "ißfoftcu  eine 
f(i^räge  Stellung  befommen,  um  bie  iöalten  nid)t  in  ber 
StRitte  3u  belaften  unb  bie  ^ultwanb  gegen  ben  ®parren# 
f^ub  3u  fiebern.  ®aä  l)interc  ®nbe  ber  ^e^lbalfcn  finbet 
in  ber  ^ultwanb  fein  Auflager,  entweber  auf  einer  ^fette 
ober  Sliauerlattc,  ober  aui)  wo^l  nur  auf  einem  Sanb* 
riegcl,  fe  nad)  ber  ^onftruftion  ber  SBanb  felbft.  §ier  in 
?^ig.  405  finbet  eine  ^crfämmung  ber  5lct)lbalten  äWifd^en 
9la^m^otä  unb  ©aumfc^welle  ftatt.  3)er  l^ängeoerbanb  ift 
burc^  tovfbänber  Ijcrgefteüt. 


®oll  ber  ©peic^erraum  be§  'ißultbac^eS,  wie  in  ^fig-  406, 
burc^  ein  ^e^lgebälf  in  einen  unteren  unb  oberen  Speicher 
jerlegt  werben  unb  bebürfen  bie  ©parren  beä  leljteren  noc^ 
einer  ^^i'Uc^enunterftülung,  fo  fönncn  bie  tonftruftionen 


m-  405. 


S'a-  406. 


5^ig.  404  unb  405  fombinirt,  bejicljungsweife  baö  '^Jfettcn-' 
bac^  mit  bem  Se'^lbalfenbacb  »crbunben  werben. 

baä  3)ecfegebälf  teilweife  mittels  ber  2)a(^tonftru^ 
tton  3U  tragen,  fo  entfte^t,  wag  wir  bei  ben  ©attelbä^ern 


S'i)-  407. 


5<fl-  408. 


tennen  lernten,  baä  §äng^  unb  gprengwert  g-ig.  407. 
|)ter  ift  bie  Slufgabc  mit  beut  einfachen  .^ängbocf  gelöft, 
wobei  bie  boppeltc  ^e^l* 
batfenjange  33inberfparren, 
.^ängfäule,  fc^räge  Stu^l* 
faule  ber  oberen  ll?ittel=' 
pfette  unb  bie  '^ultwaub 
feft  miteinanber  »erbinbet 
unb  buri^  Silbung  fefter 
■Dreiecfe  bie  gange  ^on^ 
ftruftion  unoerf^icbbar 
mac^t. 

3wei  ^ctfpielc  ooii 
'ißultbäc^ern  mit  ^niewänben  ftellen  bie  %x%.  408—409 
bar.    Sei  ^^ig.  408  ift  bie  SOJittelpfette  burd§  ben  fogenannten 

18* 
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Sod  abgef^Jtengt,  iüä^renb  bic  beiben  anbeven  ^fetten  burd^ 
^fo[ten  unterftü^t  finb,  bevcn  üerttfale  Sage  burcf)  3^"9fn 
gefi^ert  iühb.  '^aüt  ber  "ißultwanb^ifoften  hüx&j  'änkx 
mit  ber  2!Jiauer  ocrOunben  tcerben  foüte,  fönnte  bie  punf* 
tiert  angebcutete  ßange  in  Segfaü  fommen. 

©ev  fiängeüerbanb  i[t  burc^  Äopfbänbet  unter  ben 
^[etten  erreicht. 

©d^Iie^li^  äeigt  gtg.  409  eine  mi)l  ni^t  fe^r  pufig 
Dorfommenbc  'ißultbad^fonftruftion  oon  13  m  ©pannrcctte, 


aig.  403. 


bei  irelc^er  jur  Slbfprengung  ber  bop:peIte  §)äng&od  t)er= 
iDcnbet  tft.  Unieiüanb*  unb  ^uItwanb)Dfo[ten  finb  wieber 
bur^  Bingen  feftge[te((t. 


§  12. 

!Die  ^orm  be§  SCßalmba^eg  ift  auf  @cite  74  erflärt, 
unb  auf  (Seite  115  lüurbe  aui^  fsi^on  bei  ber  33efc^reit»ung 
be§  getnö^nlid^en  SÖo'^npuSba^ftu'^leg  ein  fleiner  Übergriff 
in  ba§  ®ebiet  ber  SBalmbäi^er  gema(J^t.        ^^ig.  410  ift 

gifl-  410. 


1«:  C\ 


ein  Sctlmba^  über  rec^tccfigcnt  Ülaunie  im  (Srunbri^  unb 
SlufriB  bargefteöt.  T)a  man  au§  ted^nifd^cn  unb  äft^etifc^en 
®rünben  ben  3)ad}f(äc^en  gleite  Steigung  giebt,  fo  t)at  man 
nur  bie  oier  redeten  Sinfel  ber  ©runbfigur  raittclä  ber 


ÖJratUmen  p  'halbieren,  um  bie  ©nbpunfte  ber  ^irftlinie 

ober  bie  5(nf atlä))unf te  ju  beftimmen. 

33eim  Quabrat  bilben  bie  ^Diagonalen  berfelben  bie 
,  ©ratlinien,  «)ät)renb  beim  unregelmäßigen  53iere(f,  ^ig.  411, 

ber  ©d^iverpuntt  gefuc^t  wirb,  in  welchem  fi(f)  bie  ®rat* 

linien  oereinigen,  raobur^  aber  oerfd^iebcne  ^fieigung^roinfel 
I  ber  ©ac^fläc^en  entftelien.  @inb  bie  gegenüber  liegenben 
i  ^au)}tfronten  beä  @ebäube§  nid^t  :paratlel,  bann  entftel}en 

n3inbfd)iefe  X)a^flä^en,  bie  wir  fpäter  fennen  lernen  werben. 


©ollen  bie  feitber  befpro^enen  5)ci^er  alä  3Balmbäd§er 
fonftruirt  werben,  fo  finb,  wenn  bie  ©Marren  mit  ben 
58alfen  in  unmittelbarer  33erbinbung  ftel)en,  für  bie  3ßalm== 
feiten  ©ti^gebälfe ,  bie  wir  auf  Seite  55  fennen  lernten, 
nötig,  bereu  Ralfen  fentrec^t  auf  bie  SÖ3almfeitc  gerichtet 
fein  müffen. 

^ft  ber  ?tnfaü§^unft  be§  Sßalmeng  bcftimmt,  fo  ift 
aud^  baä  Slnfaüggebinbc  beftimmt,  wel(^e§  fid^  bii^t  an  ben 
?lnfallgpunft  anlegt.  @§  ift  wünfd^en^wert,  aber  nic^t  ab* 
folut  nötig,  baß  biefeS  Slnfallägebinbe  aui^  ^uglet^  33inber* 
gef))ärr  fei. 

T)k  ^onftruftion  ätt'if^en  ben  beiben  SlnfaUggebinben 
eineä  Sßalmbac^eS  ober  jwifc^en  a  b  unb  c  d,  ^ig.  410, 
bietet  ni^tä  ^^ieue^,  fonbern  befte^t  au§  ben  fett^ier  bctrad^* 
teten  Sattelbad^fonftruftionen,  wir  pben  eg  ba'^er  nur  mit 
bem  Salm  felbft,  b.  i).  mit  bem  Slcile  be§  ©ac^eä  5U  t^un, 
ber  außerplb  ber  Stnfaüggebinbe  liegt.  §ier^er  getreu 
5unätf)ft  bie  in  ber  9ii(^tung  ber  ©ratlinien  anguorbnenben 
®ratf^.->arren,  welche  18—20  cm  ^oc^  unb  15—18  cm 
breit  gemai^t  werben.  35on  ber  ©ratlinie  auä  wirb  ber 
(Sratffirren  nad^  beiben  Seiten  abgebactit,  unb  jwar  fi}m* 
metrifi^,  wenn  bie  J)a^p^en  gleite,  ober  unfi}mmetrifc|, 
wenn  fie  ungleiche  S'Jeigungen  pben.  SDie  Sänge  beä  ®rat* 
f))arren§  unb  feine  9Jeigung  gegen  bie  horizontale  wirb 
befanntlic^  burd^  Umlegung  be§  red^twtnfligen  ©reiedfeä  it" 
ftimmt,  beffen  tat^eten  auä  ber  S)ac^f)ö§e  unb  ber  ^ori« 
äontalprojeftion  ber  (55ratlinie  befielen  unb  beffen  ^ipote^ 
nufe  ber  Sänge  be§  ®ratfparrenä  entfpri^t. 

Die  ®ratf))arren  flehen  —  bei  unmittelbarer  93erbin^ 
bung  ber  Sl)arren  mit  ben  33alten  —  in  ®ratftidf)balfen, 
unb  biefe  fu^t  man  gegen  ben  auf  fic  ausgeübten  Seiten^ 


35ic  ®ncf)cr. 
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'\<$)nb  baburcf)  fiebern,  ba§  man  fie  mit  bcm  33alfen,  in 
luel^cn  fie  eiiige^a^jft  finb,  uertlammert  unb  biegen  nötigen^ 
faü§  mit  feinen  benad)5arten  burc^  ein  33anbeifen  üerbinbct. 
SDie  öJratfparren  öilben  ^aI&e!Dac^gebinbe,  ba  itjnen 
bie  ©egenf^^arren  fel)(en,  unb  Ie[}nen  fic^  ba^er  gegen  ein* 
anber  unb  gegen  baä  5tnfafl§gc0inbe,  rco  fie  bur^  „(Sc^if* 
tung"  üerbunben  rccrben. 

'älk  ©parren  ber  Sangfeiten  au^etl^alb  beö  ?(nfafl§* 
gebinbcS,  forcic  bic  ber  SKalmfeite,  reichen  nic^t  Oiä  jut 
{^irftUnie,  fonbern  laufen  gegen  bie  ©ratfparren  au§,  »erben 
:^ier  angefc^iftet  unb  ^ei^en  ba^er  ©d^iftfp arten.  !Die 
Sänge  berfelben  ergiebt  fic^  burc^  bie  33etrad^tung,  ba^  jeber 
©c^iftfparren  bie  §^potenufe  eine§  red)tn)inf(igen  ©reiecfg 
bilbet,  beffen  tatl)eten  feine  eigene  ^origontalprojeftion  unb 
bie  oertitale  Entfernung  feineg  Slnfaüs^JuntteS  über  ber 
|)oriäonta(ebenc  be§  @parrenfu^e§  finb. 

!Die  {^läd^en,  mit  welchen  fi^  bie  ©ratfparren  gegen 
einanber  unb  gegen  bag  ^nfaüSgebinbe ,  fomie  bie,  mit 
wetd^en  fi(^  bie  ®(!^iftfparren  an  ben  (SJratfparren  legen, 
"^ei^en  ©c^miegflä^en  ober  ©^miegen,  unb  ba§  ^raf* 
tifc^e  ^erfa^rcn,  fowo^l  bie  Sängen  ber  ©rat«-  unb  ©d^ift* 
f))arren,  alä  bie  ®eftalt  biefcr  ©i^miegen  ju  finbcn,  nennt 
man  in  ^esug  auf  ©a^fonftruttionen  ba§  ©c^iftcn. 

Um  ba§  ®(f)iften  Dornet)men  ju  fönnen,  ift  eine  ^ovi* 
jontalprojeftion  beä  DacJ^eS  nötig,  unb  biefe  bilbet  für  ben 
Zimmermann  bie  ßu^^^ge  ober  ben  3S5er ff atj. 

■iluf  ber  orbnungämägig  gufammengelegten  ÜDac^balfeu'^ 
läge  werben  bic  t^irft«»  unb  ©ratlinien  aufgef(^nürt,  wie 
bieg  in  gig.  412  burc^  bie  punftirten  Sinien  angebeutet  ift. 

Sifl.  412. 


©a  ber  ^nfallspunft  A  in  bie  Plante  beä  2tnfall§gebinbcg 
ABC  fällt,  fü  mu§  neben  biefem  ©ebinbe,  in  ber  9Jä^c 
be§  5tnfall§punfteg,  ein  Srettftürf  aß  befeftigt  werben,  auf 


welkem  bie  für  bie  ©c^nüege  ber  ®ratfparren  nötigen 
Zeichnungen  gemad^t  werben  fönnen.  3)iefe  ergeben  fic^ 
fc^r  lei^t,  wenn  man  bie  |)älfte  ber  33reite  ber  ®rat* 
fparren  ju  beiben  ©eiten  ber  ®ratlinicn  aufträgt  unb  ^a=» 
raüclcn  mit  ben  (Sratliuien  huxi)  bie  beäeid)netcit  "ißunfte 
mittels  ©c^nurf^lägen  äicl)t. 

Zunä^ft  wirb  je^t  ein  Se^rgebinbe,  etwa  baä  2ln* 
fadögebinbe,  „sugelegt"  unb  mit  .'pilfe  beSfelben  bie  Sänge 
ber  ©rat''  unb  ©c^iftfparreii  beftimmt.  J)iefeä  Sc^rgebiubc 
fei  in  ^ig.  413  bargeftedt  unb  au§  ber  C  beäfelbcn 


ein  '»Perpenbifel  auf  ben  33alfcn  AB  gefällt,  woburc^  bie 
StRitte  D  beä  le^jteren  beftimmt  wirb.  5J5on  ^ier  au#  wirb 
bie  Sänge  AE,  in  ^^ig.  412,  »on  D  nac^  E,  g'ig.  413, 
getragen,  inbem  man  ben  33alfen  AB  burc^  ein  angeftoßc^ 
neä  .^oljftücf  oerlängcrt.  2)a»  für  ben  ©ratfparren  bc* 
ftimmtc  |)ül3  wirb  nun  fo  an  bic  fünfte  E  unb  C, 
j^ig.  413,  gelegt,  baf3  bie  Oberfante  be^fclben  burcf)  biefe 
•ißunfte  ge^t,  unb  ali^bann  werben  bie  Sinien  E  E'  unb  C  C 
aufgejeic^net.  ber  Sinie  CC  wirb  baä  |)ülj  immer 

abgefc^nitten,  unter  ber  Sinie  EE'  lä^t  man  aber  nod)  fo 
Diel  .^olä  fielen,  um  ben  S'^\)ien  anarbeiten  ju  fönnen. 
!Durch  biefe  Opfi^ation  ift,  wie  man  leicht  fie^t,  bic  Sänge 
be§  ©ratfparrenä  beftimmt,  unb  burd)  ben  Schnitt  CC  ift 
bie  fogenannte  Sotfdmüege  (©enfelfc^miege),  fowie  bur^ 
E  E'  bic  u  B  f  cl)  nt  i  e  g  e ,  b.  ^.  bie  {^-läc^c,  mit  wcld^er  ber 
©ratfparren  auf  ber  S^ac^balfenobcTfläc^c  auffielt,  gefunbcn. 

^ft  ber  ©ratfparren  ber  eine'ä  33ohlenbad^e#,  fo  finbet 
man  feine  ©eftalt  gana  auf  biefelbe  ^^Irt,  wie  man  bei  ben 

Sifl.  414. 


Äreu3*  ober  tloftergewölbcn  bie  ®räte  finbet;  nämlicb  bur^ 
bic  a}(et^übe  ber  fogenannten  ^Vergatterung.  Sij  fei  ab, 
2fig.  414,  ein  Sparren  bc§  Se^rgebinbeä  cincä  fold^cn  ©ac^eä. 
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ilub  cd  bic  ßänge  be§  ®ratf^)atrcnö  in  fetner  ^orijontat* 
^^rojeftton.  S)te  (yrunbltnie  bc§  @^:>arrenä  ab  teile  man 
in  eine  beliebige  Slnja^I,  am  beften  gleitet  Zeik,  unb  in 
cbenfo  »ielc  bie  Stnie  cd.  ^n  biefen  jlei(^)unften  errichte 
man  ^erpenbitel,  unb  ^\mx  bie  auf  ac  biä  jur  ^eri^^^etie 
be§  @))arren§.  SJJac^t  man  nun  bic  auf  cd  errichteten 
•ißer^jenbifel  be^ieljungäineife  ebcnfo  tang,  aU  bie  auf  ac 
erri^teten,  fo  geben  bie  @nb)3unttc  ber  erfteren,  ftetig  »er* 
bunben,  bic  oerlangtc  ©cftalt  beä  ®ratf)3arrcn§;  unb  bie 
Linien  bc  unb  de  bejeic^nen  jugteid^  bic  Dii^tungcn  ber 
ioto  unb  j^u^fc^miegen. 

iBoü  bie  Sänge  ctneä  @d^iftf|)arren§  gefunben  werben, 
fo  ift  berfelbc  junä^ft  in  ber  ^orijontatprojeftion  auf^» 
3ujci^nen,  b.  fj.  eä  wirb,  feiner  breite  entfpred^enb,  ein 
©^nurf^Iag  auf  ben  betrcffenben  SSalten  gemad^t,  bi§  an 
bie  @^nurfd)täge,  wel^e  bie  |)orijontalproieftion  be§  ©rat-^ 
f^}arreng  barfteüen.  hierbei  fteüt  fid^  bie  33equemU^feit 
heraus,  bie  barauS  ertnäc^ft,  trenn  man  bie  ©parren  an 
einer  @eitc  bünbig  mit  ben  53alfen  anorbnet  unb  nid^t 
mitten  auf  ben  S3alfen  fteüt,  inbeffen  bei  ben  ®rat* 
fparren  immer  ftattfinbet.  ^ft  nun  FGHK,  §ig.  412, 
eine  folc^e  |)ori3ontaIproieftion,  unb  trägt  man  bie  Sänge 
GK  in  2rig.  412  oon  B  nach  F  in  gig.  413,  errietet  in 
F  einen  ^er^ienbifet,  fo  wirb,  wenn  man  oorher  baä  für 
ben  @d^iftf))arren  beftimmte  ^ol^  auf  ben  ©parren  BC 
j^fig.  413,  gelegt  ^)at,  burdh  i'ie  Sinic  GH  bic  Sänge  ber 
Sotf^miege  beftimmt,  wä^renb  BB'  bie  ^ufef^miegc  bc* 
jeic^net. 

:Die  Dberfläd)e  beä  ®ratfparrcn§  liegt  fowo^t  in  ber 
Sang*  atä  in  ber  äßalmfeitc  bcä  !©a^eä;  berfelbc  mu^ 

_  »Via-  Hö- 
ft 


ba()ev  abgefaft  ober  im  Querfc^nitt  rücfenförmig  gcftattct 
werben.  !Der  ®ratf:parren  wirb,  in  ber  biä  je^t  aufgefun^ 
benen  ^^orm,  in  ber  |)oriäontalprojeftion  an  feinem  gu^c 


bic  ©eftalt  haben ,  wie  fie  in  ^^ig.  415  bei  E  mit  punf* 
tirten  Sinien  gejeidhnet  ift.  3Jfan  fchnüre  baher  bie  g'U^* 
linien  ber  «Sparren  bi#  an  ben  ©ratfu^puntt  E  auf  unb 
trage  an  ber  gufefchmtege  be§  ®ratfparren§  bie  Entfernung 
ab  oon  bcm  oorberen  @cf  heteinwärtä  auf  unb  mache 
parallel  mit  ber  Dberfante  beSfelben  einen  ©(^nurfchlag 
b'c',  fo  wirb  bie§  bte  Sinie  fein,  na^  welcher  bie  5lb* 
fafung  oorgenommen  werben  mufe,  wie  bteä  ber  Querfchnitt 
Q  ä"9t- 

S)urch  bic  Sotf^miege  ift  fowohl  an  ben  @rat^,  al§ 
an  ben  ©chiftfparren  nur  bie  9lichtung  ber  Ebene  ber 
(Schmiege  gefunben,  unb  bie  ®eftalt  ber  eigentlichen  2(n=^ 
lehnungSp^e  ober  ber  ^öadf enf  dhmiegc  muß  noch  beftimmt 
werben.  @ä  gefchieht  bieg  bei  ®rat*  unb  (g^tftfparren  auf 
ganj  ähnliche  iSßeifc,  we§hal6  tfir  hi^^  '^'^^  33crfahren  an 
einem  ber  le^tcren  seigcn  woüen. 

@§  fommt  barauf  an,  ben  SBinfel,  mit  welkem  fich 
ber  ©chiftfparrcn  an  ben  ©ratfparren  anlegt  unb  ber  in 
^ig.  416  burch  HKG  in  ber  ^orijontalproieftion  gegeben 
ift,  an  ben  ©chiftfparren  rii^htig  äu  übertragen.  Sel|terer 
hat,  nai^h  ben  bisherigen  Operationen,  bie  in  ^ig.  417 
(teilweife  punftirt)  gcäci^netc  ©eftalt.  ©er  ^in^mermann 
legt  nun  baS  SBinfeleifen  fo  an  ben  ^unft  K,  gig.  416, 
ba^  ber  eine  @^cnfel  beäfelben  mit  ber  aufgefcbnürtcn  Sinie 
GK  äufammenfäüt,  unb  bejcii^nct  baS  SDfa§  Kk  auf  bcm* 
felben;  bann  wirb  ber  unbeäcichnete  ©chenfcl  beS  JBinlel^ 
eifenS  an  bic  Sotfchmiege  KK',  gig.  417,  gelegt  unb  an 
bicfcr  fo  lange  ocrfchobcn,  bis  ber  auf  bcm  anberen  (S^enfet 
bcäcichnete  ^unft  K  in  bic  ^ante  KG,^:gig.  417,  fäüt. 


Sifl.  4IG.  gifl.'417. 


|)ierburch  ift  ber  "ißunft  k  in  ^^ig.  417  fo  beftimmt,  bafe 
er  lotrecht  über  k  in  g-ig.  416  liegt;  benn  ba§  Tla^  Kk, 
gig.  416,  ift  bem  kk'  in  ^^ig.  417  gleich,  ""i»  K^' 
lotrecht  fteht,  fo  ift  auch  kk',  wie  Kk  in  gig.  416,  wag* 
re^t.  ^e^t  wirb  ba§  SBinfeleifen  an  bie  ^antc  GK, 
j^fig.  417,  gelegt  unb  oon  k  auS  eine  wtnfelrc^te  Sinie  kh. 


3)ie  3)nd)er. 
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S'ig.  417,  gejogen,  auf  »üelc^er  ber  'ißunft  h  fo  befttmmt 
mxh,  baß  man  baä  2JJa^  k  h  auä  g-ig.  416  üon  k  na^  h 
in  (^ig.  417  trägt,  '^idjt  man  nun  bie  Öinie  K  h,  gig.  417, 
M  unb  f^netbet  nac^  btefer  nnb  nac^  ber  Ülic^tnng  ber 
Öotfc^miege  KK'  ba-J  |)oläpcf  MLKK'L'M'  fort,  fo  ift 
bie  33atfenf(!^miege  gefunben,  bie,  loenn  rid^tig  oerfafiren 
louvbe,  genau  an  ben  ®ratfparren  fic^  anlegen  lotrb.  2)ie 
9licl§tigfeit  beä  33erfa()reng  luirb  burc^  einen  ^iJlicf  auf 
gig.  418  noc^  beutlic^er  werben. 


gig.  418. 


!Da6  e§  bei  ber  t}ter  befc^riebenen  3)?et^obe  beä  ®c^iif=' 
tenö  ganj  gleid^güttig  ift,  ob  ba§  ®ebinbe  re^t'  ober  f^ief«» 
tüinfUg  gefcf)Ioffen  ift,  bie  betben  öiratfparren  eines  SOßalmenä 
baf)er  gleid^  ober  ungleich  lang  finb,  lenktet  ein,  unb  bcS* 
t)alb  fotten  aiii)  bie  übrigen,  ^ier  unb  ba  üblichen  SOJet^o«» 
ben  be§  ©d^iftenä  t)ier  übergangen  icerben ;  bemerfen  müffen 
wir  aber  nod^,  ba^,  wenn  bie  SDßalmfeite  benfelben  üDad^* 
winfel  ()at,  wie  bie  i'angfeitc,  atgbann  bie  ©c^ifter  ber 
SBalmfeite  au^  auf  bem  öe^rgebinbe  ber  ^angfeite  ab* 
gcfc^iftet  werben  fönnen,  ba^,  wenn  bie  iiBalmfeitc  aber  eine 
anbere  9ieigung  gegen  ben  i^ori^ont  (jat,  aliSbanu  au^  ein 
befonbereä,  biefen  Sinfet  barfteUenbeä  öe^rgebinbe  für  bie 
©c^ifter  ber  SSJalmfeite  angelegt  werben  muß. 

S)afe  e§  ferner  für  baä  ©driften  ber  ©parven  burd^=* 
au§  glei^güttig  ift,  auf  welche  3ä3eife  ober  wie  oft  bie 
©^jarren  unterftü^t  finb,  unb  ob  fie  jn  einem  fteiten  ober 
ju  einem  flai^en  !!Da^e  ge'^ören,  leud^tet  ebenfalls  ein. 

^n  S^ejug  auf  bie  Slonftruftion  ber  SBalme  ift  im 
allgemeinen  ju  bemerfen,  ba^  bie  ®ratfparren  ^albe  (^c 
biube  barftellen,  unb  jwar  immer  ^albe  33inbergcfpärre,  wenn 
übert)au|3t  33inbergefpärre  in  bcm  Tiaä^t  üovljanben  finb. 
®iefe  beiben  ©ratgefpävrc  burd^fc^neibcn  fid^  in  einer  bnrd) 
ben  3lufallSpunft  ge^cnben  23ertitallinie,  unb  wenn  ^orijon* 


i  täte  SßerbanbftücEe,  wie  Bingen  unb  ©pannriegel,  in  ben» 
felben  oor^anbcn  finb,  fo  müffen  biefe  in  iljrem  SteusungS* 
punfte  eine  Unterftü^ung  finben,  weS^alb  in  biefem  ^^allc 
baä  ^^nfallSgebinbe  immer  ein  33inbergcfpärre  fein  mu^. 
^ft  bie  JBalmfeite  lang,  b.  f).  ba§  ©ebäubc  tief,  fo  ift  ^ier 
gewö^nlic^  anc^  ein  falber  33inber  nötig,  ber  bann  in  ber 

'  SOJitte  feinen  geeignetften  ^lal|  finbet,  Saf.  23,  gig.  1—3, 
obgleich  e§  fonft  einige  Unbequemlid^feiten  ocrurfad^t,  wenn 
gerabe  in  ber  9JUtte  ber  2öalmfeite  ein  ©parren  oorl)anben 
ift,  weil  bann  brei  ©parren  im  SlnfallSpuntte  äufammeu'^ 
flogen,  aud^  bie  Einbringung  einer  ©ac^lufe,  bie  man,  wenn 
fie  überhaupt  nötig  wirb,  gern  in  ber  9JUtte  ber  SBalmfeite 
anorbnet,  nid^t  o^ne  Unbequemlicl)feit  ^ier  angelegt  werben 
fann. 

Sfommen  brei  ©parren  im  SlnfaüSpunttc  pfammen, 
fo  follte  man  fie  nic^t  alle  brei  bis  an  biefen  'ißunlt  reicl)en 
laffen,  wie  es  g-ig.  419  barftellt,  fonbern  nur  bie  beiben 


Rifl.  419. 


(Sratfparren,  unb  ben  mittleren  entweber  nac^  j^ig.  420  an 
biefe  anfcfciften  ober  nac^  ^i^.  421  jwifc^en  bie  beiben  öJrat« 
fparren  einen  2Bcd)fel  einfe^en  unb  in  biefen  ben  brittcn 
©parren  cinjapfon. 

;^ft  baS  ©ebäube  fo  tief,  bajs  me^r  als  ein  93inber 
auf  ber  3ä.^almfeite  angeorbnet  werben  müffen,  fo  finb  aud^ 
auf  ber  \?angfeite,  jwifc^en  bem  SlnfallSgebinbe  unb  bem 
®dE  bcS  ©ebinbeS,  33inber  nötig,  bie  natürli^  nod)  weniger 
als  bie  ^älfte  eines  ©efpärreS  barftellen.  ©inb  in  biefem 
g-alle  ^c^lbalten  ober  ©pannriegel  oor^anben,  fo  werben 
bie  ber  eben  erwähnten  33inber  in  bie  ber  ©ratgcbinbe  ter* 
japft,  wobei  man  bann  nur  barauf  ju  ad^ten  "^at,  baj3  bie 
Dou  ber  Öang*  unb  »on  ber  Salmfeite  tommenben  ^öljer 
nid^t  in  einem  'fünfte  bes  ©ratfpannricgels  u.  f.  w.  lU" 
fammentreffen,  um  biefen  nicl)t  ju  fe^r  ju  f^wä^en.  ©afj, 
wenn  aud^  in  ben  Se^rgebinben  ^le^lbalfen  oor^anben  finb, 
für  biefe  ein  ©tic^gebälf,  ganj  ä^nli^  wie  im  .'pauptba(^* 

i  gcbälf,  angeorbnet  werben  mng,  oerftcbt  fid^  won  felbft. 

I        .'pat  baS  X)aä)  einen  gebrod^enen  Salm,  ^fiS-  1/ 


]^44  (Sed)§t( 

Za\.  53,  anftatt  be§  einfaiiien,  fo  fommt  man  einfach  äum 
3tel,  wenn  man  in  bem  2(nfat(ggc&tnbe  eine  Strt  ^ängfäulc 
anorbnet,  für  rcelc^e  bie  §auptfpanen  bie  ©tteben  bilben, 
unb  üon  biefer  auö  bic  (Sratfparren  burc^  ^ügt  untevftü^t; 
^at  hierbei  ba§  iDa^  nur  eine  mittlere  'ißfette,  fo  fann  man 
bie  ^auptlpnrren  in  ben  ©ratgebinben  gan^  fortlaffen  unb 
bic  "^fetten  unmtttclßar  bur^  bie  erjuä^nten  S3üge  unter« 
[tü|en,  nur  mu^  man  bann  @orgc  tragen,  bafe  ber  ^ufe 
bcr  .^ängfäute  nid)t  auSrccic^cn  fann.  ®tnb  inbeffen 
mehrere  'Pfetten  5n3ifc[)en  ben  ®nb^»unften  ber  ©parren  cor* 
Rauben,  fo  wirb  c§  lieber  einfa^er,  wenn  man  ^aupt* 
fparren  in  ben  ®ratgebinben  anorbnet  unb  biefe  ßon  bcr 
gebad}ten  .^ängföute  au6  unterftü^t.  ®iefe  ^auptfparren 
bürfen  aöer  nur  fo  lang  fein,  ba^  fie  bie  obere  'pfette  no^ 
ftütien  (oergt.  j^ig.  6  unb  7,  2  a  f.  53). 

@te()en  bie  ©parren  beä  X)ac^eg  nid^t  in  unmittel«' 
barer  a^erbinbung  mit  ben  S)ac^balfen,  ift  alfo  baö  SDac^ 
etwa  mit  einem  „^nicftocfe"  fonftruiert,  wie  ba§  auf  Xaf.  54 
bargeftellte,  fo  mu§  man  unter  ben  ©ratfparren  eine  Stvt 
Uegenber  ©tu^lfäulen  anorbnen,  bic  bem  größeren  ^ori* 
3ontalfd)ube  berfclben  entgegenwirft,  auc^  bann,  wenn  baä 
S)a^  einen  fte^cnbcn  ©tu^f  [jat.  ©iefelbe  gc^t  bann  oon 
einem  gut  gegen  ba§  Stuäweic^en  gefiederten  ©ratftid^balfen 
au'j  unb  ift  mit  bem  ©ratfparren  »erfaßt,  ^ft  ber  ®rat* 
fparren  fc^r  lang  unb  ba§  jDac^  flai^,  fo  umfaßt  man  ben 
^u^  beä  ®ratfparren§  auc^  wof)l  no(^  mit  einer  an§  gwei 
^oriäontalcn  ^ölscrn  gebilbeten  ^'■"'i^S^/  iuftc^c  bic  eben- 
gcbad^te  fc^räge  ©tütjc  umfaßt  unb  mit  |)ilfc  berfclben  ein 
feftes  ©reiecf  bilbct. 

®ie  T)a<i)*  unb  @tul}fpfetten,  welcf)c  in  glcid^er  |)ö^c 
auc^  auf  ber  ülBalmfeitc  fjcrumlaufcn,  werben  gewö^nfic^  an 
ben  (Srfen  unter  ben  ©ratfparren  nur  ftumpf  auf  bie  Äe!^* 
rung  sufammengefd^nitten  unb  bie  SJerbinbung  burc^  ein 
umgelegte^  eiferueä  93anb  ober  bur^  eine  übergcfti^lagcne 
Stammer  oerftärft.  S3ei  einem  ^fettenbac^c  gef^ic^t  biefer 
3ufammenfto^  auf  ben  ^anptfparrcn  bcr  ®ratgebinbe,  unb 
cä  finb  festere  auf  bic  erwähnte  3{rt  burc^  eine  fc^räg* 
ftef)cnbe  ©tü^e  ju  unterftüljen ,  bie,  wenn  biefen  ©parren 
fein  gegen  ben  §oriäontalf(^ub  gang  gefiederter  ©taub  ge* 
geben  werben  fann,  üon  bem  @(f  bc§  ®ebäube§  ausgeben 
mu^,  fonft  aber  aud^  üon  ber  im  ^tnfanggebinbc  angeorb^ 
neten  mittleren  |)ängfäule  auäge^en  fann. 

Sei  ©tut)tbäcdern  gef^ie^t  ber  ßuf^'tt^^^nf*'^^ 
©tuf)Ipfetten  immer  über  einer  ©tu^lfäufc,  bie  bann  einen 
SBinfeläapfen  erhält.  S3ei  Uegenben  ©tü^ten  ftel)t  ber  ©tut)!' 
pfoften  in  bem  gehörig  gefiederten  @ratftid)balfen,  ober, 
wenn  bei  einem  tnieftocf  gar  fein  ©tidjgebälf  oordanben 
ift,  auf  einem  über  jwei  biä  bret  halfen  in  ber  Ütid^tung 
beä  ©ratbalfcng  geftrecften  ©cdweüftücfc.  ©ben  ein  foIc^cS 
©^wcltftüd,  nur  fcnfredit  über  bic  33oItcn  gcftrccft,  bient 
ben  "ißfofteu  ftedcnber  ©tü^le  in  bem  ^aUc  jur  S3afi»,  wenn 
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ber  ©cfpunft  gweicr  'ißfettcn  über  ben  S^^^if^^cni^flUttt  s^^eter 
S)ad)balfcn  trifft,  ©in  folc^eä  über  gwei  biö  brei  33alfen 
reic^enbeg  ©cdweüftücE  ift  jebenfaUä  einem  äwifc^en  bic 
33alfcn  eingcfc^ten  äBcc^fel  ooräu^ieden. 

iJlacd  biefen  S3emcrfungen  wirb  e§  mäjt  f(^wcr  dflttcn, 
in  aßen  ben  %äüen,  in  welken  eine  oon  unten  unterftü^tc 
SDac^balfcnfagc  oor^anben  ift,  ein  Salmbad^  anporbnen, 
aucd  wenn  bie»  ein  "^ßnltba^  wäre,  unb  eine  aufmerffame 
33ctra(dtung  ber  auf  Xa^  53  unb  54  gegebenen  ß^i*^ 
uungcn  wirb  bic  bargcftcHten  ^onftruftionen  bcutlicd  mad^en. 

Darauf  müffen  wir  aber  no(^  aufmerffam  machen,  ba^ 
e§  immer  geraten  fein  wirb,  ein  SEalmbai^i,  beffen  ©parren 
nic^t  in  bic  Dad^bnlfen  cingcftcllt  werben  föunen,  al§  ße^l* 
balfenba(^  ju  fonftruicren,  weit  bie  ©c^iftfparren  immer 
einen  bebeutenben  |)oriäontatfcdub  ausüben,  wenn  fie  nid^t 
burd^  gangenartige  te^lbalfen  baran  ge^inbert  werben. 

2tu^  wenn  ^albt  äBalme  bargcftclft  werben  foüen,  ift 
ba^3  a3erfadren  bem  befi^riebcncn  ganj  analog,  nur  mu^ 
()ier  5t[lcä  auf  ba§  te^lgcbälf  belogen  werben,  wa§  früher 
für  baä  ^auptbacbgebälf  galt. 

©oll  über  einer  freien,  nid^t  üon  unten  unterftü^ten 
SSalfenlage  ein  ^Balmbad)  fonftruiert  werben,  fo  wirb  man 
e§  wo^l  immer  mit  einem  |)ängwerf!3ba^e  tl)un  ^aben. 
^n  einem  foli^cn  gälte  wirb  e§  bann  faft  immer  rättid^ 
fein,  ba§  |)ängwert  fo  an^uorbnen,  baß,  wcnigftcn§  in  bem 
3tnfaü§gebinbc,  eine  mittlere  ^ängfäutc  oor^anbcn  ift,  weit 
auf  ber  Wittt  be§  ^aupttramcnä  biefeä  ©ebinbeä  bie  2lb/ 
ftü^ung  beä  SBalmcg  am  bequcmftcn  gefd^ie^t  unb  biefe 
baf)er  einer  mögtid^ft  unmittelbaren  Unterftü^ung  bebarf. 
2tu§  biefem  ©runbe  ift  eä  and^  geraten,  bie  ^ängwerfä^ 
ftreben  in  biefem  ®cbtnbe  etwa§  ftärfer  ju  nehmen,  al§  in 
ben  übrigen  Sßinbevn,  weit  fie  ben  SBatm  mit  ju  tragen 
fiaben. 

Da  e§  in  SScrbtnbung  mit  einem  ^ängwerfe,  wie  wir 
früher  gefeden  t}aben,  immer  am  oorteildafteften  ift,  ein 
'iPfcttenbac^  ju  fonftruicren,  fo  wirb  man  bei  einem  SBalm* 
bad^e  cbenfaüg  ein  fotd^cä  Da(^  oor^ieden;  unb  e»  fommt 
bann  nur  barauf  an,  bie  ©dfpunfte,  in  wetd^en  bic  ^fetten 
auf  ben  ®ratlinien  äufammentreffen,  gehörig  ju  unterftü^en. 
Dies  fann  auf  oerfc^iebene  'ätrt  gef^el)en. 

föntweber  orbnet  man  über  ben  ^ori^ontatprojeftioncn 
ber  ®ratfparren  |)ängwcrfc  an,  b.  i.  über  ben  Stnicn  A  C 
unb  C  B,  gig.  422,  ober  man  legt  in  bcr  Wittt  ber  ©reite 
beg  2öalmen!§,  etwa  über  D  E,  ein  §ängwcrf  parallel  mit 
ben  übrigen  burd^,  wcl(^e§  bann  natürli^  im  allgemeinen 
bie  ®cftatt  eines  boppctten  ^ängborfs  d^ben  wirb.  Ober 
fjat  man  feine  mittlere  ^ängfäule  im  3tnfaüägcbinbe,  fonbern 
überhaupt  nur  jwci  .^ängfiiutcn,  fo  werben  unter  ben  oon 
M  unb  N,  gig.  422,  auSgcfienbcn  unb  mit  bem  ^^irft 
parallelen  Linien  Unterjügc  ober  ^rräger  oor^anben  fein,  unb 
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man  fann  bann  btcfc  benü^en,  um  auf  i^uen  ^ängioerte 
aufäufteücn,  lücIcf/C  bte  'ißunfte  M  unb  N  untctftü^en. 

jDte  erftgenannte  ^onftruftton  verlangt,  ba^  man  für 
bic  biagonal  gelegten  ipängwerfe  ®ratbalten  Don  bcr  ^ori" 
jontalproiettion  be§  2(nfall§puufte§  bt^  in  bte  ®eböubectfen 
anorbnet,  bte  für  bte  biagonalen  |)ängn)erfe  alä  ^aupU 
tvanien  auftreten.  jDiefe  finben  auf  ber  SDIttte  be§  ^aupt* 
tramenä  üom  2lnfatl§gcbtnbe  immer  ein  mangelhafte^  ^uf* 
lager,       nur  bur^  ^nljilfenal^me  ßon  bebeutenben  (Stfen* 


Sia.  422. 
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Itonftrufttonen  eiaigermaf^cn  gefiebert  irevbcn  fann. 
Sefd^affung  cine§  fixeren  3tuf(agerä  an  biefcr  ©tede  wirb 
aud}  babur^  erfäiwert,  baü  in  bcn  meiften  g-äücn  nod)  ber 
.^oupttramen  eine§  britten  f)ängwertg,  über  ber  IHnie  F  C, 
^ig.  422,  "hier  ein  2tuflager  er[)a(ten  muc,  ba  ein  fotcfceS 
.t)ängirerf  pr  Unterftüljung  ber  'IJfetten  auf  ber  Sßalm- 
feite  faft  immer  nötig  fein  luirb.  @§  ift  ba^cr  bie 
5lnürbnung  mit  btagonat  gefteltten  |)ängiiter ten 
mijglid)ft  ^u  um  getreu  unb  nur  etraa  bann  anjunicnben, 
luenn  bie  unregelmäßige  (Meftalt  be§  3Balmö  eine  anbere 
©ispofition  nid^t  sulä^t;  in  uield)em  g-alle  geroö^nlid)  nicfeti? 
5tnbere§  übrig  bleibt,  al§  über  ber  |)ort5onta(proiettion 
jebeg  (Sratfparrens  ein  ^ängiuerf  su  errid)ten. 

!l)ie  jtüeitc  S'onftruftion  füf)rt  gemciniglid)  leid)ter  jum 
3ielc.  ®er  .'paupttramcn  be§  .^änguicrts  über  E  D,  "|^ig.  422, 
ftnbet  fein  5luf(agcr,  luie  alle  übrigen,  auf  ben  Untfang^^' 
mauern  beg  ®cbäubc§,  unb  ift  bie  (Entfernung  junfdien  bcn 
burd)  biefco  |)ängn)ert  unterftü^iten  'fünften  M  unb  N  nod) 
ju  groß,  fo  giebt  ein  über  FC  atigeorbnete»  |)ängaiert  bie 
befte  ®etegent}eit,  ben  ^]5unft  0  ju  unterftü^en.  3ll5bann 
fanit  man  aucb  bcn  boppelten  ^ängbod'  über  E  ü  bei  burd)< 
ge^cnbcn  |)aupttramen  in  ^tuei  cinfacbe  üenuanbeln,  woburdj 
bie  tonftruftion  an  Unüerid^icbUd}feit  unb  ba^er  an  {^cftig* 
feit  geiuinut. 

^ft  in  bem  SDad^gebinbe  auf  jeber  ©ac^Iangfeitc  nur 
eine  'ipfette  üorl}anben,  fo  bebürfcn  bie  ©ratgcbinbe  feiner 
|)auptfparren ,  ebenfo  ber  über  FC,  j^ig.  422,  an5iiorb<= 
nenbe  53inber  ni^t;  bcnu  e§  fommt  ja  bann  nur  auf  bie 
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Unterftüljung  ber  einen  ^fette  an.  ®inb  ober  me'[)rcrc 
^fetten  oor^anben,  mte  bie§  namentlich  bei  einer  Fretter* 
Derfc^alung  unter  bem  ^Dedmaterial  ber  ^aü  ju  fein  pflegt, 
fo  bürfen  bie  ^auptfparrcn  nic^t  fef)(cn,  bte  bann  burc^  bie 
|)ängn5erfe  unterftü^t  rcerben  unb  i^rerfeits  mieber  ben 
"'Pfetten  ein  Sluflager  gewähren. 

^ft  für  bte  |)auptbalfen  be§  !Dac^eä  überhaupt  nur 
eine  Unterftü^ung  nötig,  alfo  überhaupt  nur  eine  mittlere 
ipängfäule  Dorhanben,  rate  in  g-ig-  1,  ÜTaf.  55,  fo  wirb 
auö  bem  |)ängwerfe  über  ED,  ijig-  422,  ein  ©inber  mit 
liegenbem  !£)a(^ftuhle,  benn  bie  ^ängfäulen  bei  M  N  werben 
nun  entbehrlich,  unb  ber  §auptbalfen  E  D  erhält  feine 
Untcrftü^ung  burch  bie  in  0  angeorbnete  |)ängfäule  beä 
^ängwertä  über  FC,  roährenb  bic  Snben  ber  'ißfctte  auf 
ber  jDa^tangfeite,  auf  bem  Spannriegel  be§  33inbcrä  E  D 
ein  Auflager  finben  (oergl.  ^ig.  2,  Ja  f.  55). 

■Diad)  biefen  allgemeinen  Semerfungcn  über  bie  Son» 
ftruftion  Don  äüalmbächern  in  33crbinbung  mit  §ängmerfen 
bürfte  man  im  ftanbe  fein,  unter  aufmerffamer  (SriDägung 
ber  jcbegmaligen  llmftänbe,  ein  foldhe»  IDad)  ju  fonftruiren, 
wenn  wir  eä  auch  feineöwcg^J  leugnen  wollen,  ba§  bie  2luf* 
gäbe,  befonbcrg  bei  weitgefpanntcn  5)äd)ern,  immer  iw.  ben 
fchwterigen  gehört  unb  alle  Umficbt  unb  ®ewanbtheit  be^ 
Sonftrufteurö  erforbcrt.  3llle  möglicberwcife  üorfommenben 
g:ällc  tonnen  wir  tnbcffen  nid)t  befprecben,  unb  müffcn 
uns  auf  ba§  Slllgcmcine  über  bic  ^Inorbnung  folchcr  Tiäd)cr 
befchränten,  beut  wir  auf  Ja  f.  55  unb  56  ein  paar  '-öeio 
fpielc,  bie  ba§  ®efagte  näher  erläutern,  beifügen  wollen. 

Sluf  Sa  f.  55  ift  ein  folcheö  2)ach  über  einen  Um 
tiefen  9\auni  mit  einer  mittleren  .^ängfäule  bargcftellt.  Die 
.paupttranten  ber  SBinbcrgcfpärrc  biencn  aU  Uiitcrjüge  für 
bie  bcr  ?ängc  be§  ®ebäubc§  nach  licgcnbcn  1)ad)balfen,  ein 
ringsum  laufcnbcö  gtid)gebält  trägt  eine  ®parrenfd)wellc, 
fängt  ben  ®d)ub  ber  ©chiftfparren  auf  uub  bient  jur  33il* 
bung  einer  weit  üorragenben  5)ad)traufe. 

SBie  ba§  SlnfallÄgebinbe,  ^\^.  3,  unb  bie  |)orisontal'» 
projeftion ,  gig  1 ,  jeigen,  finb  bie  ipängeftrcben  bur(^  eine 
boppcltc,  fehlbalfenartige  ^oi^a^t  geftütjt,  welche  mit  biefen 
Streben,  bcr  mittleren  |)ängfäule  unb  ben  'iDadjfparren  r>er^ 
boljt  ift  unb  eine  mittlere  SDadipfcttc  trägt,  i^ju  ben  ©rat* 
gcbinbcn  finb  feine  ^auptfparren  oorhanbcn,  unb  baä  ©cf 
ber  üDaApfetten  wirb  burch  ben  ebcnfatl»  boppclten,  jangcn* 
artigen  ©pannriegcl  bc§  in  ^ig.  2  bargeftcUtcn  ^Jinber^S 
über  D  E,  g-ig.  1,  geftüljt.  Diefer  Spannriegel  wirb  burdi 
jtuei  licgcnbe  Stuhlpfoften  unb  burch  bie  ^ängfäulc  beä  in 
ber  W\iit  ber  SBalmfeitc  auf  bem  mittleren  93alfen  auf* 
Uegenben  einfad)cn  ^ängborf^  getragen.  2luf  biefcm  Spann« 
ricgel  finbet  auch  bie  boppcltc  ^fette,  weld)e  burd)  bie  gan^c 
Sänge  beä  jDacheS  reidht  unb  mit  ben  6^ängfäulen  ber  ??inbcr 
nerbolät  ift,  ein  Sluf lager,  unb  auf  ben  Snben  biefer  Doppcl* 
pfettc  unb  benen  ber  Da^pfetten  liegt  bic  Dad)pfcttc  ber 
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2ßalm[ette,  btc  t^rerfetts  ba'^cr  um  eine  |)oI^[tärfe  ^ö^er 
Hegt.  5Daä  eben  ©efagte  wirb  au§  ber  Betrachtung  ber 
§ig.  2  unb  4,  üon  benen  le^tere  einen  Seit  be§  Sängen* 
burd^f^nitts  barfteüt,  beutlt^h  werben.  SDie  (Sratf^arreu 
[tef)en  nur  auf  furzen  ©ratfti^balfen  unb  ber  ^u^  berfelben 
ift  ba^er  burd^  eine,  über  brei  ber  ^a^ballen  "^inmeg 
rei^enbe  unb  ()ier  üerbol^tc  eiferne  @^iene  gegen  ben  ^oxU 
äontal[c^u6  gefid^ert.  ©icfe  @cf)iene  ift  in  ber  f)ori3ontat* 
projeftion  §ig.  I  angebeutet.  S)ie  |)ängfäule  ift  an  i^rent 
topfe  mit  ben  früher  erwähnten  Saferen  üerfe^en,  um  bie 
pgteic^  aU  §auptfparren  auftretcnben  |)ängftreben  un* 
mittelbar  gegen  einanber  ftemmen  ju  tonnen,  wie  bieg  bie 
©ctaitfigur  auf  Za\.  55  nad^weift. 

Stuf  Xaf.  56  ift  ein  Satmbac^  ä^ntic^er  tonftruftion 
ü£>er  einen  ca.  18  m  tiefen,  freien  9iaum  bargeftettt.  3)ie 
Sinber  enf^atten  3TOei  boppette  §)ängfäuten,  unb  bie  ©ad^* 
fparren  finb  äweimat  gwifc^en  if^ren  (Snben  burd^ 
pfetten  unterftütjt.  ©ine  T)achbatfentage  ift  nict}t  oor^anben, 
unb  auf  ben  Dramen  ber  |)ängraerfe  tiegen  gwei,  bie  ganje 
Sänge  beä  ©ebäubeS  burd^jie^enbe  2;räger,  tuetc^e  aber  nur 
beä  ÖängenoerbanbeS  wegen,  unb  um  bie  für  ben  SEßatm 
nötigen  ^ängwerfe  aufftctten  in  fönnen,  angeorbnet  finb. 

T)a  mefir  at§  eine  1)ad6pfette  üor^anben  ift,  fo  mußten 
aud^  fowo^t  in  ben  ®ratgebinben  atä  in  ben  S3inbern  bc§ 
SCBatmä  ^auptfparren  angeorbnet  werben,  Don  benen  bie 
te^teren  fi^  an  bie  ber  ©ratfparren  anfdf)iften. 

©er  mittlere  S3inber  auf  ber  SBatmfeite  wirb  burd^ 
ein  ^ängwerf  geftütjt,  beffen  ©bene  mit  ber  be§  Slnfattä* 
gebinbeg  parattet  ift,  wie  ber  ÜDurd^f^nitt  ^^ig.  4  biefeö 
geigt,  wä^renb  bie  übrigen  Sinber  be§  SKatmö  ^ängwerfe 
l^aben,  beren  SSertitatebenen  parattet  mit  bem  ^irfte  be§ 
!Da^eä  finb.  S^ie  |)ängfäute  be§  erftgebad^ten  ^ängwerfä 
bient  nur  gur  Unterftü^ung  be§  |)auptfparrcn§  be§  mittleren 
äBalmbinberä  unb  ift  ba^er  mit  i^rem  ^aupttramen  aud^ 
nur  burd^  einen  ^a\)\en  oerbunben,  weld)er  fic  in  i^rer  oer^» 
titalen  ©teüung  ermatten  foü. 

:©ic  mittlere,  nur  bi§  ju  bem  gangenartigen  <Spann^ 
rieget  rcid^enbe  ^ängfäutc  fämtti^er  23inber  ift  ^aupt* 
fäd^tii^  wegen  be§  8ängcnt>erbanbe§  be§  iJ^ad^eS  angeorbnet, 
wie  bie§  ber  Sängenburd^fd^nitt  ^^ig.  3  geigt.  5tuf  ben 
©pannriegeln  tiegt,  mit  ben  eben  erwähnten  ^ängfäutcn 
öerbotgt,  eine  ©oppetpfette ,  unb  gwifdtien  biefer  unb  ber 
^irftpfette  ift  eine  S^ci^e  ^nbreaSfreuge  angeorbnet. 

3ltte§  Übrige  biefer  tonftruttion  bürftc  auä  ben  ^^i* 
guren  auf  2;af.  56  beutti^  gu  entnehmen  fein,  benn  aud^ 
bag  T)cta\l  ber  |)auptöerbinbungen  ift  in  ben  j^ig.  5,  6 
unb  7  nac^  größerem  0)Ja|ftabe  ausfütirtid^  bargeftettt. 

S)ie  Satmbä(^er  t)aben  über'^aupt  i^re  SSor^'  unb  '^aij" 
teite,  unb  über  biefc  bat)er  no^  einige  Sorte.  2tt§  SSorteit 
wirb  angefüt)rt,  ba§  bie  SSatme  bie  ^o^en  ®iebel,  wetdfie, 
bem  äBetter  fe^r  ausgefegt,  fd^wer  in  gutem  ©tanbe  gu 


er'^atten  finb,  entbe^rtid^  madfiten;  wa€  befonberä  bei  frei* 
tiegenben  |)otg*  ober  gac^werfSgiebetn  oon  S3ebeutung  fei, 
inbem  nic^t  nur  bie  ^^^ftörung  biefer  ®iebct  fcbwcr  gu 
oer'^üten  wäre,  fonbern  au^  ber  Sturm  an  i^nen  eine  be«= 
beutenbe  Stugriff^ftäd^e  finbe  unb  fo  auf  bie  tonftruftion 
be§  gangen  ®ebäube§  nadjteitig  einwirfen  fönne.  ferner 
fotten  bie  SBatme  (natürti^  unter  ber  23oraugfet^ung ,  bajj 
fie  ba§  ©ebäube  an  beiben  ©nben  fd^ tiefen)  ben  Sängen* 
oerbanb  be§  jDad^eS  burcE)  i^r  ©egeneinanberftreben  beben* 
tenb  ßerftärfen. 

Seibe  58orteilc  müffen  im  attgemeinen  gugegeben  werben, 
©ie  fe^r  ^^o^en  iDad^giebet  oerfdtiwinben  aber  immer  mc'^r, 
inbem  man  eben  bie  5)äcf)er  nic^t  mc^r  fo  hod§  maijt, 
na^bem  man  burd^  (Srfa^rung  einfe^en  gelernt  ^at,  bafe 
man  3if9f^^ädhcr  auf  Ys»  oorgügtid^em  a)Jaterial 

auf  Vi  einbedfen  fann.  S)a  ferner  bei  einem  Satme  bie 
©rteud^tung  beg  ©ac^raumeS  ni^t  me^r  burd)  ©iebelfenflcr 
bewirft  werben  fann,  fo  ift  man  gur  3tntage  üon  ©ad^* 
fenftern  genötigt,  bie  ebenfaüg  fd^wer  gegen  ba§  ©inregnen 
gu  fd^ü^en  finb  unb  attjät^rtid^er  ^Reparaturen  bebürfen. 

©c^Iie^tid^  bürfte  bei  ^attenbäc^ern  üon  großer  ©pann»- 
weite  ba§  ©iebetbad^  bem  Sßatmbad^  ftets  üorgugie^en  fein. 

§  13. 

SBie  f^on  auf  ©eite  75  erftärt  ift,  befi^t  ba§  ßett* 
ba^  feinen  g'irft,  fonbern  nur  eine  ©pifee,  in  wetdtier  bie 
breiedfigen  ebenen  ^Dad^ftäc^en,  über  bem  cinfa^ften  ©runb* 
ri^,  bem  Quabrat,  eine  ^i^ramibc  bitbenb,  auätaufen. 

§)ieran  fc^ tiefet  fid^  ba§  3^1*^«^^  über  poti}gonatem 
©runbrife  unb  enbli($  über  bem  Greife,  wobei  bag  B^Itbad^ 
mit  gefrümmter  !©a^ftä(^c  ober  ba§  tegetbad^  entfte^t. 

3)ie  tonftruftion  eine§  3fttbadhe§  mit  tniewänben 
über  einem  quabraten  Sid^traume  oon  10  m  unb  t)inläng* 
lid§  unterftü^tem  üDac^gebälfe  ift  in  j^ig.  423  im  ®runb* 
ri^  unb  biagonaten  S^urc^fc^nitt  bargeftettt.  3"^  ^Serbin* 
bung  ber  in  einer  ©pit^e  gufammentreffcnben  ©ratfparren 
ber  3fitbädher  wirb  bafetbft  ein  ber  A^ängfäute  entfpredt}en'' 
Deä  äJerbanbftüdf ,  ^etmftange  ober  Saiferftiet  ge>» 
nannt,  angebracht,  in  wetc^eS  bie  ©ratfparren  bto§  ein* 
gegapft  ober  beffer  üerfafet  finb.  Stüter  biefcn  finb,  wie 
ber  ®runbrife  geigt,  nur  noc^  ©i^iftfparren  üor^anben.  ®ie 
(Sratfparren  finb  gugteid^  Sinberfparrcn  ber  beiben  nad^ 
ben  3)iagonaten  angeorbneten  ©ratgebinben.  Sine  9J?ittet* 
pfette  unterftü^t  bie  ©rat*  unb  tängeren  «Sd^iftfparren  unb 
wirb  getragen  ßon  gwei  boppetten,  Don  a  nad^  b  unb  oon 
c  nad^  d  gerid^teten  ©pannfel^tbatfen  unb  oier  tiegenben, 
mit  topfbänbern  üerfe^enen  ©tu^tfäuten.  !©ic  erften  liegen 
nid^t  in  einer  föbene,  fonbern  überfämmen  fic^  unb  um* 
faffen  bie  ©ratfparren,  ©tu^tfäuten  unb  bie  §etmftange. 


®ic  5)ncl)cv. 
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Wxt  bcm  in  ber  iRtc^tung  üon  a  mi)  h  jte^enben  (Spann* 
fc^lOalfen  finb  hd  ff  bie  ^fcttenenben  burd^  fc^iralben* 
f^wanjfürmtge  23erblattung  üerbunben.  25ter  üon  ber 
|)e(mftange  nac^  bcn  ©ratfparren  sie^enbe  ©trebeMnber 
tragen  äur  üoüftänbigen  Slbfteifung  berfel&en  rcefentUd^  5ei. 
5Dte  ^niewanbpfette  ift  burc^  »tcr         unb  aijt 

Sia-  423. 


3it)tf^enpfoflen  unterftüljt  unb  mittels  öier  ^an^tn  mit  bcn 
Uegenben  ©tu^lfäulen  abgefteift. 

äBie  lüir  foe&en  gefe^en  ^aben,  werben  bei  ber  Uon* 
ftruftion  ber  ßettbäc^cr  am  gaecfmä^igften  bie  ©ratgcbinbe 
üeraenbet,  raeil  fic  beu  fo  wefentli^en  33erbanb)'tücfen,  ben 
©ratfparren,  an  rve^^  fic^  bie  ©cfiiftfparren  anfd^miegen, 
eine  burc^au§  folibe  Unterftü^ung  gewähren. 

(Sine  anbcre  Stnorbnung  ber  ©ac^binber  ift  üom 
tirc^cnbau^'Snfpcftor  ©iemer  in  ^arläru^e  bei  einem  auf 
2;af.  57,  ^ig.  1— 3,  bargefteüten  ^ir^enbad^e  mit  \x^U 
barer  ^otsbede  auSgefüfirt  raorben,  bei  trelc^er  fie  nic^t 
na(^  ben  ©ratUnien,  fonbcrn  fenfred^t  über  ben  Seiten  be§ 
15,5  m  weiten  Dftogonä  gefpannt  finb.   ®a  ^ier  bie  IDetfe 


üon  ber  3)a^fonftruttion  teilwcife  getragen  loerbcn  mufe,  fo 
waren  bie  mer  ©ac^binber  alä  ^ängewerfe  mit  burdige^enben 
Sinberbalfen  su  fonftruircn,  wobei  wir  un§  jeboc^  erlaubt 
^aben,  oon  ber  ^uSfü^rung  etwas  Umgang  su  nehmen  unb 
in  unferer  ^eic^nung  ben  mittleren  2;eil  ber  Sinberbalfen,  beS 
befferen  3lnfe^en§  wegen,  burc^  eiferne  ^ugftangen  äu  erfe^en. 

Big.  424. 


3Jad^  ber  einmal  angenommenen  unb  aus 
^ig.  1  unb  3  beutlid)  ju  erfe'^enben  üDedebil* 
bung  war  bie  ^onftruftion  bes  !Da^binberS 
ctnäuridCiten.  :Darna^  ergaben  fi^i  für  bie 
Unterftüljung  ber  ©dlpunfte  be§  ein  Ouabrat 
bilbenben  älJittelfelbeS  ber  3^ecfe  oon  ber 
(Seitenlange  h  i  ^ig.  3  oier  einfache  mittlere 
Ipängfäulen,  oon  benen  ie  ä^ei  mit  Spann* 
riegcl  unb  Sprengftreben  ben  boppelten  §äng* 
bocf  bitben.  Stuf  ben  »ier  Spannriegcln  fi^cn 
a^t  ^foften  jur  Unterftü^uug  ber  ac^t  Scfen 
beS  oberften  '^JfettcnfranäeS ,  j>ig.  1  unb  2, 
wä^renb  ber  Srana  ber  unteren  Ü)?ittelpfette 
auf  ac^t  boppelten  äußeren  ^ängfäulen  auf* 
gejapft  ift,  welcf)e  an  ben  ©cfpuntten  b,  c, 
d,  e  u.  f.  f. ,  {^ig.  2 ,  angeorbnet  finb.  !l5icfe 
^ängfäulen,  welche  bie  Sprengftreben  um* 
fc^liefeen,  ^-ig.  1,  finb  fclbft  wieber  gefaxt 
bur^  bie  boppelten  Spannte^lbalfen,  welche 
aufeerbem  jwei  gegenüberliegenbe  Sd^ift* 
fparren,  bie  (Sprengftreben  unb  bie  mittleren  |)ängfäulcn 
cinfpannen.  SDa  bie  beiben  in  ber  9ti^tung  oon  be, 
^ig.  3,  jie^enben  (Spanntel)tbalfen  auf  ben  beiben  nad^ 
cg  unb  dk  gerichteten  aufgefämmt  finb,  fo  müffen  an 
ben  ©dfpunften  c  unb  d  unb  ben  entfpved)enb  gegenüber* 
Uegenben  bie  'ißfettenenben  mit  Unterlagen  ücrfe^en  werben, 
wel^e  ben  ©rudt  auf  bie  Spannfe^lbalfen  ju  »ermitteln 
^aben.  3ur  weiteren  Unterftü^ung  beS  unteren  'ißfetten* 
tranaeS  finb  bie  |)ängfäuten  mit  topfbänbern  oerfe^en.  3ur 
Stufna^me  ber  acf)t  ©ratfparren  ift  bie  ^elmftangc  oben 
ftärfer  angenommen,  als  unten,  wo  fie  oon  äwei  fic^  red)t* 
winflig  treujenben  3(in9'^"'  ÜJiitte  ber  Spann* 

riegel  Unter ftütjmig  finbcn,  fieser  gefaßt  unb  oerboljt  ift. 
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iiBenn  fic^  auc§  gegen  bic  ©olibttät  ber  5)ac^fonftruf=» 
tton  unb  ber  gefäütgen  üDedenanorbnung  ntc^t§  ciuifenben 
läfet,  fo  bürfte  bo^  ber  Söfung  btefer  Stufgabe  mit  ®xaU 
gebtnben  ber  33or3ug  eingeräumt  werben,  unb  jioar  ntc^t 
allein  luegen  ber  cntf Rieben  foliberen  Untcrftü^ung  ber 
®ratfparren,  [onbern  aui)  wegen  ber  einfai^  ttaren  unb 
hoä)  wirfungSöoüen  5tnorbnung  ber  ©ecfe  burc^  .perfteüung 
einer  in  ber  3J?ttte  fid^  erf)e&cnbcn  regulären  ad^tfeitigen 
|)ot)lpt)ramibe  üon  8,5  m  Seite. 

^n  ber  Üteget  werben  bei  SSieledfen  üon  geraber  «Seiten* 
ja^l  nad^  [amtlichen  diagonalen  ©ratgebinbe  aufgeftedt,  an 
welci^e  \xij  bie  ©Marren  ber  g-ronten  anfd}iften;  ba  fie  basi 
ganje  ©ac^gerüft  tragen,  [o  müffen  fie  folib  fonftruirt 
werben  unb  womögli«^  fe[t  üeröunbenc  ©reietfe  bilben. 

^ft  bic  ©runbfigur,  wie  bei  2fig.  424,  unregelmö^ig 
unb  fallen  gwei  einanber  gegenüberlicgenbe  ®räte  nt^t  in 
eine  33ertifalcbene,  fo  fann  fein  gan^eä  ©ratgebinbe  fon* 
ftruirt  werben.  3n  biefem  ^aüt  orbnet  man  ein  red^t* 
wtnflig  auf  bcn  :parallelen  Seiten  fte'^enbeg  unb  burc^  bie 
<2>px%t  ge^enbeä  ©ebinbe  AB  an,  betrad)tet  biefe§  alä  2ln=' 
fadSgebinbe  unb  bic  beiben  Seiten  beöfelben  liegenben 
©ad^fläd^en  aU  äBalme,  bic  fid^  nai^  bem  über  bie  Sßalm* 
bäc^er  ©efagten  leicht  fonftruiren  laffen. 

3Ba§  bie  Stabilität  ber  ßeltbäc^er  betrifft,  fo  weifen 
t^eoretifi^c  Unterfuc^ungen  nad§,  ba^  man  fic  wie  bie 
Sattelbäd^er  nur  gegen  bag  23erfc^ieben  auf  i^rcr  Unter-' 
läge  ju  fi^ern  ^at  unb  oor  bem  Umfanten  feine  5öeforg=' 
niö  gu  ^egen  brauet,  weil  bic  ®efa^r  beä  UmfantenS  erft 
gleid^  ber  be§  SSerfd^iebcnä  ift,  wenn  bie  |)ö^e  ber  ^^ra* 
mibe  bie  fünffa^e  (Seite  bcä  ®runbquabrat3  erretd^t.  ©iefeg 
^ö^enoer^ältnig  fommt  aber  ntd^t  leidet  t)or,  ba  ein  SScr* 
pltniä  1 :  3  biä  1 :  4  f^on  äu^erft  fc^lanfe  3eltbä(f)er  ober 
Surmfpi^cn  giebt. 


S)ie  f egclf örmigen  ÜDä^cr  entftel^cn,  wenn  ba'^ 
•ißolijgon  beä  ß^^tbac^eä  in  bcn  ^reiä  übergebt. 

!l)ie  tonftruftion  biefer  ©äd^er  ift  nid^t  gerabc  fd^wierig, 
wenn  fic  au^  nid^t  ganj  fo  einfach  ciU  bie  ber  ^^ramibcn 
ift.  Wan  wirb  einen  ^aiferftiel  anorbnen  unb  einige 
binbe,  in  lotrcd^ten  (Sbenen  bur^  bic  2l(^fe  be§  5laiferftiele§, 
aufftellen,  bie  alg  Söinbergefpärre  auftreten  unb  ben  not* 
wenbigen  'ißfetten  als  Stü^en  bienen,  burdi)  welc^'  le^tere 
bic  3tt^U(t)enfparren  getragen  werben.  9Jur  bic  5Binber* 
fparren  reid^cn  bis  an  bie  Spifee  be§  !Dod^e§,  bie  ^^^if^en* 
fparren  werben  aber  nur  fo  weit  l)inaufgcfü^rt,  alä  e§ 
bic  3:ragföl)igteit  ber  Satten  ober  ber  SSrctteroeifc^alung 
crforbert,  ba  fic,  in  (Sbenen  fenfre^t  auf  ber  "ißerip^erie  ber 
®runbfigur  fte'^enb,  nad^  oben  conoergiren.  ©iefe  gtuifc^cn* 
fparren  werben  ba^er  oerfc^iebene  Sängen  befommcn,  inbem 
mon,  nad^  ber  Spijjc  p,  jwifd^en  jwei  Sparren  nac^  unb 


tn).iilcl. 

nac^  immer  einen  auffallen  lö^t,  bis  cnblic^  bie  ^inber* 
fparren  nur  noc^  fo  weit  ooneinanber  abfte^en,  baß  bie 
5ßerfc^alung  feiner  weiteren  Unterftü^ung  bebarf.  üDie 
3wif(^eniparren  enbigen  an  ifjrem  oberen  ®nbc  frei  unb 
fönnen  immer  no(^  um  einige  über  bic  leiste,  fic  unter* 
ftü^enbc  "ipfettc  hinausragen. 

SaS  bie  ^erftellung  ber  ^fetten  betrifft,  fo  bürfte 
man  am  Icid^teften  gum  ^klt  gelangen,  wenn  man  fic  alä 
^orijontalliegenbe  tränke  gerabe  fo  au§  !Dielen  fonftruirt, 
wie  wir  bieg  bei  bcn  33ohlenfparren  bef^riebcn  ^ben.  (Sine 
fold^c  'ißfette  bilbet  einen  fe^r  feften  9ting  unb  ift  nid^t 
gerabc  fc^wierig  anzufertigen. 

Slud^  bie  (Sparrcnfc^wellc  wirb,  wenn  fic  überhaupt 
Dor^anben  ift  unb  bie  Sparren  n\i)t  auf  Stic^balfen  ru^en, 
ebenfaUg  am  lei^teften  al§  ein  äufammcn^ängenbcr  Äranj 
aus  ©ielen  fonftruirt. 

SlHtl  man  bie  ringförmigen  ^fetten  üermeiben,  fo  mu^ 
man  ^cljlbalfcnbä^er  fonftruiren  unb  jcben  cinselncn  Spar* 
ren  bur^  einen  ^e^lbalten  unterftü^en.  ^ci  biefer  'äno 
orbnung  erhalten  bic  33inbergefpärre  burd^ge^enbe ,  ben 
^aiferftiel  umfaffenbc  ^el)lbalfen,  unb  in  bicfc  japft  man 
äöcc^fcl,  üon  bcncn  aus  Äc^^lftii^balten  bis  an  bic  8eer* 
ober  3ii^i[c^fnfP<^^"^cn  reiben.  ^Da  biefe  J)ädher  feiten  üor* 
fommen,  fo  möge  ein  Seifpicl  genügen. 

S)ic  ^fi^nungen  auf  2;af.  58  ftelten  bie  3)acf)fon'' 
ftruftion  über  bem  ^uf'^'aucrranme  bcS  Sweaters  ju  aJiainj 
Don     oller  bar. 

!Dcr  innere  3}ur^meffcr  ber  ringförmigen  UmfaffungS* 
mauern  beträgt  32,5  m,  unb  etwa  5  m  üon  biefer  entfernt 
befinbct  fi^  eine  Säulenftellung,  welche  ein  oollftänbigcs, 
aus  feften  Sanb*  unb  33adffteinen  fonftruirteS  ®ebälf  trägt, 
fo  ba^  in  ber  |)öt)e  ber  fegeiförmigen  !DedEe  jwei  fönten* 
trifdbe  ringförmige  DJiauern  entfielen,  auf  wcld^cn  baS  '^aij 
anfäuftcUen  war.  ÜDie  äuf3ere  SD^aucr  ift  ca.  1  m  I^o^er 
als  bie  innere,  unb  bilbet  eine  %xt  „S^nieftotf". 

^n  ber  ^ö^e  ber  inneren  aJiauer  tragen  beibe  ein  (SJc* 
bälf,  weld^eS  burd^  eine  ^iei^c  ßon  horizontal  liegenben 
SlnbreaSfrcuzen  ju  einem  feften,  unnerfd^iebli^cn  ^ranjc 
gematf)t  wirb.  !5)ic  äußere  3Jfauer  l)at  über  biefem  ®e* 
bätte  eine  Stärfc  oon  0,o26  m  unb  unter  bcmfelben  oon 
0,75  m  bei  einer  ^ö^e  oon  18,5  m  über  bem  '^Jflaftcr. 

jDaS  üDadf)  ift  ein  "ißfcttcnbadl) ,  unb  gwar  finb  bic 
19,5  m  longen  !Dadhfparrcn  burcb  brei  ^wifd&enpfcttcn  unter* 
ftü^t.  jCiefe  werben  bur^  ^auptfparren,  gh,  e^ig.  1  unb 
2,  getragen,  weld^c  auf  einem  ouf  ber  äußeren  a}?auer 
liegenben  Sti^gcbälfc  aufftchen  unb  ihrerfeits  bur^  ein 
Stiftern  üon  Streben  geftüt|t  werben,  weld^eS  auf  ber 
inneren  aJhucr  auf  eigenen  „Schufen"  ftc{)t. 

S)iefe  eichenen  Si^u^e,  c,  gig.  2,  4  unb  5,  furje,  I 
ftarfe  S3alfcn,  liegen  auf  boppelten  furjen  Schwelten,  welcbe 
auf  bem  früher  erwähnten  ©ebälfe  aufgefämmt  finb.  ©aS 


3)ic  3)ncf)er. 
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btc  .^aiiptfpavren  unterftü^eiibe  ®trebcnfl)item  &c[te^t  au§ 
brci  ©trc&en,  d,  e  unb  f,  g-tg.  2  unb  5,  roel^e  fädlet«» 
artig  mä)  beii  i^au^tfparten  ^tnauflaufen.  ^"'if^cn  5"^^^ 
langen  §au))tf^)arren  liegt  immer  ein  fürserer,  g  h',  ^tg.  4, 
bei  welchem  bic  längste  ber  ©treben  fef)lt.  Die  langen 
.s^'>au))tfparren  tragen  einen  furjen  ^aiferftiel,  o,  g^ig.  2,  4 
nnb  6,  welker  an  feinem  oberen  (Snbe  burcö  ein  mit  i^m 
üer[d^ränfte§  |)oIäftürf  »erftärft  ift,  um  bie  nötigen  gläc^en 
für  bie  anfaüenben  |)aupt[parren  ^u  bieten,  ^^ig.  3  unb  6. 

S)a§  Dac^  "^at  nur  ein  einjigeS  gangeä  (55ef^)ärrc, 
midj(§  in  ber  ©ilbpc^c  üon  gig.  2  crfd)eint,  unb  in  biefem 
befinbet  fic^  eine  bo^^^elte  Qana,^  mn,  ^ig.  2,  teel^c  bie 
|)aupt=^  unb  jDa^fparren  unb  ben  ^aiferftiel  umfo^t  unb 
mit  biefen  §öläern  Derboljt  ift.  ^n  ben  übrigen  'falben 
(äJefpärren,  b.  fj.  benjenigen,  wetzen  bie  ©egenfparren  fehlen, 
finb  bergteii^^en  ebenfalls  üor^anben,  bie  jeboc^  jum 

2;eil  nur  bi§  in  SBec^fel  reiben,  welche  gwifc^en  ben  ßangen, 
bic  ben  taiferftiel  noc^  umfaffen,  einge5a^)ft  finb;  auf  ber 
regten  ®eite  üon  gig.  1  finb  biefe  Sangen  unb  Sßec^fel 
in  ber  |)orijontalproicftion  ge^eid^net.  Dic^t  über  ber 
rijontalen  ^ana^t  m  n  trifft  bic  längfte  ©trcbe  f  bic  §aupt* 
fpnrrcn,  unb  um  l)icr  einen  rcc^t  feften  Quoten  ju  bilben, 
ge^t  eine  zweite  ^axic^c  Z,  g^ig.  2  unb  7,  über  alle  bisher 
genannten  33erbanbftücfc  ^inweg,  hinter  weld^er  bie  oberftc 
ringförmige  '^ßfctte  ein  fic^ereä  ^Äuflager  finbet.  §ig.  7  jeigt 
ben  bei  B,  ^^ig.  2,  fi^  bilbcnbcn  knoten  in  ifomctrifc^er 
■ißrDieftion. 

@inc  gan^  ä^nli^c  ^axiQt  Z\  gig.  2  unb  8,  ift  ba,  rvo  bie 
mittlere  ©trebe  e  ben  |)auptfparrcu  trifft,  angeorbnet;  fic  um* 
fa^t  bie  «Streben  f  unb  e  unb  ben  |)au^3t*  unb  3)ac^fparren; 
jugleic^  bicnt  fic  ber  mittleren  ringförmigen  SDa^pfette  als 
(Stü|e  gegen  ba§  ©leiten.  Stuf  unb  unter  biefen  äule^t 
genannten  3<^n9^n  nod)  mit  ben  langen  ©treben  f  oer* 
bolät,  ift  au§  geraben  ^ölgcrn  k  unb  k',  gig.  2  unb  8, 
ein  :|3oli^gonaler  SJranj  gebitbet,  meldten  gig.  1  jum  Seil 
in  ber  ^orijontalproiettion  geigt,  unb  ber  ben  ^voed  l)at, 
ba§  ©d^wanfen  ber  langen  (Streben  f  ju  oertjinbern  unb 
fic  in  i^rcr  ücrtifalen  Stellung  ju  erhalten. 

(Sine  britte  ^onge  enbli^  gc^t  üon  bem  auf  ben  ring^ 
förmigen  SOIauern  gelegenen  ©ebälf  au§,  umfaf^t  bic  auf 
ber  äußeren  ajfauer  rul)enben  Stic^binberbalfen,  bic  mittlere 
Strebe  d,  ben  |)au^)t'»  unb  ben  üDa^fparren,  lc|terc  ba, 
Yoo  bie  untere  ringförmige  Doc^pfettc  auf  bcm  §)aupt^ 
fparrcn  aufliegt. 

Stile  biefe  ^fins^n  fin^  boppelt  unb  mit  ben  |)öl5crn, 
lueld^c  fic  umfaffen,  »erfämmt  unb  Dcrbotät. 

Die  Da(^fparren  fommen  in  oier  ücrid^iebencn  Sängen 
bor,  wie  fold^eS  au§  gig.  1,  lintä,  beutlic^  Ijcroorge^t. 

Dicfc§  ^ier  befc&riebcnc  Da^  würbe  nun  unftreitig 
einen  bebeutenben  |)oriäontatfcf)ub  auf  bie  9}iaucr  ausüben, 
wenn  Ijiergegcn  nic^t  bcfonbere  äJorfe^rungen  getroffen 


wären.  Denn  wenn  man  aucfe  annet}meu  wollte,  bic  55inbcr# 
gcfpärrc  wären  fo  fteif  fonftruirt,  bafe  bur^  bic  fjorijon* 
talc  Qang^i  m  n  aller  §oriäontalfd)ub  aufgehoben  würbe,  fo 
fönnte  bieä  bo^  nur  bei  bem  einzigen  ganzen  ©ebinbe  ftatt«' 
finben,  unb  aüe  übrigen,  benen  bie  ©egenfparren  fehlen, 
würben  i^ren  |)oriäontalfc^ub  auf  bie  ÜJJauern  fe^r  na^^ 
tciltg  äußern.  Denn  betrad^ten  wir  einen  einselnen  33inber, 
wie  i^n  33.  gig.  4  barftellt,  unb  nehmen  an,  ba§  bie  ben^ 
felben  bilbenben  ^ölger  eine  in  fi^  fcfte  unb  unoerfcf)icb# 
li^c  j^lä^e  bilben,  fo  fteüt  baä  ©anjc  einen  gweiormigen 
|)ebcl  bar,  bcffen  UnterftüijungS*  unb  Dre^punft  auf  bcm 
S^u^  c  liegt.  Da  fi^  nun  aber  ber  längere  ^cbetSarm 
bei  b  nid^t  fenfen  fann,  weit  i^n  bic  übrigen  55inber,  wcld^c 
bo§  gleiche  SSeftreben  ^aben,  ()icran  l^inbcrn,  fo  wirb  fid^ 
baä  33eftreben  äufeern,  ben  Unterftü^ungSpunft  na^  au^cn 
ju  f^ieben. 

Um  biefem  33cftreben  entgegen  ju  wirfen,  ift  bcm  für* 
äcren  |)ebelgarme  ba'o  Übcrgewidit  baburc^  oerf^afft,  ba§ 
bie  gange  tniemauer  burc^  eiferne  Slnfer  mit  bcm  @nbc  beä 
fürgeren  |)ebelgarme§  bei  g  cerbunben  ift.  Durd^  biefeä 
bcbeutenbe  Übergewicht  wirb  bewirft,  baß  bie  33ertifalc  burc^ 
ben  Sc^werpuntt  ber  ganjen  ^ebcloerbinbung  gwifc^en  btc 
beibcn  ringförmigen  3Kauern  faUt  unb  ba^cr  ber  'ißunft  g 
baS  33eftreben  ^)at,  ju  finfen  unb  ben  ^ebcl  um  feinen 
Unterftüt|ungäpunft  ju  brel)cn,  unb  ba  biefem  Seftrcbcn 
bur(^  bie  rücfwirfcnbe  gfcftigfcit  ber  äußeren  UmfangSmaucr 
öollfommen  entgegengewirft  wirb,  fo  refultirt  ou§  ber  gangen 
SSevbinbung  nur  ein  oertitaler  Drurf  auf  bic  beibcn  ring* 
förmigen  SOhuern. 

Da§  ijin  gur  Slnwcnbung  gcfommene  "ifringip  ift  un^« 
ftrcitig  baä  be§  ^ra^ng,  unb  e§  ift  ni^t  gu  leugnen,  bafe 
bicfeä  ^rinjip  bei  SÖaufonftruftionen  gewi§  fc^r  oft  mit 
35ortcil  benuljt  werben  fann. 

^n  SSegie^ung  auf  unferc  t^iguren  ber  Sa  f.  58  ift 
nur  nodh  ^ingugufügen,  baß  bic  eigentlidhc  Dedfe  be§  9iaumeä, 
einen  i)aiben  abgctürgtcn  ^egel  bitbenb,  burd^  Sparren  p, 
gig.  2,  gebilbet  ift,  bic  \i<S)  gegen  bie  auf  ben  ringförmigen 
ajiauern  licgenbcn  33alfen  ftemmen,  gig.  5,  gwifc^en  wcldCic 
ringförmige  ober  auch  polt^gonale  Scchfel  eingefelät  finb, 
weld^c  in  Sßerbinbung  mit  ben  Sparren  eine  leidste  S3rctter' 
bccfe  tragen.  Die  Sparren  p  ftü^en  fich  an  ihrem  oberen 
(Snbe  gegen  ben  bie  Öffnung  für  ben  tronleud^ter  begren* 
genben  Sohlcnfrang  0,  j^ig.  2.  Um  inbeffen  au^  ben 
|)origontalfchub  biefer  leid)tcn  Dedfe  ungefährli^  gu  madhen, 
ift  bicfelbe,  wie  fol^eä  auS  j^ig.  2  erfi^tlidh  wirb,  burch 
bünnc,  fdbmiebcciferne  Stangen  an  bic  |)auptbinberfparren 
aufgehängt. 

3tßcä  Übrige  biefer  gcwi§  fehr  fd^arffinnigen  tonftrut=' 
tion  ift  au§  ben  auf  Sa  f.  58  gegeichnetcn  giguren  beut* 
lieh  gu  erfchcn. 

Surmbächer  finb  ebenfalls  3f^tt'öd}cr,  aber  oon 
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aufeergeiüö^nUcf)cr  ^ütjc,  mc  wir  bereite  erwäl^nt  j^aben. 
Sibbilbungen  ber  am  ntetften  Dorfommenbcn  Zuxmtjiixm 
mit  ebenen  unb  getrümmten  jDai^fläc^en  finb  auf  ben 
Sa  f.  19—20  bargefteüt.  3)a  ber  Surm^elm  ^ig.  1, 
Sa  f.  19,  ein  fe^r  fc^iücrfäüigeä  Slnfe^en  batbictet,  fo  tfjut 
man  beffer,  benfetbcn  einäujie^en  ober  i^n  mit  fogenanntem 
Sciftbru^  äu  fonftruiren,  looburi^  baä  Dac^  in  eine  niebere 
unb  ^ö^erc  'ißijramibe  ^erlegt  roirb,  ^^ig.  2  unb  4. 

üDie  ©runbfiguten  bicfet  S)ä(^er  finb  meiftenä  Oua^* 
brate  ober  regulöre  Sl^tecte,  feltener  Greife.  ®e^r  ^läufig 
ujerbcn  bie  ^ijramiben  üerfe^t,  ^ig.  7,  12  unb  13,  Saf.  19, 
fo  ba^  bie  ®räte  berfclben  auf  bie  SJZitte  ber  ©eitcn  beä 
Surmeg  treffen,  ober  auf  ben  üieredfigen  Surm  fommt  ein 
ad)tfeitiger  §elm,  g'ig.  9. 


Uber  bie  tonftruttion  ber  Surmfpil^en  fagt  aJJoHcr 
in  feinen  „Beiträgen  p  ber  öe^re  oou  ben  ^onftruftionen" 
folgcnbeä: 

„;£iie  feit  bem  16,  ^a^r^unbert  übli^c  ^onftruftiong^ 
»eifc  ^öljerner  Surmfpi^en,  ml<i)t  noi)  in  ben  neueften 
3eiten  angeirenbct  wirb,  ift  mit  wenigen  Slbicei^ungen 
folgenbe:  3)ie  ^ijramibe  beä  Surmeä  befielt  am  mehreren 
©todroerfen  oon  fogenannten  Uegenben  ©ac^ftü^len ,  raeldie 
jebcgmat  bur^  eine  SSalfentage  öoneinanber  getrennt  finb. 
^n  ber  3)Jitte  befinbet  fic^  ein  ftarfer,  bur^  alle  ©torf* 
inerfe  ge^enber  "ißfoften,  bie  |)elmftange  (^aiferftiel)  genannt, 
in  roelc^en  bie  ®ebälfe  meiften§  eingesapft  finb.  !Die  2J?auer* 
latten  liegen  etroaä  oertieft,  fo  ba§  bie  obere  @eite  ber* 
felben  mit  ber  3)?auer  in  glei(f)er  f)ö§e  fi(i^  befinbet.  — 
S)tc  ^onftruftiongart  foftet  fe^r  üiel  ^olj,  ift  nid^t  feft, 
rcirb  balb  fc^ab^aft  unb  ift  fc^tocr  ju  reparircu.  üDic  Uc* 
genben  ©tu'^tpfoften,  mli)t  burd^  bie  ©ebälfe  unb  ©c^roel»' 
Icn  unterbrochen  finb,  ^aben  feinen  feften  <ötanb,  inbem 
biefe  ^orijontaien  .^otjer  fid^  gufammcnbrüifen  unb  ein*- 
trorfnen.  jDie  ^etmftange  bcf^ioert  ben  Surm  ganj  un* 
nötig  unb  unterbricht  ben  SSerbonb  ber  ©ebölfe.  Sßenn 
ber  Siegen  einbringt,  wa§  bei  Sürmen  fo  pufig  ber  ^aü 
fein  fann,  fo  lüirb  baö  Saffer  burc^  bie  unteren  ^a'p\en 
ber  »Sparren  unb  Uegenben  <Stu^Ipfoften  in  bie  <S>ä:i\väkn 
unb  SSalfen  hinein  geleitet,  unb  ba  biefe,  foioie  bie  9)?auer=» 
latten,  rocnn  fie  einmal  im  Snnern  na^  finb,  fd^toer  trodf* 
neu,  fo  faulen  fie  fe^r  balb.  —  ©ie  Sieparatur  ber  an«» 
gefaulten  ©dhwcllen  unb  ®ebälfc  ift  ober  äu^erft  fd^iuierig, 
weit  bie  ganje  Saft  beg  oberen  Surmeä  auf  i^nen  ru'^t 
unb  ba^er  gehoben  werben  mu^,  um  bie  alten  58al!en 
l}erauääUäiehen  unb  neue  p  legen. 

5tu^er  biefen  ^e^lern  finbet  fid^  an  biefen  Sürmen 
no^  pufig  ein  anbcrer,  lueld^er  nid^t  genug  gerügt  loerben 
fann.  2ln  mannen  Sürmen  fängt  ba§  3™i"e^^^fif^  fc^on 
innerhalb  beä  oberften  ober  ber  ^roei  oberften  (gtorfroerfc 


ber  fteinernen  Umfaffunggmaucr  an.  (3Benigfteng  reicht  bie 
^elmftange  fo  weit  ^erab.)  3)?an  fragt  fich  hierbei  un* 
anÜfürli^:  foUen  bie  äTcauern  ba§  3iwmeriüert  ober  lelj=> 
tereg  bie  3)iauer  fefter  mai^en?  —  S)a§  9tefultat  ift  aber 
gcrabe  ein  entgegengefetjteä: 

1)  werben  beim  (gturmtoinbe  bie  ba§  |)oläit>er!  um* 

gebcnben  ajfauern  bur^  bie  ©^wingungen,  meldte 
btc  iß^ramibc  annimmt,  auf  ba§  ^iad^teiligfie 
erf^üttert; 

2)  wirb  bie  Saft  ber  ^olgp^ramibe  nicht  glei(^förmig 

auf  bie  gan3e  9)?auerbidEe  »erteilt,  fonbern  fie  ruht 
nur  auf  bem  inneren  Sianbe  ober  Slbfa^e  ber 
9J?auer;  mi>  beibeä  ift  gleicf)  na^teilig. 
©ehr  oerfdhieben  oon  biefcr  mar  bie  ^onftruftionäroeife 
an  ben  älteren  Sürmen  com  13.  biä  in  bie  2)?itte  beä 
16.  ^ahrhimbertä.    ß.f)arafteriftifch  ift  an  benfelben: 

1)  baB  bie  25erbinbung  ber  ^ol^ftüdfe  ni^t  burdh  3apN> 

fonbern  burdh  @chwalbenfd)itiän3e  bewirft  ift,  wcl^e 
aber  nidht  bünbig  überfdhnitten  (überblattet),  fon* 
bern  nur  3 — 5  cm  oertieft  (eingefämmt)  finb,  um 
ba§  §ol3  nidht  ju  fdhwä^en; 

2)  ba^  bie  ^^ramibe  beö  Surmeä  bur(^  mehrere,  fidh 

in  ber  33Zittc  be§  @runbriffe§  freujenbe,  oertitale 
S)reiedf§ebenen  gebitbet  wirb,  beren  iebe  burdh 
mehrere  fleine  üDreicdfe  auf  oerfdhiebene  Seife  ju 
einer  einzigen  größeren,  unoerf^ieblidhen  @bene 
geftaltet  werben, 
tiefer  gwcdEmä^igen  llonftruftion  oerbanfen  bie,  jum 
Seil  fdhon  mehrere  ^a'hr^unberte  alten  Sürme  ihre  gro^e 
^eftigfeit,  boch  laffen  fi^  auch  folgenbe  SJJängel  berfelben 
nidht  oerfennen: 

1)  fehlt  ber  ©eitenoerbanb,  inbem  bie  «Sparren  jwifdhen 

ben  ©dffparren  nur  burdh  fogenannte  ©ti^balfen 
unterftü^t  finb.  ®ine  ^olgc  baoon  ift,  ba^  bie 
®räte  ober  Sdfcn  oieler  alten  Sürme  fidh  gebreht 
unb  eine  etwas  fdhiefe  9iidhtung  angenommen  haben; 

2)  ba  bie  ©dffparren  unmittelbar,  o'hne  anbere  Unter* 

ftüljung,  bie  |)auptftärte  be§  23crbanbe§  bilben,  fo 
laffen  fidh  biefelben  ni^t  gut  rcpariren  ober  weg* 
nehmen,  o^ne  bie  geftigleit  be§  Surmeä  fehr  in 
(Sefa^r  bringen; 

3)  finb  bie  meiften  biefcr  Sürme  bodh  etwas  mit  §olä 

übcrlabcn,  fo  ba^  in  ber  Wxtk  fidh  ^ic^c  ^^k' 
ftüdfe  freuten. 

5lu§erbcm  lä^t  fi^  an  biefen,  fowie  an  ben  meiften 
neuen  Sürmen  tabeln,  ba^  biefelben  im  ^nnern  ni^t  gc* 
^örig  erleuchtet  unb  ni^t  äugänglidh  finb,  woburdh  bie  nö* 
tigen  Oieparaturen  oft  ju  fpät  erfannt  werben. 

i)Jadh  biefen  S3emerfungen  finb  e§  befonberS  jwei 
®egenftänbe,  weldhe  'heroorgchoben  ju  werben  oerbienen,  unb 
biefe  finb: 
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a)  Die  JBcglaffimg  ber  ^clmftange.  !J)iefe§  Sßerbanb^» 
[tüdf  t[t  nur  3um  3lnle§nen  ber  ®ratfparren  in  bcr  Ml^e 
ber  @pi^e  notreenbig,  unb  e§  f^etnt,  al§  06  man  baäfelöe 
nur  bes^alb  bur^  bic  gan^c  ®ad){)ü^e  geführt  i)at,  um  ein 
Umfanten  ber  ^i^ramibe  ju  üer^üten.  Sir  wiffen  aber, 
ba§  biefc  ®cfa^r  wät  weniger  gu  befür^ten  ift,  al§  bie 
einer  23er[ct}iebung,  unb  gegen  bie  ^Bewegung  i[t  eine  U5er^ 
me^rung  ber  öteibung  im  ?tuflager  ber  unteren  S3alfenlage 
auf  ben  SOkuern  rceit  wirffamer,  alä  bie  |)elmftange,  unb 
ba^er  bie  ^ortlaffung  biefeg  ferneren,  immer  fe^r  t^euren, 
bie  Oueroerbinbung  ber  ©parreu  [)inbernben  unb  ben 
inneren  9taum  faft  gang  unäugängli(^  ma^enben  SSerbanb^«» 
ftü(fe§  gewi^  gerechtfertigt. 

b)  2)ic  SBermeibung  ber  in  mehreren  ©tocfiuerfen 
übereinanber  gefteüten  liegenben  üDac^ftü^te.  ®inb  biefc 
IDac^ftü^le  terfc^ircüt,  fo  finb  gtnei  übereinanber  fte^enbc 
©tu^lpfoften  bur^  "ißfettc,  33atfcn  unb  ©c^meüe  ooneinanber 
getrennt.  !Diefe  brei  Sang^ötäer,  rcelcfie  äufammen  minbc== 
ftenS  18  cm  ^ö^e  ^aben,  üerringern  biefe  3Dimenfionen  bur^ 
bag  ©introcfncn  unb  bie  "^ßreffung.  §ierbur^  wirb  aber 
eine  ©enfung  ber  oberen  ©tu^lpfetten  u.  f.  vo.  ^erüorgerufen, 
unb  biefer  fönnen  bie  im  (Sanjen  burd^gefienben  ©parren, 
vodiji  burd)  bie  auf  ben  ©tü^lcn  ru[)enben  ©ebälfe  geftüi|t 
werben,  nic^t  folgen,  woburc^  notroenbig  ©törungen  be§ 
gangen  23erbanbe§  ^eroorgebrac^t  werben  müffen.  S§  mufe 
ba^er  fc^on  au§  biefem  ®runbe  bie  ©^äblic^feit  einer  folcfien 
3lnorbnung  gugegcben  werben,  ganj  abgefeljen  üon  ber  fet)r 
bcfd)werli^en  Erneuerung  biefer,  bem  SSerfauteu  fef)r  au§# 
gefegten  33erbanbftü(fe. 

9f{efultat  ber  ßorfte^enben  ^-Semcrfungen  gtcbt  nun 
SOtoUer  für  bie  tonftruttion  üon  Surmfpiljen  folgenbe 
allgemeine  Siegeln,  unb  jwar: 

A.  ^n  |)infid)t  ber  ^eftigfeit. 

1)  yjlan  fe^e  ba§  ß^i^merwerf  ber  Xurmfpi^c  unmittel"» 

bar  auf  ben  oberen  Seil  ber  SlJauer,  fo  baj?  bie 
|)ol5tonftruttion  gang  für  beftc^t,  unb  baä 
9}iauerwert  feine  weitere  ä^erbinbung  mit  erftcrer 
^at,  al§  baf3  e§  berfelben  jur  Unterlage  bient. 

2)  üDaä  ^nnere  be§  Inrmbad^eg  werbe  möglic^ft  leicht 

tonftruirt,  unb  man  oerftärfe  bagegen  bie  äußeren 
jDa^wänbe. 

3)  1)ic  langen  unb  ff^iwcren,  fogenannten  §elmftangen 

finb  wegjulaffen  unb  auf  eine  furge  ^ängfäule 
jum  fragen  be§  ^nopfeä  unb  jum  2lnfe|en  ber 
©parren  p  befc^ränfen. 

4)  SDie  (Sdpfoften  ober  (Sratfparren  bürfen  nicl)t  burd§ 

Ijorijontale  ^öljer  unterbrochen,  foubern  fie  müffen, 
wenn  fie  jn  furj  finb,  unmittelbar  oerlängert 
Werben,  fo  ba§  |)irnholä  auf  |)irnl)olä  ju  ftetjen 
fomnit. 


5)  !Die  äußeren  ®ac§wänbe  finb  fo  p  üerbinben,  bafe 

fie  feinen  @eitenbrud  ausüben,  fonbern  nur  lot# 
recht  auf  bie  2Kauer  wirfcn  fönnen. 

6)  ©iefetben  finb  burdh  horizontale  SSerbinbungen  (Sränae) 

in  gewiffen,  nicht  ju  großen  Entfernungen  fo  ab* 
äuf^lte§en,  ba§  babur(^  bic  S;urmpt)ramibe  in 
mehrere  ftetne,  abgeftumpfte  ^ijramiben  abgef^loffen 
wirb. 

B.  §tnft(^tlich  ber  ©auerhaftigfeit. 

1)  Slüe  Zapfenlöcher,  in  welchen  ba§  Saffer  fich  fam* 

mein  fönnte,  finb  ju  »ermeiben;  wo  biefeä  nicfet 
möglii^  ift,  müffen  fie  unten  gefdhli^t  werben, 
bamit  ba§  Sönffer  ablaufen  (ober  wenigftenä  bie 
Suft  äum  jlrodnen  eintreten)  fann. 

2)  SKlc  SO^auerlatten  unb  halfen  bürfen  nicht  einge* 

mauert  werben,  fonbern  müffen  nur  auf  ber  9}?auer 
aufliegen. 

3)  2)er  Öuftjug  ift  ju  beför^ern. 

C.  |)tnfidhtH^  ber  Oteparatur. 

1)  2l(le  ^ölger  finb  fo  ju  oerbinben,  bag  bie  fchab* 

haften  lei^t  fortgenommen  werben  fönnen,  mithin 
müffen  bie  ©ebälfe,  ©parrenbalfen  u.  f.  w.  nicht 
unter  bie  |)auptpfoften  ber  (Stffparren  gelegt 
werben,  fonbern  neben  biefelben. 

2)  Sei  größeren  2;ürmen  ift  jebcämat,  au^er  ben  ®cf* 

fparren,  noch  ^ine  oon  benfelben  unabhängige 
Unterftü^ung  anzubringen,  fo  bafj  burch  biefe  fo* 
wohl  beim  5luffc^lagcn,  al§  bei  ^Reparaturen ,  bie 
5-eftigteit  be§  ©anjcn  gefichert  wirb  unb  fie  ju* 
gleich  äum  (SJerüft  bicnen  fann. 

3)  2)ie  unter  A  6  erwähnten  tränke  finb  fo  einguridh* 

ten,  baß  biefelben  al§  innere  ©alerien  ober  ®änge 
für  bie  Sauarbeiter  bienen  fönnen. 

4)  3n  iebem  ©tocfwerfe  (beä  Da^e§)  ift  wenigftenä  ein 

ciferneä  ^cnfter  anzubringen,  um  iebcn  ©chaben 
beä  ÜDachwerfoS  leiiit  erfennen  ju  fönnen. 

E>ie  ^ig.  1  biö  9,  Sa  f.  59,  ftelten  Die  Don  3)?  oller 
entworfene  Surmfpi^e  ber  Kirche  ju  ^^riebrich^borf  mit 
wenigen  ganj  unwefentlichen  Slbänberungen  bar;  unb  wir 
bemerten  baju  nur  noch  furj  folgcnbcä. 

Um  in  ber  äRittc  eine  freie  Öffnung  auch  i'ff 
unterften  33alfenlage  3U  befommen,  gehen  nur  oier  ber 
ißalfen  gang  burdh,  finb  in  ben  ^rcu^punften  überblattet 
unb  treffen  auf  bie  ©dfen  ber  a^tfeitigen  'ißDramibe.  ^n 
biefen  ©allen  flehen  bie  adht  @cf*  ober  ®ratfparrcn  ber 
'ißl)ramibe  mit  B^Pfen,  bereu  Zapfenlöcher  burdhgefchlifet  finb. 
Zwif^en  biefen  ®ratfparren  finb  auf  jeber  ©eite  gwet 
Seerfparren  angeorbnet,  bie  auf  ©tidhbalten  unb  fo  flehen. 
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baß  t^re  |)ortäonta(proj[etttoncn  fcnfrcc^t  ju  ben  ©eiten  ber 
©runbfigur  finb. 

!Dte  Hnovbnung  beS  untersten  ®ebälfe§  jctgt  ^ig.  3. 
üDagfelbe  ru^t  auf  einem  boppelten  SOkuerlattentranäe, 
weld^er  in  j^ig.  4  abgefonbert  bargefteüt  ift.  5)ic  a^t 
|)aiH)tfvarren ,  lueld^c,  luenn  fie  nid)t  in  ganjer  Sänge  su 
^aben  [inb,  in  üerf(^tebenen  §ö^en  burd^  baä  einfa^  Oer* 
bolgte  35latt  oerlängert  iinb  bic  bei  bcr  23  m  über  bem 
3J?auenüerf  I)ot)en  ©pi|e  25—30  cm  ftarf  genommen 
würben,  bilben  oier  gro^e  3)rcierfe,  beren  ©benen  fi^  in 
ber  2t je  ber  "ißi^ramibe  fc^neiben,  unb  finb  burd^  fünf 
3ioifc^cngebä(fe,  beren  53alfen  mit  ben  ®dff^)arren  feitrcärt§ 
Dcrfämmt  unb  oerbol^t  finb,  in  fec^S  ©totfroerfe  ober  ebenfo 
oiele  ätjnUc^e  fleinere  3)reiedfe  geteilt. 

23on  ben  fallen  biefer  ©totfioerfe  liegen  immer  nur 
bie  beiben  parallel  laufenbeu  in  einerlei  ®bene  unb  finb 
mit  ben  anberen  beiben  üerfämmt  unb  oerboljt,  ttiie  folc^eä 
au§  bem  !iDurd)f(^nitte  gtg.  1  unb  ben  ®runbriffcn  ber 
üerfdiiebenen  ©torfioerfe,  g'ig.  5—9,  ^eroorge^t.  |)ierburd^ 
ift  baö  ^nncre  ber  'iß^ramibe  mögli^ft  frei  geblieben  unb 
büc^  eine  gro§e  geftigfeit  erhielt,  inbem  bie  langen  Linien 
ber  ^au^Jtfparren  auf  fet)r  loirffame  233cife  in  furgen  (£nt* 
fernungen  mit  ben  in  fic^  felbft  unoerf^iebli^en  ©ebälfen 
oerfnüpft  finb. 

Oberhalb  lehnen  fic^  bie  ^auptfparren  an  eine,  nur 
buri^  bie  beiben  oberen  ©tocfioerfe  reid)enbe  §)elmftange, 
welche  oon  ben  33alfen  ber  unteren  f($loBartig  umfaßt  loirb. 

Um  eine  bro^enbc  S3eioegung  ber  (Scffparren  ju  oer* 
l)inbern  unb  um  pgleic^  ben  ßeerfparrcn  eine  weitere 
Untcrftü^ung  ju  geroä:^ren,  finb  in  jebem  bcr  brei  unteren 
©todf werfe  oier  StubreaSfreuje  angeorbnet,  welche  abwe^# 
fclnb  fielen  unb  beren  'S^raeüen  auf  bie  ®ebälfe  auf" 
gefämmt  finb.  S^ie  't^fetten  biefer  Inbreagfreuje  finb  feit* 
wärtg  in  bie  ^auptfparren  eti»a§  eingelaffen  unb  mit  i^nen 
oerboljt,  fo  ba^  biefe  ^ierburcb  eine  ©eitenoerbinbung  in 
ben  !l)a^flä(^cn  unb  eine  weitere  Unterftü^ung  erhalten, 
alä  bic  ift,  welche  i^nen  bie  (Stodwerfbalten  gewähren, 
©beufo  finb  nun  bie  ®ebälte  gweifad^  unterftü^t;  einmal 
burd)  bie  ^auptfparren  unb  bann  burc§  bie  ^fetten  ber 
SlnbreaSfreuäc  bc§  unteren  ©tocfwerfeS.  |)ierbur^  wirb 
aber,  neben  einer  ocrgrö^crten  ^eftigfeit  unb  einer  gleid^* 
mäßigen  SSerteilung  ber  Öaft,  no(^  ber  5i3orteil  erlangt,  ba^ 
bie  Slnbrea§h-euäe  ein  ®erüft  beim  Sluffc^lagen  be§  3^'""^^^== 
wcrfeä  bilbcn. 

33ei  biefer  Operation  werben  nämlic^  äuerft  bie  oier 
unteren  SlnbreaSfrcuäc  aufgeftellt  unb  baä  (Sebälf,  ^ig.  5, 
auf  bicfelben  gelegt.  5Dann  werben  bic  |)auptfparreu  auf* 
gerid^tet,  bereu  ßänge  wenigftenS  immer  buri^  jwei  ©todf* 
werfe  reicht,  fo  bafe  oier  ber  ©parren  bei  icbem  ©todwerfe 
burd^ge'^en  unb  bie  oier  übrigen  ba^wifd^en  gcftofeen  werben, 
©inb  bie  oier  burc^rci^cnben  ©parren  mit  ben  %^fetten  bcr 


^nbreagfreu^e  unb  ben  betreffenben  halfen  oerbolät,  fo 
fann  man  bie  SlnbreaSfreujc  bc§  nä duften  ©todwerf e§  auf* 
ftcllen,  bann  bie  jurürfgebliebenen  oier  ©parren  auffegen 
unb  nun  wie  oorl)in  oerfa^ren,  fo  ba^  ein  befonbereg  @e* 
rüft  erfpart  wirb.  ®ie  in  jebem  ©cbälfc  bleibenbc,  mitt* 
lere  Öffnung  erlaubt  aufeerbem  ein  |)erauf3ic^en  ber  ein* 
seinen  5i3erbanbftüdfe  im  Qnnern  beä  Surmcg. 

j^ig.  2,  Saf.  59,  geigt  bie  äußere  2(nfid^t  be§  3""!"«^' 
werfet,  bei  weld}cr  aber,  ber  größeren  ©eutlic^feit  wegen, 
bie  Seerfparren  jum  Seil  fortgclaffen  finb. 

SRa^  öenfelben  ©runbfä^en  ift  bie  |)oläfonftruftion  bc§ 
oon  Dljen  in  SScrlin  entworfenen  neuen  Surm^elmeä  ber 
9iifolaifirc^e  in  Flensburg  auägefü^rt,  weld^e  auf  Sa  f.  61, 
5^ig.  1—9,  bargcftellt  ift.^)  ©erfelbc  mu^te  auf  bie  alten 
Surmmauern  aufgefegt  werben,  wetd^e  unter  fic^  fein  Qua* 
brat,  fonbcrn  ein  Oie^tedf  oon  11,6  p  12,6  m  bilben. 
ÜDiefe  Unregelmäßtgfcit ,  fowie  bie  ber  fc^iefen  ©den  würbe 
burc^  bie  oier  ©dtürm^en  maSfirt,  weld^e  ben  großen  ofto* 
goncn  ^elm  flantiren.  ©ie  Unterbauten  biefer  ©dtürm^cn 
finb  nac^  O^enä  Eingabe  auä  bem  ®runbe  maffio  ge* 
!^altcn,  weil  fie  eine  33erbinbung  ber  ifoUrten  ©iebel  bi§ 
auf  balbe  |)ö^c  bcrfelbcn  !^crbeifü^ren  unb,  burc^  nad) 
^nncu  liegenbc  ©trebep  feiler  oerftärft,  einen  feftcn  9)^aucr* 
ring  barftellen,  welker  eine  weitere  Unterftü^ung  ber  ®iebel 
unnötig  erfd^einen  lägt. 

Unterhalb  ber  ©tebel  ift  baä  alte  3)?aucrwerf  burd^ 
einen  neuen  äFiauerfranj  in  Zementmörtel  abgebedt  unb 
mittels  ad)t  ©tüd  bur^gc^enber  I*©^icncnanfer  feft  §u* 
fammcngct)altcn.  !Diefclbcn  bilben  jugleid}  bie  SJiauerlatten 
für  bie  unterfte  33alfenlage  bc§  gansen  §clmcä,  beffen  ®c* 
wid)t  auf  biefe  SBeife  glcid^mäfeig  auf  bic  alten  3J?auern 
übertragen  wirb.  3}er  |)clm  ftc^t  frei,  bamit  nic^t  oor* 
fommenbe  @rfd}üttcrungen  bem  ®iebelmauerwerf  oon  9Jad)* 
teil  fein  fönnen. 

T)ex  50  m  l^o^e  |)clm  ift  burc^  11  ©alfenlagen  in 
ebenfo  oiele  ©tagen  geteilt  oon  3,5—5  m  S^öijt.  Wlit  ber 
äweiten  unb  brüten  93alfcnlage  finb  bie  §elme  ber  @d* 
türmd^en  fe^r  folib  oerbunben,  g'ig.  3.  SJon  ber  ©pitje 
^erab  big  einfd}lieBlid)  ber  fünften  53alfenlage  finb  bic 
beiben  red)twinfelig  übcrcinanbcrlicgenbcn  93alfenpaare  ber 
©tagen  im  ftanbe,  fid}  o^ne  weitere  Unterftü^ung  al§  bie 
oor'^anbene  ju  tragen.  T)a  iebodC)  bie  freie  Segwcitc  ber 
S3alfen  nadf)  unten  immer  mcl)r  junimmt  unb  in  bcr  oicrten 
Sßalfenlage  fc^on  7  m  beträgt,  weld^e  fid^  bi§  jur  unterften 
auf  9  m  fteigert,  fo  fa^  man  fid)  ocranlagt,  ben  oier 
unterften  iöalfenlagen  eine  3wifd)cnunterftü^ung  ju  geben. 
!iDabur^  entftanb  ber  pi^ramibale  ^nbau,  wcld)er  auS  oier 
4fad)cn  "ipfoften  befielt,  bie  auf  oerbübelten  53alten  auf* 


1)  3citfcl)vift  bc§  9Ivd)itottoii=  unb  3iii]cniciiv--'i8cicin§  in  $)an= 
nooer,  3n()va.  1878. 
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fitzen,  bitt^  a^t  '^aax  ©treben  a&gefprengt  unb  mittete  ber 
33altenla9en  üerbunben  unb  üerbotät  finb.  tiefer  ^nbau 
gieOt  niiiit  allein  bcu  bur^  bie  gefup|)elten  ^fo[ten  greifen* 
ben  33alfen  bei*  jmeiten  biä  üierten  39alfenlage  eine  anwerft 
ficfiere  i^age,  fonbern  er  uerfc^afft  auij  bem  unteren  ©ritt* 
teile  be§  '^o'^en  |)elme§  eine  ftramtne  Haltung,  moburc^ 
bicfe  fd^öne  IJonftruftion  auf  bie  Sauer  an  ©olibität  «efent* 
üij  gewonnen  ^at.  ©ie  J)ac^fläcf;en  finb  mit  rotem  eng* 
lif(^en  ®^tefer  gebccft. 

S3ei  no^  gröfjeren  ^onftruttionen  biefer  Uxt  wirb  eä 
nötig,  au^er  ben  ®ratfparren  noc^  anberc,  uon  biefen  nn* 
abt)ängige  @tüljcn  für  bie  ©ebälfe  ansnorbnen,  bamit  man 
einen  etwa  fi^ab^aft  geworbenen  ©ratfparren  burc^  einen 
neuen  erfe^en  fann,  o^ne  bie  geftigfeit  ber  ©tocfreerfä* 
gebälfe  ju  gefä^rben.  S)icfe  ©tü^en  ftef)en  l)inter  ben  ®rat* 
fparren  in  einiger  Entfernung  üon  benfelbcn,  aber  in  ben 
©benen  ber  !l)reierfe,  welche  jwei  einanber  biagonal  gegen* 
überliegenbe  ©ratfparren  bilben,  unb  finb  mit  ben  ®e* 
bälten  auf  biefelbe  Sßeife,  wie  bie  ©ratfparren  felbft,  »er* 
bunben.  @ie  lehnen  fic^  ebenfalls  an  bie  fur^e  §etmftange 
unb  erfeljen  auf  weit  swecfmä^igcre  Seife  bie  mel)rfac^en 
©tocfwerfe  üon  liegcnben  Sa^ftü^len  ber  frül)er  gerügten 
^onftrnftionsweife. 

SSiele  Sürme  au§  ber  romanifci^en  iöauperiobe  l)aben 
eigentümlich  geftaltete  SDäi^^cr,  woüon  j^ig.  11,  2;af.  60, 
ein  allgemeine^  33ilb  giebt.  SJian  fann  fic^  biefe  j^ocm 
baburc^  entftanben  bcitfen,  bafe  über  einer  quabraten  ®rnnb* 
figur  eine  oierfeitige  ^i^ramibe  aufgeftellt  wirb,  bereu  (Srunb* 
linien  gleid)  unb  parallel  ben  ^Diagonalen  beä  erften  Qua* 
brateä  finb.  (£§  entfte^en  auf  biefe  2Beife  über  ben  oier 
©eiten  be§  Surmeä  ebenfo  «iele  ©iebelfelber,  unb  bas  jDac^ 
felbft  erf(^cint  al§  au§  üier  öiautenf lachen  jufammengefe^t. 

©el)r  üielc  biefer  Sürme  finb  oben  jugewölbt,  fo  baß 
man  bie  Sac^tonftruftion  ni^t  fel}en  fann.  X)ie  ^ig.  1 
bi§  10,  jtaf.  60,  jeigen  ein  fold^eä  ©ad}. 

^ig.  1  ift  ber  ©runbrife  ber  untcrften  93altcnlage. 
3wei  ^auptbalfen  9et)en  nad^  ben  diagonalen  ber  ©ruiib* 
figur  bur^,  um  mit  ben  bi§  an  bie  unteren  ©iebclbecfen 
reic^cnben  —  bie  3Jiittc  einer  'Qiaute  bilbenben  —  ©parren  ^m'i 
fefte  üertifale  ©reiede  ^n  bilben.  ©iefc  .'pauptbalfen  liegen 
auf  üter  fürjeren,  wcld^e  bie  Wüten  ber  ©eiten  ber  ®runb*  I 
figur  üerbinben,  fo  ba§  bie  crftcren  burcf)  ©attcll)ül3er  an 
ben  ©üben  fo  »erftärft  finb,  bafj  fie  nüt  ben  tür.^eren  'söal'  ' 
Een  auf  ben  ringsum  laufenben  boppelten  ä)Jauerlatten  auf*  I 
gefämmt  werben  fönncn.  i 

ber  §bt}e  ber  ®iebelfpi^cn  liegen  ebenfalls  jwei 
burchgel)enbe  33alten,  jcbod}  parallel  mit  ben  ©eiten  ber 
©runbfigur  beä  2;urme§.  ©ic  bleuen  ben  oier  ®rat* 
fparren,  weld^e  üon  ben  ©iebelfpit^cn  auffteigen,  al§  iöafiä 
unb  bilben  mit  biefen  wieber  jwei  fefte  ©reictfe,  weld)e  fic^ 
mit  ben  erftgenanntcn  in  ber  5ld)fe  bes  Siurmcä  burcb* 

43re»)niaiui,  'Bou=ffionftvuttioit8Ie()i-e.   II.   fünfte  auflaae. 


bringen,  ^ig.  4  geigt  einen  |)orijontalf^nitt  in  ber  ^öijt 
ber  ®iebclfpifeen. 

31uf  ben  ebengenannten  33alfen  liegen,  parallel  ju  ben 
Diagonalen  ber  (Srunbfigur,  üier  "ißfetten,  welche  bie  langen 
.•pauptfparren  unb  bie  ©c^iftfparren  ber  ©abfeilen  unter* 
ftüljcn.  ©iefe  ^fetten,  welche  in  ben  ^^tg.  3a  unb  3b 
im  ©urcfefc^nitt  erf^einen,  finb  bur^  üier  oertifale,  auf  ben 
unteren  |)auptbalten  fte^enbe  ^foften  unterftü^t,  welche  in 
ber  a}Uttc  it)rer  ^üi)t  nod)  einmal  burc^  fangen  mit  ben 
langen  |)auptiparren  üerbunben  finb  unb  fo  au^  biefe 
ftü^en. 

^n  ber  9Jiittc  ber  ©icbelfelber  flehen  üier  oertifale 
^foften,  auf  welchen  bie  ^el)lbalfen  ru^en  unb  gegen  wellige 
fid§  bie  Ortfparren  anfc^iften.  ^n  ^ig.  2,  welche  bie 
®iebelf elber  im  ©urdifc^nitt,  ba§  ipolsgerüft  ber  Surm* 
fpi^e  aber  in  ber  oorberen  5tnfic^t  jeigt,  werben  biefe 
"^3foften  unb  bie  erwäl)nten  Ortfparren  ftdjtbar.  5tuc^  ift 
auä  biefer  (^igur  erfi^tlic^,  wie  bie  rautenförmigen  ©ac^* 
fläzen  burc§  bie  langen  .^auptfparren,  bie  ®rat*  unb  Ort* 
fparren  gebilbet  werben,  unb  wie  fid^  bie  ©c^iftfparren  an 
bie  Ort=  unb  ®ratfparren  anfc^miegen. 

Um  bic  Don  ben  langen  ^auptfparren  gebilbeten  gro§en 
©reiede  nod^maB  ju  teilen,  gelten  in  Der  .pöl)e  ber  (Giebel* 
fpifjen  ^oriäontale  3fl"9e"  »'on  einem  ©parren  jum  gegen* 
Überliegenben ,  welche  an  bie  i^auptfparren  angeblattet  finb, 
aber  in  üerfc^tebenen  ^öljcn  liegen,  um  o^ne  ©d)wäc^ung 
fic^  freuten  ju  tönnen.  ©iefe  '^Jlnorbnung  ift  auä  ben 
j^ig.  3  a  unb  3  b  erfic^tlic^,  wetd)c  swei  ^albe,  in  eine 
Ebene  au%iebrcitete  ©iagonalburcfef^nitte  seigen. 

Die  ©pi^e  ift  bur^  einen  turjen  taifcrftiel  gebilbet, 
wcld)er  burc^  ^iinflcn  gel)altcn  wirb,  bie  üon  ben  ®rat» 
unb  ^auptfparren  ausgeben,  'äuij  biefe  üier  ^'•^"äf"  Ue<j,tn 
in  üerf^iebenen  §öt)en,  wie  fold^ciä  bic  g-ig.  2  unb  3  geigen, 
unb  umfc^licfjen  ben  taiferftiel  f^lofeartig,  wie  bieä  auä 
ber  |)ori5ontalproicftion  in       ^  ^erüorge^t. 

^n  ben  unteren  SBinfelfpi^en  ber  ^Hautenfelber  trifft 
jeber  .^anptfparren  mit  jwci  Ortfparren  gufammen,  unb 
wie  l)ier  bic  35crbinbung  ^ergcftellt  ift,  geigt  ^ig.  3c  in 
ber  äußeren,  g-ig.  8  in  ber  inneren  Hnfid^t  unb  g-ig.  7 
in  einer  ifomctrifd^en  'i^rojef tion ,  wäljrenb  j^ig.  9  ben  pr 
3lnwenbung  gefommenen  (SJabelbolgen  barftellt.  ^^ig.  10 
jcigt  enblic^  einen  normalen  Qucrfi^nitt  eincä  ber  Ort* 
fparren  mit  feiner  g-afe,  welche  in  ber  rautenförmigen  Dadi* 
fläd^e  liegt. 

3eltbäd)er,  an§  na^  beliebigen  Sinien  gefc^wciften 
Da^fläc^en  beftc^enb,  wie  bic  gig.  3,  6,  8  unb  20, 
Sa  f.  20,  folc^c  barftellen,  finb  nur  über  gang  rcgelmäfjigen 
(Srunbfiguren  amucnbbar  unb  gehören  meiftenä  bem  9tc* 
naiffancc*  unb  'Oiotofoftil  an. 

Die  gorm  mag  nun  fein,  weld^c  fie  will,  immer  ift 
ber  ^ern  ber  ^lonftruttion  eine  gewöt)nliche  'ißi)ramibe,  unb 
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bte  gef^iüungencn  unb  gebogenen  ^lä^en  werben  bur^ 
frumm  gearbeitete  ^öl^n,  luetd^c  man  auf  ben  geraben 
©parren  ber  inneren  'ipi}ramibe  befe[tigt,  bargefteüt.  ®a 
bie  ®ä^cr  geiDö^nlii^  nur  ftein  finb,  fo  orbnet  man  einen 
bur(^  bte  ganjc  |)öf)e  rei^enben  ^aiferftiel  an  unb  let)nt 
gegen  biefen  bie  nötige  ^n^a^t  geraber  ©ratfparren.  '^k" 
fetben  werben  bur^  ^Drijontalc  3^09^"  ^  äugleic^  ben 
Ji^aiferftiel  umfaffen,  uerbunben,  unb  leitete  geben,  wenn 
man  fie  über  bie  ®ratfparren  ^inauä  üerlängert,  ®etegen* 
[)eit,  bie  nötigen  Dac^pfetten  auf  i(}nen  ju  befeftigen,  wel^e 
lüieberum  ben  gefc^weiften  ober  gebogenen  ^u^enfparren 
jur  @tü^e  bienen.  T)k  ©ä^er  finb  ba'^er  meiftenä 
"ißfettenbäi^er,  unb  wenn  bie  ©eiten  ber  ©runbfigur  fo  gro^ 
finb,  bafe  bie  "ißfetten  jwif^en  ben  ©ratfparren  no^  einer 
weiteren  Unterftü^ung  bebürfen,  fo  werben  auf  ben  SKitten 
biefer  ©eiten  ebenfalls  gerabc  33inberfparren  aufgefteüt,  bie 
ebenfaüä  gegen  ben  ^atferftiel  angefc^iftet  ober  aber  aud^  in 
SBed^fet  eingejapft  werben  fönnen,  bte  man  in  angemeffener 
§ö^c  äwif^en  ben  ®ratfparrcn  anbringt.  |)ierüber  möge 
ein  33eifpiet  auf  Xa\.  62,  ^ig.  1—2,  über  bic  ^onftruf^ 
tion  einer  2:;urmf)aube  folgen. 

®§  bürfte  3ur  Erläuterung  ber  g-iguren,  ba  in  ben 
üerfc^iebenen  ^13roiettionen  gleite  SSuc^ftaben  auc^  gleiche 
®egenftänbc  bcjeiti^nen,  nic^t§  weiter  ju  bemcrfen  fein,  a\§ 
bafe  bie  gcfc^weiftc  ^rorm  ber  ©ratttnien  auf  biefetbe  Söeifc 
burd^  35ergatternng  gefuuben  wirb,  wie  wir  bie§  fc^on 
früher  für  bic  (55eftalt  ber  ©ratfparren  oon  äBalmbo^len* 
bäd^ern  bargefteüt  '^aben. 


|)ier^er  bürften  au(^_bie  fogenannten  3)ac^reiter  ge* 
^ören,  welche  wir  furj  erwähnen  wollen,  unb  oon  melden 
wir  bereits  in  ben  ^^ig.  3,  5,  7,  2;a  f.  20,  einige  33eifpietc  bar* 
geftellt  ^aben.  (S§  fommt  nämlich  juweilen  oor,  befonber§  bei 
Slir(f)en,  9tatpufern  u.  f.  w.,  ba§  man  Heine  STürme  auf  ben 
(Sebäuben  anbringen  will,  bte  nic^t  üon  unten  auf  felbftänbige 
@ebäube  bilben,  fonbern  nur  bur^  baä  ®a^  getragen 
werben  ober,  wie  man  fi(f)  wo^t  au^  auSbrürft,  barauf 
„reiten" ;  ba^er  ber  D^ame.  3)tefe  in  i^ren  5tbmeffuugen 
immer  fleinen  Stürme  ragen  mit  t^ren  lotrechten  Um* 
faffungSwänben  auä  ber  §auptbadhp(f)e  ^erau§,  unb  biefeg 
btlbet  ba^er  an  jenen  fogeuannte  ©ac^anftö^e ,  bereu  ®on* 
ftrnftion  wir  bereits  im  erften  %dk  fennen  gelernt  '^aben. 
Die  ©äc^^er  ber  Sürm^en  finb  meiftenä  ^^^tbäc^er,  wel^c 
wir  au(^  bereits  fennen,  fo  ba§  e§  atfo  nur  barauf  an* 
fommt,  5U  geigen,  wie  baS  Sürm^en,  ober  oictme^r  feine 
©dpfoften,  mit  ber  5)achfonftruttion  oerbunben  werben 
müffen,  um  an  le|terer  eine  (Stütze  ju  finben.  @inb  bie 
Dac^batfen  ge'^örig  üou  unten  burii^  ©c^eibewänbe  u.  f.  w. 
unterftü^t,  fo  wirb  bte  ©ac^e  feine  ©^iwierigfcit  ^aben,  unb 
ift  bieS  ni^t  ber  §aü,  fo  wirb  man  fic6  burc^  §)ängwerfe  jn 
()elfen  fu^en,  beren  fpegiette  Slnorbnung  aber  immer  oon 


ffapitcl. 

ben  in  iebem  einjetncn  ^atte  gegebenen  35ebingungen  ab* 
Rängen  wirb. 

'^le  in  j^ig.  3—6,  Sa  f.  62,  ftcßeu  in  ber  3tnfic^t, 
©urchfc^nitt  unb  ben  erfotberlicihen  ®runbriffcn  einen  Da^* 
reitcr  bar,  toic  er  nid^t  fetten  ausgeführt  wirb.  S^erfelbe 
befte'^t  im  wefenttid^en  aus  tjier  ©cfpfoften  ober  ^ängföuleit, 
welche  üom  SDac^gebälfe  bis  jum  @^we((enfranj  reid^en, 
auf  welkem  bic  ©ad^gicbel  auffi^en.  !Diefe  ^ängfäuten 
finb  bur^  (Streben  abgefprengt  unb  uüt  bem  Überzüge,  be* 
jic^ungSweife  bem  SDac^gebälfc,  burc^  |)ängeifen  oerbunben. 
Stufeerbem  finb  fie  gegen  SJcrfc^iebung  bur^  Stiegel  unb 
^nbreasfrcuäc  gefi^ert.  5)a  man  fi^  auf  bie  ^otjocrbin* 
buugen  allein  bei  fold^  fleinen  jLürmd^en  nic§t  oerlaffcn 
fann,  fo  tft  bte  3lnorbnung  üon  S!(ammern,  ©(^rauben  unb 
^Säubern  fe^r  ju  empfc()len. 

§  14. 

manfarirBnirärfißr. 

iffiirb  baS  ©attclbad^  auf  swet  ÜDac^flä^en  aufgebaut, 
beren  ^cigungSwinfel  ua^  innen  gewöf}nli(^  bic  beS  erfteren 
an  (Srö^e  weit  übertreffen,  bann  entfte^t  baS  S!)ianfarben* 
bad^,  lueld^eS  wir  auf  @eitc  75  in  ^ig.  240  fennen  gelernt 
haben. 

©ie  äuläffige  |)ül}c  ber  ©ebäube  bis  ^um  |)aupt* 
gefimfe  tft  tängft  fd^on  burdh  baupotijeili^c  SSerorbnung  be* 
ftimmt;  um  nun  über  bemfelben  uod)  ein  weiteres  @todf* 
werf  anorbnen  ju  fönnen,  o^ne  mit  ber  53auorbnung  in 
^onfltft  ju  geraten,  fam  9J?anfarb  auf  bie  ^bee  biefer 
■©ad^fouftruftion.  ®aS  T)aij  fanb  in  ^ranfreic^  unb 
3;)eutfchlanb  gro^c  ^Verbreitung ,  inSbefonberc  aud^  bei  ®e* 
bäuben,  bei  weld^en  ber  eben  angegebene  ®rnnb  gur  §er* 
ftcHnng  eines  SO^anfarbebacheS  ni^t  ücrlag.  SBährenb  baS* 
fclbe  lange  3cit  beS  groj^en  ^oljbebarfcS  unb  feiner  f^wer* 
fälligen  @rf Meinung  wegen  au^er  ©ebraud^  gefegt  würbe, 
hat  eS  in  neuerer  Qtit  wieber  oon  oielen  SBanmeiftern 
?tufnahme  gefunben,  ba  eS  jur  Einlage  reid^er  !Dachfenfter 
in  ®tcin  ober  Quü,  jur  ©inbedfnng  mit  oerfchiebenfarbigen 
©liefern  nadh  geometrifd^en  3ci^"U"9f"  "ob  eubli^  jur 
^tuSf^müdfung  mit  gepreßten  3t"f«i^^ßiten  in  gorm  bon 
©efimfen  unb  Ornamenten  fid^  fe^r  gut  eignet. 

^n  fonftruftiücr  33eäiel)ung  bürfte  bie  §tnorbnung 
eines  maffioen  niebrigcn  ©todfwerfes,  ber  größeren  ©olibi* 
tät  unb  geuerfi^crheit  wegen,  ber  ä)?anfarben*®tagc  »or* 
gusiehen  fein.  Sludh  möchte  ein  2Sergtcidh  ber  SSaufoften 
ni^t  erhebli(h  3u  Uuguuften  beS  3)?affiübaueS  ausfallen. 

SBas  bie  gorm  beS  SJJanfarbenbadheS  betrifft,  gu  beren 
Seftimmung  tu  ber  Ütegel  ber  über  ber  2;iefe  bcS  ©acheS 
befd^ricbene  ^albfreiS  bieutc,  fo  ift  in  ftatifd^cr  ^ße^iehung 
wohl  biejenigc  »oräugiehen,  bei  welker  bie  ©parreu  eines 
f  ©ebinbeS  ohne  weitere  35erbinbung  in  ben  ^reujungSpuntten 


®ic  3)nd)ev. 


Inf) 


fic^  gi\]ciifeitU3  im  (iilei^geiuic^t  erhalten.   3Dtefev  ^cbiii*  j 
cjuiig  entfpric^t  btc  konftvuftiüii  %\^.  425,  >üeld)c  baburd) 
cv()alten  luirb,  ba^  man  bcii  9^abiu5  ar  uoii  a  iiad^  b, 
»on  g  na^  Ii,  üon  c  nad)  d  unb  f  abträgt  obev  bcii  ^^aib^  I 
tretä  in  fcc^ä  glcid^c  Seile  (eilt,  bic  i^intcn  ab,  cd  u.  f.  w. 


c 


5iel)t,  luoburdi  fic^  bic  T'ac^fovm  crgicbt.  !Dabei  werben 
bie  nnteren  2)ac^f(ä^cn  üO'^,  bie  oberen  üU"  gegen  bcn 
.^ori^ont  geneigt. 

©ine  anberc  Sionftruftion,  %\c\.  426,  befielt  barin,  bafe 
man  ben  .s^albtreiö  in  üier  gleiche  Seile  ab,  1)  c  u.  f.  w. 
teilt,  um  bie  2)acf)form  ju  er()a(teu. 


Rift.  42(i. 


©nblic^  jeigt  g-ig.  427  eine  jinert'mäjiigere,  vom  ^alb# 
freiö  nnab()ängige  Äonftruftion  ber  !l)ac^form  t>on  (iiilli), 
»oona^  bie  §ö()c  a  b  —  h  beö  3J{anfarben|todEeö  angenommen 

5\iS-  ■127. 


lüirb.  Seilt  man  b  in  bvei  gleidjc  Seile  unb  trägt  bauon 
einen  Seil  üon  b  nad)  c,  fo  ift  in  a  c  bie  9Uci^tuug  ber 
unteren  S)ad}pd}e  a  c  fcftgeftellt;  um  bic  ber  oberen  ju 
erhalten,  wirb  ber  iicl)lbalfen  c  d  in  brei  glcit^c  Seile  gc«- 


teilt  unb  ein  Seil  alö  S)ac^^ö^c  angenommen.  S)a5  fo 
erhaltene  S)rittelbad)  fann  mit  31^9*^1"  eingebecft  werben, 
woburc^  aber  baä  9)ianfarbenbacl^  aud^  ein  fc^werfälligcö 
3(nfc^en  erhält,  welc^eg  babur^  gemilbert  wirb,  bafj  man 
ben  oberen  S)a(^flä(i^en  eine  geringere  ^ö^e  gicbt  unb  [ie 
mit  @d)iefcr  ober  yJietall  einbetft. 

SaS  bic  Äoni'trnftion  beä  älteren  a)ianfarbcnbacf)cö 
betrifft,  fo  würbe  bieg  nic^t  al5  ^fettenbac^,  fonberu  ftet^ 
alö  ^et)lbaltenbac^  ouegefü^rt,  wobei  befonberä  ber  liegenbe 
©ac^ftu^l  äur  Inwcnbung  hm,  obf(^on  auc^  ber  fte^enbc 
angcwenbet  werben  fann.  Txn  oberen  Seil  tonnte  man 
nun  fe^r  wol)l  als  "Pfettenb.id)  fonftruieren,  boc^  ift  ^ier 
faft  immer  ber  ftet)enbc  S)ad}ftu^l  unb  ein  sweiteS  Äe^U 
gcbält  angebrad)t. 

gig.  42s  3eigt  eine  fe^r  ^äufig  aufgeführte  Äonftruf* 
tion  eine^  aJianfarbenbac^eä  mit  liegenbcm  ^Btu^le  unb 


Kifl.  128. 


fte^lgebälf,  wäl)renb  bie  oberen  Sparren  burdi  ein  äioeiteä 
ÄV^tgebäir  abgefteift  finb.  Tax  unteren  ftel)lbalfen  liefe 
man  über  bie  Sparren  fo  weit  ^eroortreten,  baS  unter  bem 
•i^oriprunge  ba5  5)erfmaterial  nebft  Unterlage]  "iMa^  fanb, 


Riß-  lif- 


um  an  biefcr  Stelle  baö  ©inregnen  ju  oer^inbern.  S)ie 
Äe^lbalfen  finb  mit  ß^Pf^n  lu'rfc^cn  unb  tragen  ein  ge* 
fe^lteö  ®efim§l)ol3,  weld^ef  bic  iöaltenfac^e  fdiliefU  unb  ben 
3nfammenftof;  beiber  !iDad)fläd)en  iicrmittelt.  3tu[id)icblingc 
ober  Seiften  finb  nic^t  wol)l  jn  ocrmciben  unb  finb  ge* 
wöljnlid)  fo  lang,  wie  bie  Sparren  fclbft. 

Senbet  man,  wie  tu  %ic^.  429,  ben  fte^enben  Dac^* 
ftu^l  für  ben  unteren  jDa(^tetl  ou,  fo  wirb  bei  einigermaßen 
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tiefen  ®et>äuben  nod^  eine  mittlere  ^fette  jur  Unterftü^ung 
ber  ^ef)ll)alfen  nötig,  unb  wenn  man  ben  freien  !©a^raum 
bur(^  Slnorbnung  eine§  mittleren  ©tu'^I^jfofteng  ni($t  £>e* 
engen  mü,  fo  bringt  man  smf^en  ben  äußeren  @tu:^l^ 
^)foften  eine  Uxt  @)3annriegel  an,  ber  t>on  biefen  auä  burd^ 
^o|)f5üge  unterftül|t  wirb  unb  feinerfeitä  ben  Untergug  für 
bie  ^'e^l&alfen  trägt,  tonftruicrt  man  a6er  ben  oberen 
!Dac§tfit  alg  'ißfettenbad)  unb  benü|t  babei  bie  |)au)}tf))arren 
beSfelben  al§  «Streben  eines  |)ängwerfe§,  fo  lä^t  fi^  bie 
Unterftü^ung  ber  ll'ef)lbalfen  irnxi)  (eljtereg  ebenfaüg  be* 
Wirten.  !Dte  3)ac!C)form  beö  jDad§ftut}Icä  ^^tg.  428  würbe 
nad^  ber  in  ^ig.  425  angebeuteten  tonftruttton ,  bie  ber 
^ig.  429  nac^  ber  ®ini}'fc^en,  ^ig.  427,  beftimmt. 

(Sine  neuere  Honftruftion  eineg  SOianfarbenba^eg  nebft 
betaiUirten  Zeichnungen  für  bie  ©ad^feufter  ift  auf  51  a  f.  25 
in  ben  gig.  1—9  bargefteüt;  eä  ift  bte§  bie  Da^fonftrut* 
tion  beg  in  ber  SBiener  3(ügem.  S3au3eitung,  i^a^rg.  1882, 
^ubUjirten,  üom  SSerfaffer  erbauten  taufmann  SOiobel'^ 
fd^en  §aufe§  in  tarlgruf)e.  !J)a  baä  ©ebäube  bi§  gum 
^auptgefims  eine  |)ö[)e  oon  17,5  m  '^at,  fo  war  in  anbe* 
tratet  ber  äftl)etif^en  SSer^ältniffe  ber  ^^affaben,  fowie  be§ 
UmftanbeS,  bafe  gerabe  bie  lange  j^'^ff^^^  fi"^  9^9^"  eine 
ni^t  fet)r  breite  «Straße  wenbct,  bie  Anlage  eines  '^)ia\u 
farbenbad^eS  geboten,  wenn  bem  33erlangen  be§  5ßau^errn, 
eine  weitere  ©tage  ber  befferen  9ientabilität  bc§  |)aufe§ 
wegen  ansuorbnen,  entfproc^en  werben  foüte.  üDaS  3}ad} 
fil|t  na^  ber  ©tra^enfeite  auf  einer  tniewanb,  welche  nad^ 
ber  |)offeite  fe^lt.  !?er  2}iaufarbenftorf  I}at  3  m  |)üf)e 
unb  ba§  ©attelbad^  bar  über,  mit  ä^nei  aJiittelpfetten  unb 
liegenbem  SDai^ftu^le ,  ift  aus  bem  ö^runbe  "^ß^er,  als  für 
©(^iefercinbedfung  nötig  war,  angeorbnet,  um  bafclbft 
©c^lafräume  für  !5)ienftboten  einrid^ten  ju  fönnen.  ©er 
3)rudE  ber  SDad^binber  wirb  ftetS  burc^  Querwäube  auf«» 
genommen,  beren  fte^enbe  unb  liegenbe  'ißfoften  oben  in  bie 
^ßinberfe^lbalten  eingeäa))ft  finb,  wä^rcnb  bie  übrigen  tef)U 
balfen  burc^  bie  äußeren  2i3änbe  unb  (S^angwänbe  getragen 
werben.  ^Die  nad§  ber  Straße  gerid^teten  ^enftergefteüe 
finb  aus  |)aufteinen  auSgefüt)rt  unb  in  ^^ig.  2  in  ber  2tn* 
fi^t,  in  3  im  ^Durd^f^nitt,  in  ^ig.  4  in  ber  inneren 
Slnfic^t  unb  biefe  in  g'ig.  5  mit  ber  ^erflcibung  gejeid^net; 
bagegen  finb  bie  nad^  bem  §ofe  gelegenen,  aus  .^olä  fon* 
ftruirten  genftergefteüe  in  gig.  6—9  bargeftellt. 

Sfii^t  aüein  über  unterftül^tcn  ^alfenlagen  ^at  man 
früfier  ajianfarbenbäd^er  fonftruiert,  wie  wir  aus  ben 
g'ig.  428  unb  429  gefe^en  ^aben,  fonbern,  wie  eS  ben  3ln* 
fd^ein  ^at,  nur  ber  tonfequenj  wegen  auc^  über  foI(^en, 
bie  teilweife  bur(^  ben  !5)a(f)ftu^l  ju  tragen  waren,  wobur^ 
biefe  üDä^er  au(^  mit  ^ängwerfen  jur  ^luSfü^rung  famcn. 
(Sin  in  gig.  430  bargefteütes  Seifpiel  einer  berartigen 
^oljreic^en  l?ünftruftion  möge  genügen,  ©abei  finb  ju 
beiben  Seiten  ber  SSerbanbftürfe  beS  eigentlid^en  3Dadf)* 


tapitcl. 

binberS  bo))^elte  ^ängbödfe  angenommen,  weld^e  einen  berart 
breiten  33inberbalfen  bebingen,  baß  nod^  eine  jebe  ber  bop* 
pelten  Streben  bcS  |)ängwerfeS  mit  einem  oerfa^ten  ©latt* 
japfen  in  benfelben  eingreifen  fann. 

5iö-  «0. 


c  

1  

f  jljn,  

Über  große  freie  üiäume  ein  9)canfarbenba^  gu  fon* 
ftruieren,  bürftc  üom  heutigen  tonftrufteur  wo^^l  nic^t  met)r 
in  33Drf(^lag  gebracht  werben. 

§  15. 

Sd^on  an  ben  auf  Seite  75—76  bargefteüten  ^eid^' 
nungen  ^aben  wir  gefe^en,  baß  tup^jelbä^er  eine  reguläre 
öielfeitige  ober  treiSrunbe  ©runbfigur  ^aben.  !DaS  ^np^eU 
bad^  über  einem  regelmäßigen  ^olijgon  fann  als  ^eltbad) 
mit  ftetig  gefrümmten  iDad^flä^en  angefe^cn  werben,  ^ills 
(SrgänäungSlinie  ber  üerfc^iebenen  tuppelformen  würbe  nid^t 
nur  ber  |)albfreis,  fonbern  aud^  ber  Spi^bogen  unb  bie 
@üi))fe  gewählt.  >Dic  treisform  giebt  ber  tuppel  nid^t 
allein  ein  gebrüdfteS  5lnfe^en,  fonbern  erfd^wert  au^  baS 
bid^te  ©inbeden  berfelben  am  S^eitcl,  wo  fie  übrigens 
feiten  gefd^loffen  ift,  fonbern  meiftenS  eine  Öffnung,  bie 
fogenannte  Laterne  ^at. 

•äJfan  unterfd^eibet  äußere  unb  innere  tu|}peln, 
oon  weld)en  bie  erften  als  !Da^,  bie  legten  als  3)ede  bienen, 
^ig.  431  unb  432.  ©ie  äußere  tuppel  fann  auc^  als 
Sdhu^fup^)el  bev  inneren  gelten,  inSbefonbere,  wenn  lefeterc 
reid^  beforirt  ift.  Soll  bie  innere  tnppel  oon  ^o^er  Sauer 
fein,  bann  wirb  fie  als  eigentli^eS  ®ewölbe  ausgeführt, 
woüon  bie  2;af.  63  unb  65  33eifpiele  geigen. 

5Die  §olätu^)peln  werben  entWeber  aus  gangem  |)ol3e 
ober  auch  wtt  |)ilfe  oon  5Bo:h^enfparren  fonftruiert  unb 
le^tcre  tonftruftionSweifc  befi^t  gegen  bie  erfte  befonberc 
^i3or3Üge.  Sie  wirb  in  ben  meiften  g-ällen  oiel  lei^tere 
Dädfier  geben,  weniger  |)ot3  erforbern  unb  aud)  wohlfeiler 
fein.  S)ie  33o^lenfonftruftion  giebt  bie  gewölbte  ^orm  ber 
tup|)el  unmittelbar,  währenb  man  im  anbern  ^aüt 
gwungen  ift,  erft  gerablinige  ober  gebro^ene  öJefpärre  auf* 
äufteüen  unb  an  biefen  bie  frumm  bearbeiteten  ^ölger  gu 
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Oefcftigeit ,  äf}nU(^  lutc  bei  ben  |)elmbäc^ern  ober  2urm# 
l)auOcn. 

iöetra(^teu  mir  3unäct}[t  bic  au§  SSo^Ien  fouftruierte 
einfädle  Kuppel,  inet^e  3)ac^  unb  X)ecfe  gugteid^  bilbet, 
iüie  eine  fold^e  an  ber  fat()oli[c^en  ^irc^e  in  !Darm[tabt  »on 
33,5  m  !Dur^meffer  üon  äJioUer  erbaut  unb  auf  ZalGA 
abgebilbet  i[t. 

Unter  ber  a3Drau§j'e^ung,  ba§  man  (ic^  bie  »erfc^ic^' 
benen  33eii}cgungen  ber  tonftruftionSteile  einjetn  benft, 
mel^e  ba§  ©ebäube  im  ^aüe  eineä  ©infturgcs  ma^en 
tonnte,  unb  für  jebe  berfelben  eine  ®egenfraft  auämittelt, 
begrünbet  aJioUer  feine  ^u))pelfonftruftion  luie  folgt: 

1)  £)ie  53iegun9  ber  ©parren  nad^  aufeen.  — 

!Diefe  wirb  üer^inbert  bur^  bic  9tinge  ober  ®urt# 
bänber  b,  b,  g'ig.  2—4,  n^elc^e  »on  iungem,  ge* 
riffenem  ©{(^en^olje  10  cm  ^oc^,  2,5  cm  biet  g^t» 
ma(i)t  finb  unb  bie  Stüppel  auf  ä^nlidje  SBeifc  um*  | 
geben,  wie  bie  9ieifen  ein  %a^.  \ 

2)  S)aä  Stblöfen  ber  einjelnen  Söo^Ien,  aus 

benen  ber  <S^)arren  befte^t,  Don  einanber,  j 
ift  jioar  äuerft  unb  big  jum  3(uff erlagen  ber  ftup» 
\)d  burc^  9iäget,  bann  aber  wirffamer  burd^  bic 
Ä'ette  dd,  ^ig.  2—4,  oer()ütet,  loetc^e  auä  trodfc»» 
nem  (Si^cn()oläe  gefertigt  unb  oon  bcncn  bie  ein" 
iaiSjen  2,5  cm  biif,  bie  boppelten  an  ben  ©to^« 
fugen  ber  33oI)lcu  1,25  cm  birf,  beibe  aber  5,i3  cm 
breit  finb. 

3)  3)ie  (Seitenbiegung  ber  ©parrcn  wirb  burc^ 

bie  ®urtbänber  b  b,  foiuic  burc^  bic  Cuerricgcl  cc 
ocrI)inbert.  iiie^tere  t)abcn  au^erbem  ben  QmS, 
beim  3lufftel(en  ber  33or)lcnfparren ,  c^e  bic  ®urt* 
bönber  b  b  angelegt  werben ,  ben  ©parren  bie  ge* 
^i3rige  (Stellung  ju  geben. 

4)  Um  bie  Ijorigontale  !i3erf c^iebung  ber  Kup-  | 

pel  äu  oerf)inbern,  ift  bic  ''lifettc  g,  (^-ig.  2,  auf  , 
welcher  bic  ©parren  be§  (Seitenbac^eä  ru^en,  aus 
jwci  anfcinanbcr  Uegenben  .'pöljcrn  äufammeuge^ 
fcfet ,  wcld}e  einen  fcften  unb  unoerf(^iebli(^cn  üting 
bilbcn  unb  bur^  bie  f^ief  ftcl)enben  'ipfoften  h  unter* 
ftü^t  werben.  !Diefe  „Mngpfette"  ift  bcfonber-S 
wäl)renb  beg  3tuffd^lagen§  ber  i^uppel,  unb  e^e  bie* 
felbe  gefc^loffen  ift,  fel)r  geeignet,  bie  ®cnauigfeit 
ber  Ä'reiäforni  ju  fidlem. 

5)  ®aä  5luffpalten  ber  einseinen  93o^len,  auä 

benen  bic  (Sparren  ber  51'uppcl  beftcl}cn, 
wirb  baburd)  ocr^inbert,  ba^  unmittelbar  an  ben 
teilen  d  5ü  cm  lange  ®cl)rauben  eo,  g-ig-  'oon 
runbem,  1  cm  ftartcm,  gejogencm  @ifcnbrat)te  an* 
gcbrad^t  finb,  wcl^c  bic  inneren  unb  äußeren  @urt* 
bänber  »erbinbcn  unb  fo  bie  ba^wifc^cn  Uegenben 
23o^lenfparrcn  äufammenpreffen. 


6)  ®ie  gefäfirti^fte  53cwegung  ber  53o^lenfparren  würbe 
ba§  ungleiche  Sc^en  ober  ©cnfen  berfelben 
fein.  jDa  biefelbcn  aug  »iclen  einzelnen  unb  furjcn 
(gtütfen  bcftc^cn,  fo  ift  eä,  auc^  bei  ber  forgfältig* 
ften  SSearbeitung,  nic^t  ju  errei^en,  bap  bie  @tof,* 
fugen  alle  mit  gleicher  ©enauigfeit  f dl) ließen.  33ei 
ber  großen  Sänge  ber  (Sparren  unb  bei  ber  9)Jengc 
ber  Jungen  ift  cg  alfo  mögli^,  ba§  bie  Sparren 
fic^  etwag  fe^en  werben.  5)icfe§  Se^en  würbe 
ober,  wenn  eä  uugleid^  ftattfänbc,  fe^r  nad^teilig 
werben. 

Um  biefe  ^iac^teile  ber  Ungtei^^eit  beä  Senfenä 
ju  üermeiben,  finb  bie  ©urtbänber  bb  mit  i^rer 
fialben  .^oljbicfe  in  bic  Sparren  eingclaffen,  ber* 
geftalt,  boß  fic  mit  ber  l)ot)en  Seite  tragen,  ^ebe 
Sentung  ber  ein  je  Inen  Sparren  tann  auf  bicfc 
3lrt  nur  big  auf  bag  näc^ftc  ®urtbanb  wirfen 
unb  teilt  fic^  burcfi  biefeg  ben  übrigen  (Sparren 
mit,  fann  aber  weber  nac^  oben,  noc^  nac^  unten 
fortwirfen,  fonbern  bleibt  gwif^en  ben  näcfyften 
oberen  unb  unteren  horizontalen  ©urtbänbern  ein* 
gcfc^loffen.    3)a  nun  biefe  Kurten  ca.  1,75  m  oon* 
einanber  entfernt  finb,  fo  fann  mon  fic^  bic  große 
Siuppel  alg  aug  lauter  aufeiuanber  Uegenben  Siegel* 
ftüdfen,  jcbeg  oon  1,75  m  .^ö^c,  beuten. *) 
J)ie  .'pouptbogenrippen,  welche  big  jum  ^  bcrlic^tfranj 
üon  7,5  m  !Dur^meffer  greifen,  beftc^cn  an  ber  unteren 
^äl\k  aug  5,  an  ber  oberen  aug  3  23rettftärfcn,  wäl)rcnb 
bic  etwa  nur  V.,  \o  langen  Sn^ift^fifpfli^rcn  aug  3  Öoljlcn* 
lagen  fonftruiert  finb,  ^\c\.  1.   !Die  SJo^tenfparrcn  ober 
53ol)lcnrippen  beftc^en  aug  ca.  38  cm  breiten,  5  cm  bicfen 
unb  1,6  m  langen  iüo^lenftüdfcn. 

5EBir  ptten  cg  jebo^  für  äwedfmägiger  gcf)alten,  bic 
Sparren  ber  Suppel  auftatt  aug  3  unb  5  53rcttlagcn  be* 
jict)entli^  nur  aug  2  unb  3  ftärferen  23rettfd)i^ten  ju 
bilbcn,  unb  baß  an  ben  Stößen  ber  einzelnen  !öol}lenftücfe 
tüchtige  .poljfdiraubcn  ober  leichte  Sc^raubcnbolscn  ftatt 
ber  9{ägcl  ju  ferwenben  fein  bürften.  J}enn  bie  ßeile  d  d 
fiebern  bie  Spanen  wol)l  gegen  ein  feitwärtigcg  ?lugweic^cn, 
bafe  fic  aber  bag  brennen  ber  cinjclncn  So^lenlagcn  Don* 
einanber  fräftig  oerljütcn,  muffen  wir  bezweifeln. 

üDie  oben  ad  4  gegen  eine  Ijorijontale  35erfd)icbuug 
ber  Kuppel  erwähnten  Sichcrl)eitgmaßregeln  laffen  fic^  nur 
in  bem  fel)r  günftigcn  ^alU,  baß  bie  Kuppel  mit  einem 
fi^  ante^ncnbcn  "ipultbad^c  umgeben  ift,  auf  bic  angegebene 
3lrt  anbringen,  im  anbcrn  (^alle  wirb  man  barauf  Der* 
jictjtcn  müffcrt.  ®ie  ©cfa^r  einer  folgen  l^crfd^icbung 
bürfte  inbeffcn  an^  nic^t  gro^  fein,  benn  fic  fönnte  wo^l 


*J  ^DJüllcr,  SJcitvngc  jiiv  üc()vc  Uüii  bcii  iönutüuftiutliüiicii. 


158 


©cd)§tc§  5?'opitel. 


nur  in  einer  [c^tanbcnförmigen  Seiuegung  hex  Kuppel  t>c* 
fte^en,  ber  burc^  bie  [e^v  luirffame  ©crriegctung  ber  ^pax^ 
ten  fräftig  entgegengearbeitet  lüirb. 

Stuc^  ba§  untere  Stuflager  ber  S3o^Ienfparren,  bie 
ringförmige  ©c^njeüe  i  i,  '^at  nic^t  oft  eine  [o  günftige  8age, 
\vk  in  bem  üorliegenben  %a{k,  in  irel^eni  ba§  i^r  jur  un« 
mittelbaren  Unterlage  bienenbe  ©ti^gebälf,  rvdä)?^  burc§ 
bie  äußere  Umfangsmaucr  unb  burd^  bie  innere  ®äu(en=' 
fteüung.  geftüljt  wirb,  burd)  einen  ßranj  üon  Stnbreagircujen 
unDerf(^iebIic^  gemacht  ift,  ^ig.  1,  Sa  f.  64.  3?ur  wenn 
au^er  ber  Umfang^mauer  no^  eine  loeitcrc  Unterftü^ung 
im  ^nnern  üor^anben  ift,  wirb  eine  berartige  ^norbnung 
möglid^.  anbern  g-afle  wirb  man  fi^  begnügen  muffen, 
eine  moglicfift  breite,  ringförmige  ©^weüe  unmittelbar  auf 
ber  Umfang§mauer  ju  lagern  unb  mit  biefer  bnr(|  1  bis 
1,5  m  lange,  eingemauerte,  eiferne  5lnfer  in  Entfernungen 
üon  1,5—2  m  äu  üerbinben.  T)a^  bergleic^en  ^up)3elu, 
o^ne  burc^ge'^enbc  !£)ac^balfen,  auf  bie  UmfangSmauern 
einen  |)oriäontalfd^ub  ausüben,  fönnen  wir  nac^  bem  über 
biefen  (Segenftanb  früher  ©efagten  nid^t  bezweifeln,  unb  e§ 
ift  ba'^er  Don  S33i^tigfeit ,  bie  ©parrenfc^ welle  als  einen 
möglic^ft  feftcn  üiing  gu  fonftruieren.  SDenn  wenn  ber  §o= 
rijontalfc^ub  ber  ©parren  im  ganjen  Umfange  berfelbe  ift, 
was  wir  wo^l  »orauSfe^en  bürfen,  fo  ^ebt  bie  geftigfeit 
biefeS  9iingeS  bie  SBirfungen  beSfelben  auf.  33ei  großen 
5lbmeffungen  ber  ^up:peln  wirb  man  biefen  9ting  oiellei^t 
aus  ^wd  ^intereinanber  liegenben,  frummgewac^fcnen  |)öl* 
gern  fonftruieren  lönnen  unb  bann  au^  hinlängliche  ^eftig* 
feit  erreichen,  ^ft  aber  ber  tup^elburd^meffer  flciner,  ober 
finb  feine  frummgewachfenen  f)öljer  ju  ^fl^en,  fo  fonftruiert 
man  ben  Sting  aus  SBo^len,  ä^nli^  wie  bie  ®^)arrcn.  T)a 
es  inbeffen  hierbei  hciu^Jtfäd^lid^  auf  bie  abfolute  g^eftigteit 
beS  DiingeS  anfommt,  fo  bürfte  eS  Wül)l  gwerfmä^iger  fein, 
benfelben  nac^  2trt  ber  @mi}'f^en  ^So^lenbögen  aus  hoch* 
fantig  hintereinanber  geftcllten,  möglichft  langen  Stielen 
fonftruieren  unb  bie  äußere  3)ielenlagc  Don  ©(henholä  ju 
nehmen.  @in  fold^er  Dting,  gehörig  bur^  Sollen  unb 
33änber  armiert,  mu§  eine  größere  geftigfeit  bem  3errei§eu 
entgegenfe^en ,  als  ein  auf  bie  gewöhnliche  2lrt,  mit  hori* 
äontalen,  auf  ihren  breiten  ©eiten  liegenben  3)ielen  fon* 
ftruierter. 

^m.  oberen  ^Teile  ber  £u)3pel  lehnen  fi(h  bie  ©parren 
ebenfalls  gegen  einen  horizontalen  9iing,  ber  aber  mit  rüd* 
wirfcnber  ^eftigfeit  gu  wiberftehen  h^t  unb  baher  ans  liegen* 
ben  ^Dielen  gebilbet  werben  mu^.  IDie  (Sparren  flauen  auf 
unb  gegen  biefe  Üiinge  unb  finb  mit  ihrer  33reite  etwas  in 
bicfelben  eingelaffcn,  um  ihre  ©teliung  in  horizontaler  Se* 
Ziehung  zu  fi^ern. 

Sllles  übrige  ber  in  9iebc  ftehenben  tonftruftion  geht 
ans  ben  auf  Sa  f.  64  bargefteüten  ?^iguren  fo  beutlich  h^r* 
oor,  ba|  wir  feine  weitere  Erläuterung  gu  geben  brau(^en; 


nur  wollen  wir  nod^  baS  erwähnen,  was  älJoller  über 
bie  für  bie  üDauerhaftigfeit  ber  tonftruftion  getroffenen 
3)fa^regeln  anführt. 

Er  fagt:  „Die  ©chwetlen  i  i,  ^^ig.  2,  auf  benen  bie 
33ohlenfparren  ruhen,  finb  oon  ©id^enholz;  bie  letzteren 
flehen  mit  ihren  ^ü^en  nid^t  in  einem  ^fpfcntod^e,  worin 
fi^  S^egcnwaffer  fammeln  fönnte,  fonbern  in  einer  nad^ 
innen  offenen  unb  ctwaS  abhängigen  33ertiefung.  S)aS  ©e^» 
bälf,  weld^eS  bie  ©d^wellcn  trägt,  hat  ^ufllöd^ei^/  fo  ba§  eS, 
wenn  eS  auch  einmal  na§  werben  follte,  f(hnell  trocfnen 
fann.  ^^'^U'hen  ben  köpfen  ber  ©parren,  zunächft  ber 
oberen  ßaterne,  finb  (in  bem  oberen  Üiinge)  ^uglöc^er  in 
gorm  Don  bur^brochenen  Oiofetten  angebracht;  ba  nun  unter 
ben  ©eitcnbäihern  bie  äußere  ©eite  ber  Iluppet  nidht  ner* 
fd^alt  ift,  fo  entfteht  natürlid^  z^'^if^f"  ^en  33ohlenfparrcn, 
bereu  ß^if^enräume  ben  9iaud^röhren  ähnli^e,  weite  ta* 
näle  bilben,  ein  beftänbiger  ^ufl^oinb,  welcher  bie  Ober* 
fläche  beS  ^olzwerfs  beftreid^t  unb  zu  feiner  Erhaltung 
wefentlidh  beitragen  mu%" 

X)ie\t  Sßorfi^tsma^regeln  finb  gcwi^  z^oedfmäpg,  unb 
befonbers  ift  auf  bie  |)erfteltung  eines  guten  ÖuftzugeS 
zwifchen  ber  äußeren  unb  inneren  SSerfdhalung  gro^e  ©org* 
falt  zu  üerwenben.  Es  wirb  fi^  übrigens  ein  fol(^er  bod^ 
immer  anorbnen  laffcn,  wenn  aud^  fein  9Jebenbadh  mit  ber 
H'uppel  üerbunben  fein  fodte,  wenn  man  nur  burch  paffenbe 
Öffnungen  (nötigen  gf^ücS  burd^  f leine  metallene  tapp* 
fenfter)  bie  äußere  ßuft  mit  ber  im  ©ebäube  bur^  ben 
^wifchenraum  zu^if^en  beiben  SSerfchalungen  in  23erbinbung 
ZU  fc|en  fucht. 

Ein  tuppelbad^  oon  12  m  SBeitc  über  einer  gewölbten 
©teinfuppel,  wie  eS  in  neuerer  ^dt  in  ähnlidhcr  ®rö^c 
ni^t  feiten  ausgeführt  worben  ift,  jeigt  Sa  f.  63  in 
gig.  1—3.  ^Die  tonftruftion  ift  fehr  einfach  unb  befteht 
aus  langen  unb  furzen  93ohlenfparren,  üon  benen  erftere 
unten  in  ben  ©dhwellenfranj  unb  oben  in  ben  Laternen* 
franz  fidh  einfetjen,  währenb  letztere  oben  an  ben  britten 
äJerfpannungSring  ber  ©parrcn  fic^  anfi^liefeen.  ©ie  ©par» 
reu  beftehen  aus  ^\vd  33rettlagen  oou  25  cm  ^Breite  unb 
Zufammen  8  cm  ©idfe.  ®ie  in  Entfernungen  oon  ca.  2  m 
angelegten  3  23erfpannungsringe  finb  beS  geringeren  SBer* 
fenS  wegen  aus  boppelten  ©rettcrn  oon  zufammen  6  cm 
©tärfc  gebilbet,  wel^e,  um  bie  ©parren  nidht  zu  fd^wädhen, 
Zwif^en  biefe  nad^  gig.  3  eingefdhoben  finb. 

Die  ©^welle  ift  in  ben  ©efimSplattentranz  eingefe^t. 
©efürd^tet  man,  bur^  uneptte  SluSführung  ober  an§er* 
gewöhnlichen  Sinbbrudf  ücranla^t,  SSerfd^iebungen  ber 
©chwelle,  fo  fönnen  zu  bereu  35erhinberung  entweber  in 
Entfernungen  oon  3  m  Stnfer  angebrad^t  ober  bie  (SJcfimS* 
platten  bur^  Einla^flammern  zu  einem  feften  unoerfchieb* 
liehen  ©teinfranz  oerbunben  werben. 

Übrigens  läfet  fid§  ber  ^uppelfu^,  welker  lfm  mit 
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3tuf  »ertleibet  angenommen  ift,  mit  2—3  S^ingen  ftatfcr 
©d^albrettev  in  einer  Seife  umgürten,  baß  bie  ©c^wetle 
jur  i3erfc{)tebung  feine  'i>eranlaffung  erhält,  luo^u  außerbeni 
eine  (SJurfc  von  einer  DielenOreite  unb  ca.  3 — 4  cm  ®tärfe, 
am  ^nf3e  bcr  Suppel  im  ^nneru  angebracht, 
wefcutlid}  beitragen  wirb. 

3'ür  bic  (Sinfc^altnng  ber  üiDp'pel  Oe^uf^  ber 
©inbecfnng  mit  '^mt  finb  rcc^t  [c^male  '©ielen, 
fogenannte  ^iicmen,  üon  ca.  12  cm  33reite  ju 
empfehlen,  luoj^on  ein,^e(ne  burc^  folibere  53e'' 
feftigung  auf  bcn  ©parren  mittels  großer 
^iägel  ober  beffer  Schrauben  alä  ^uppelgürtcl 
betrachtet  luerben  tonnen  unb  ber  honjontalen 
^Bewegung  bcr  Sparren  nach  «u^en  größeren 
Sibcrftanb  leiften,  luie  bie  in  geiüöhnlicher  3ä3eife 
befeftigten  ©cijalbrctter. 

93eifpie(  einer  einfa^en  tuppel  au§ 
gerabcn  tantigen  ^öl^ern  laffen  wir  auf  2af.  65 
bie  üon  Schintel  entiuorfenc,  aber  nid)t  jur 
3(u§führung  gelangte  Suppet  über  bcr  ?Jito(ai^ 
tird}c  in  '^Jotsbam  folgen.  !Die  aufgeführte 
tuppet  befteht  auf  (iJnfeeifen  unb  ift  im 
III.  ©anbc  bicfcä  a^erteä  auf  ben  Üaf.  22  biö 
23  abgebilbet. 

X)ie  kuppet  auf  2  a  f.  «5  bilbet  baö  ^)ad) 
über  einer  gewölbten  ©teintuppet  unb  trägt 
einen  turmartigen  ?(uffa^.  ^n  ber  halben  .£)öhe 
ber  Ä'uppel  etwa  finb  jwei  fid)  trcujcnbe  bop* 
pelte  itVhlbatten  burchgetegt,  auf  benen  bic 
.'pauptpfoften  bef  erwähnten  ?{uffalje§  unb  bic 
burd)  bie  ganje  .^öhc  be^o  (e^jteren  reichenbe 
^elmftange  ruhen,  ^mi  auf  biefen  Äehtbalten 
aufgefteKtc  boppelte  |)ängböde  übertragen  bic 
8aft  bc3  9(nffa^c§,  beffen  .S^auptpfoftcn  aU  .^iing" 
fäuteu  auftreten,  nad)  ben  (Snben  ber  Sehl" 
balten,  wo  fie  uon  liegcnben  ®tnhlpfoften  auf* 
genommen  wirb,  bie  auf  ber  .'pintermanerung 
ber  Kuppel  ftehen.  l'c|jtcrc  finb  boppelt  unb 
tragen  eine  ringförmige  "^fettc,  welche  bic 
übrigen  Sehlftid)baltcn  am  inneren  ®nbc  unter* 
ftü^t,  am  änfjeren  (Snbc  liegen  biefc  auf  einer 
mit  erftcrcr  tonjentrifchen  "ißfette,  bie  wiebcr 
burd)  boppelte  ©tnhlfäulen  getragen  wirb,  bic 
auf  bcr  (Sd)wcl(e  ftehen,  welche  auf  einem  3(b» 
fa^e  ber  ringförmigen  Umfang-Smaner  ruht.  'Jlnf 
biefer  iSd)wclle,  unb  üon  ber  boppelten  5){eihc  centrifch 
gcftedter  ©tnhlpfoftcn  nmfafjt,  liegen  jwei  ®tid}gebölfe 
übereinaiibcr  unb  faffen  jwei  ringförmige  '"}3fetteit  jwifchcn 
fi^,  oon  benen  bic  innere  an  bcr  äußeren  ®eitc  ber  Iän# 
gercn  ©tuhlpfoften  liegt,  bie  äußere  aber  mit  ihrer  9Ui§cn* 
flä^^c  in  bcn  Umfang  bcr  Sluppel  fäUt.   Die  oberen  ber 


juleljt  genannten  ©ti^balfcn  nehmen  juglcich  btc  gctrümm^^ 
ten  Sparren  auf. 

3wifchen  biefem  Stichgebälte  unb  ben  Stuhlpfcttcn 
finb  bic  Sparren  noch  einmal  burch  h'^i^i^'^ntalc  \Kiegcl 


431. 


unterftütjt,  welche  üon  ben  3Wei  ^Reihen  boppelter  Stuhl" 
faulen  getragen  werben.  Über  bem  S'ehlgebält  ift  nod^  ein 
jwciter  Jiran^  üon  licgenbcn  Stuhlfänlcn  aufgefteUt,  bic 
aber  einfach  wi^^  auf  ben  unteven  Jlehlbalfen  eingezapft 
finb.  jDie  Stnhlpfctte  biefer  Säulen  trägt  abermal'3  ein 
I  Stichgebält  jur  Unterftüfeung  ber  Sparren,  bereu  innere 
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Snben  auf  einer  s^üetten  'ißfette  ru'^en,  wdä^e.  auf  ben 
©treben  ber  |)ängn}erte  mtttclä  Knaggen  kfeftigt  tft.  %m. 
oberen  @nbc  ttauen  bie  gefrütnmten  @))arren  gegen  eine 
©c^Iu^pfettc,  luel^e  auf  ber  bis  l^ter^er  reic^enben  a3er* 
bop^jelung  ber  ^auptpfoften  be§  Sürmc^enä  liegt. 

Slüeä  übrige  bürfte  auä  ben  3ei^nungen  bcutüd^  ^er== 
vorgehen.  ®ic  äuf^erc  ^Betleibung  beg  Sürmc^enä  ift  auä 
Wetaü  gebac^t. 

Sifl-  432. 


/5m 


33ergleic^t  man  biefe  ^onftruftion  mit  ben  biäl)erigen, 
fo  lüirb  man  fid^  3U  gunften  ber  33o(}(enfon[truftion  ent* 
fc^eiben  müffen,  inbem  biefe  bei  weitem  einfa^er  unb  nid^t 
minber  feft  erf^eint,  luätjrenb  fic  burc^  ein  ungleich  gerin* 
gereä  ©cwii^t  baä  ©ebäube  tteniger  belaftet.  ÜJur  wenn 
man  beabfi^tigt  ^ättc,  bur^  ba§  bebeutenbe  (Sewic^t  ber 
eben  befpro^enen  S'onftruftion  bie  a}?auern  abfi(^tlic^  ^u 
belaften,  um  ber  inneren  gemauerten  ^upipd  mdjx  Söiber* 
ftanb  gu  üerf Raffen,  würbe  bie  Stnorbnung  33orteile  ge* 
n)ä()ren;  boc^  ift  babci  nic^t  gu  üergeffen,  bafe  bie  fc^räg 
gefteüten  ©tu^Ifäulen  jebenfaüs  auc^  einen  ^origontalfc^ub 
äußern,  welker  ber  ©tabitität  ber  aJiauern  gerabe  nid^t 
pm  33orteit  gereift.  ä5ergtei^t  man  bie  toften,  fo  wirb 
ber  33orteil  größerer  3ÖBo^Ifeil(}eit  ot)ne  3^i^eifel  ""f  H^en 
ber  Sot)lentonftruttion  fein. 


6ine  einfädle  tup^»eIfonftruftion ,  wie  wir  fie  auf 
2;  a  f .  64  fennen  gelernt  i^aben,  bie  äugteii^  bie  innere  3)edfe 
unb  baä  S)ac^  bilbet,  ift  immer'^tn  ju  tabeln,  befonberä 
wenn  erftere  reic^  oersiert  unb  gemalt  ift.  ®ie  ©inbetfung 
einer  Kuppel  ift  nämli^,  wenn  fie  ni^t  etwa  am  Tupfer 
befte^t,  fef)r  fc^wer  fo  t)eräufteUen ,  ba^  nic^t,  wenn  auc^ 
erft  na^  einiger  ^tit,  ©inwe^ungen  oon  Dtegen  unb  @^nce 
ftattftnben,  bie  bann  ben  inneren  33er3ierungen  lei^t  ge= 
fä^rlid^  werben  fönnen;  auc^  finb  bie 
boc^  immer  oorfommenben  Dieparaturen 
an  ber  ©nbedung  in  biefem  ^aüe  nur 
Don  au^en  an  ber  ^uppd  oorjunel^men, 
üon  wo  au§  fowo^t  bie  Sluäfü^rung 
unbequem,  aU  auä)  bie  2Ba^rne§mung 
ber  S3efd)äbigungen  f^wierig  ift. 

@§  ift  ba^er  für  bie  ^onferoirung 
be§  (55ebäube§  gewi^  gerechtfertigt,  jwei 
^u^>|)eln  übereinanber  anguorbnen,  fo 
ba§  man  ben  ^^^if^^^nraum  bege'^en 
fann,  um  aüc  notwenbigen  ^Reparaturen 
an  ber  äußeren  Kuppel  jeitig  ju  ent* 
beden.  Sßegen  ber  immer  größeren 
"^eriptierie  ber  äußeren  kuppet  wirb 
man  biefer  eine  größere  2tn5a'§l  ©parren 
geben  muffen;  unb  eg  ift  bann  am 
beften,  biefe  Stnja^l  boppelt  fo  gro§ 
ju  nehmen,  aU  bei  ber  inneren  Kuppel, 
fo  ba^  abwed^felnb  ein  äußerer  ©parrcn 
mit  einem  inneren  in  einerlei  lotrechter 
®bene  liegt.  !Diefe  ©parren  finb  bann 
bur^  boppelte  3^"3ßn  normaler 
Stic^tung  miteinanber  ju  oerbinben,  wo* 
burdh  "^aS  (SJanje  eine  gro§e  g^eftigfeit 
erhält 

^ft  feine  befonbere  Unterftüljung 
für  bie  innere  Kuppel  oor^anben,  fon«» 
bern  nur  eine  Umfangämauer,  fo  bleibt  nichts  anbereS 
übrig,  al§  bie  innere  S'uppel  auf  einen  Stbfal^  biefer  Slfauer 
5U  fteüen,  biefe  93?auer  bann  nodi  angemeffen  l)öher  p 
führen  unb  bie  äußere  .Kuppel  auf  ben  ^ö'^er  geführten 
a)?auerteil  ju  lagern,  fo  ba§  burd^  bie  ejcentrifche  ©tel* 
lung  beiber  kuppeln  ber  nötige  3^üif^enraum  gebilbet  wirb. 
33ei  einer  folcben  ^Jlnorbnung  erfc^eint  eS  angemeffen,  bie 
©^welle  ber  äuf^eren  Kuppel  auf  ein  ©ti^gebalt  ju  legen, 
beffcn  33alfen  bie  ©parren  ber  inneren  tuppel  jangenartig 
umfaffen. 

@ine  !Doppelfuppel  mit  Soterne  ift  in  j^ig.  431  ab' 
gebilbet.  S)ie  ^uppelbecte  l)at  14  m,  baä  oben  anfteigenbe 
Suppelbach  —  bie  ©^u^fuppcl  —  1G,5  m  unb  bie  8a= 
ternc  ca.  2,.3o  m  SDurc^meffer.  33eibe  Iluppeln  finb  au§ 
S3ohlenfparren  fonftruiert,  bie  fenfrec^t  übereinanber  an« 


S)ie  Sncl)cv. 


üon  1,12  m  Oüii  'Mut  3D^Utc  üonemanbcr.  3)aä  innere  (Snöe 
ift  für  bic  J^ai'i'un^  ber  inneren  !öot)(en)parren  ausgeleiert. 


georbnet  finb,  um  fie  burc^  me^rfad^e  boppeltc  Wie^d  ober 
3cin9en  a  a  üerbinbcit  unb  abfteifen  p  fünnen.  5)cnu 
mittels  biefer  am  '^•u^t  ber  ©parreu  begin* 
ncnbcn  ä'-ingen  werben  bie  übereinanber  liegen-» 
ben  33üilenfparren  geiuiffermaffen  jn  anflei* 
genben  bogenförmigen  Gitterträgern  formirt, 
iuoburc^  i()rc  Sragfä^igfeit  auBerorbcntlic^  ge*» 
ibinnt,  bic  aujjerbem  noc^  buri^  bie  treiä'= 
förmigen  (Surtbänber  b  b  wefcntlic^  eriöt)t 
lüirb.  3)ie  ©parren  finb  in  gwei  auf  ber 
yjJauer  liegenben  unb  mit  i^r  »eranferten 
eichenen  Sot)tenfränäe  eingefet^t,  luofelbft  fie 
in  (Entfernungen  bon  ca.  1  m  aufgeftellt 
werben.  9Jur  ein  2;eil  ber  ©parren,  bie  ^aupt'- 
gebinbe  c  c,  tragen  bie  \<aterne,  inbem  fie  fic^ 
in  bie  33oi(enfrän5e  berfelben  cintlauen,  \miy 
renb  bie  beiben  i^eergebinbe,  bie  fic^  smifc^en 
ie  äiuei  ipauptgebinben  befinben,  bei  ben  ober* 
ften  ®urtbänbern  b  b  enben. 

93eifpiel  ber  ^onftruttion  einer  ©op« 
pelfuppel  oon  30  m  ©urc^meffer  laffen  wir 
in  432—434  bie  3fi'^nun3fn  ^er  Ä'up* 
pel  ber  tat^oUfc^en  tirci^e  in  Ä'arlöruf)e  folgen, 
weld^e  üon  SBeinbrenner  im  erften  jDc* 
cennium  biefc§  ^a^rtjunbertö  begonnen  würbe. 

S3eibc  kuppeln  finb  au§  einer  gleichen 
^nja^t  fenfrec^t  übereinanber  liegenber  ^öo^len»« 
fparren  oon  25  cm  S^öi)t  unb  12  cm  33reitc, 
tonftruirt.  @ie  5eftel)en  auö  brei  \$agen  ^Dielen 
öon  je  4  cm  ©tärfe.    !Die  ^ätfte  ber  äußeren  unb  inneren 
©parren  bet)ält  feine  ootle  ©tärte  bis  ju  ben  Cberlic^t* 
franjen,  in  welche  fie  cingelaffen 
finb;  bie  anbere  i^älfte  bagegeu 
cnbet  bei  a  unb  a',  g'ig.  432, 
an  ben  ^wifd^en  |c  gwei  burd)* 
ge^enben  ©parren  eingefetjten  ^Jtic* 
geln,  welche  bie  Ä'ränje  b  c  unb 
f  g,  2^ig.  434,  im  ®runbriB  bit- 
ben.     Qüx  a3erfpaunung  biefer 
Stiegel  gegen  bie  in  i^rer  i)Jhtte 
enbenbeu  breibieügen  iBo^lenfpar* 
ren  finb  letztere  burc^  einfache 
4  cm  ftarfc  ^^ogen  biä  jn  ben 
Dberlic^tträn^eu  oerlängert.  ©ie 
unoerfc^iebbarc  ©c^wcüc  b,  ^-ig. 
432,  nimmt  bie  inneren  unb  baö 
furje  rabial  angelegte  ®ebätf  bie 
äußeren  5öol)lenfparren  auf. 

21n  ben  ©teüen  ber  SDad)* 

biuber  c  c,  ^ig.  433,  finbct  eine  35erboppelung  ber  ^Batten  1  bie  ber  ringförmigen  ©i^weHe  c,  g-ig.  432,  unb  d  e, 
ftatt;  biefclben  l)aben  am  äufjcren  (Snbe  eine  Entfernung  |  ^ig.  433,  ab,  in  weld)c  bio  .v^auptftrebeii  bcä  !Dacl^binberö 

SJvcijmnnn ,  äöaii=S(Piit"trultloii>31cf)ic.  II.   Siliifte  SUiflaac  21 


33on  ber  feften  unoerfd)icbbaren  'i^age  biefcS  (ÄJebälfeö 
t)ängt  aber  bie  ©idjerftclluug  ber  äujjeren  ©parrcn,  fowic 
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eingefelit  finb.  S)te6  wirb  erreicht  mittels  Stuffämmen  ber 
Salfen  auf  eine  fefte  Untertage,  bcfte^enb  auä  ^)oIi}gonal 
aneinanbcr  gereiften  üer^a^nten  halfen  ff  unb  ber  fic^ 
üOerOIattenben  Uegenben  53änber  g  g ,  ^^ig.  533 ,  unb  f  g', 
^ig.  432,  welche  in  bie  üersa^nten  S3alfen  eingetaffen 
finb  unb  fie  äu  einem  feften  Crange  üerbinben. 
Unterftü|ung  biefer  Satfenunterlage  bienen  bie  fenfre^ten 
unb  f^rögen  ^foften  h  h,  wcl^e  an  ben  ©teilen  ber  S3inber 
aufgericfitet  finb,  fowie  ber  ^fettentran^  i.  3ur  ^eft* 
fteüung  ber  'ißfoftcn  finb  ^o))f*  unb  j^ufe&üge  angebra^t. 

35on  ben  20  bis  jum  OOerlic^tf^ac^te  jie^enben 
^inbern  reichen  nur  12  bis  jur  ©(^raelle  b,  i$ig.  432, 
^erab,  iwaä  feinen  (Srunb  barin  ^at,  baf3  bie  Slu^jpel  in 
ber  9tic^tung  jitieier  fentred^t  aufeinanber  fte^enben  3lc^fen 
ßon  4  großen  Diifc^en  Bon  12  m  SSette  unterbrochen  ift, 
j^ig.  432  unb  434.  ;^n  einer  biefer  S'Jifcfien  über  bem 
^uu^)teingange  befinbet  fi(^  bie  Orgelem))ore;  in  ber  auf 
gleicher  ^tc^fe  entgegengefefeten  ber  ^Itar  unb  in  ben  beiben, 
an  bcnen  bie  ©citeneingänge  liegen,  bie  ©mporen.  2Durc^ 
biefe  Sfiifd^en  oeranta^t,  mußten  teilreeife  bie  (55ewi^te 
ber  übrigen  8  33inber  k  k,  gig.  432 ,  auf  bie  benac^* 
barten  SSinber  abgefprengt  icerben. 

®ie  3<^ngen  e  e,  j^ig.  432  unb  433,  faffen  bie  S3inber* 
fparren  ber  beiben  kuppeln,  iDä[)renb  bie  äußeren  8eer* 
fparren  auf  bie  Stiegel  mm  aufgelegt  unb  bie  inneren  an 
bie  9liegel  n  n  angepngt  finb.  @omit  ^aben  bie  äußeren 
So^Ienfparrcn  au^er  ben  ©nbpuntten  eine  einmalige,  bie 
inneren  längeren  eine  jiDeimalige  3tt5i[^|fnuntei^ftüfeung. 
S)ie  3«"9fn  e  e  finb  mittels  ber  |)auptftreben  o  o  unb  ber 
fie  Übergreifenben  boppelten  ©trebebänber  pp  unb  qq  ab^ 
gefprengt;  gur  2lbfteifung  ber  ^auptftreben  o  o  bienen  bie 
©trebenbüge  r  r. 

^n  bie  beiben  DberUc^tfrönse  japfen  fi^  ^foften  s  s, 
^ig.  433,  ein,  in  loelc^e  bie  Sinberftreben  »erfaßt  finb. 
3ur  35erfpannung  biefer  '»ßfoften  ^t  man  oben  unb  unten 
fur^c  fcilförmige  iHieget  eingefeljt. 

33ei  ber  im  ;Saf)re  1882  ftattgefunbenen  burd^greifen»' 
ben  9teftauration  ber  Äird^e  bur(;^  ben  Slr^iteften  ^erler 
»Durbe  bie  urfprüngli^e  glatte  innere  ^luppelflä^e  burd^ 
eine  taffettirtc  erfetjt  unb  bie  ©d^iefer  am  unteren  fteilen 
Seil  ber  ©a(f)tuppet  entfernt  unb  bafelbft  ebenfalls  mit 
^upferbled^  eingebest,  mit  iueld^em  f^on  ber  obere  flache 
2:eit  ber  Äuppelpc^e  eingebest  war.  3B  ein  brenn  er  f)at 
hier  eine  cinfa^e  unb  tüchtige  5luppelfonftruttton  geliefert, 
welche  m6:j  ca.  TOjä^riger  iSauer  fich  noch  in  gutem  ©taube 
befinbet. 

©d^Iie^lidh  fei  bemerft,  ba|  bie  §auptad§fen  A  unb  B 
be§  ®runbriffe§  2f^9-  434  beS^flib  ^ter  in  eine  fd^räge  Sage 
gebrad^t  finb,  weil  biefe  ber  'ißrojeftion  beS  S^urififchnitteS 
gig.  432  eiitfprid)t. 


§  16. 

Obf^on  biefelben  feiten  üortommen  unb  man  iljrc 
I  3luSführung  möglic^ft  ju  üermeiben  fu^t,  fo  mu^  i§re 
I  ftruftion  bem  2lrcf)iteftcn  boc^  befannt  fein,  weshalb  fie  hier 

befpro(^en  werben  follen. 
I  @ine  ebene  ^adhflä^e  fann  man  fich  entftanben  benfcn, 
I  inbem  eine  gerabe  ßinie  (bie  (Sr^eugenbe)  in  fortwühtenb 
paralleler  Sage  fich  auf  jwei  anberen  parallelen  ober  bod) 
in  einerlei  (Sbene  Uegenben  geraben  Linien  (ben  Leitlinien) 
fortbewegt,  ^^allen  aber  bie  Seitlinien  nic^t  me^r  in  eine 
ßbene,  fo  fann  bie  ©rjeugenbe  nid^t  fid[}  felbft  parallel 
bleiben;  man  fann  il}r  höchftenS  aufgeben,  mit  einer  (Sbenc 
ftetS  parallel  ju  bleiben,  unb  bann  entfteht  eine  gläcbe, 
bie  man  wi nbfc^ief  nennt. 

33ci  einer  S)a^fläd^e  werben  einzelne  ßagen  ber  iX* 
jeugenbcn  Öinie  burch  bie  iDai^fparren  repräfcntirt  unb  bie 
Seitlinien  bur^  i^xx^i  unb  Sraufe.  ©inb  bat)cr  le^jtcrc 
parallel,  fo  wirb  bie  SDad^fläc^e  eben;  außerbem  fann  fie 
winbfd)ief  ausfallen.  !Die  ^läd^e  wirb  nur  bann  no^  eben 
werben,  wenn  ^^irft*  unb  2;ranflinie  bei  il}rer  'D'iichtparalle'' 
letät  in  ein  unb  berfelben  (Sbcne  liegen,  unb  biefer  Um* 
ftanb  giebt  eben  ein  iDJittel  an  bie  |)anb,  winbf^iefe  'S^a6)o 
fläzen  äu  oernteiDen. 

^n  ben  ^all,  winbfc^icfe  3)ad)flädhen  anjuorbnen, 
fommt  man,  wenn  bie  beiben  fronten  eines  (ScbäubeS 
al  unb  mn,  gig.  435,  nid^t  parallel  laufen;  benn  man 
mag  bie  ^irfttinie  legen,  wie  man  will,  fo  fann  fie  immer 
nur  mit  einer  ber  fronten  parallel  fein,  unb  follen  ^^irft* 
unb  Srauflinien  horizontal  fein,  fo  mu§  notwenbig  auf  bcv 
©eite,  wo  bie  j^ront  nicht  mit  ber  g-irftlinie  parallel  ift, 
eine  winbfchiefc  ©adhpche  af  fl  entftehen. 

@ine  breiedfige  Salmfeite  braudht  niemals  winbfchicf 
ya  werben,  weil  man  burch  brei  fünfte,  ober  bur^  eine 
gerabe  Öinie  unb  einen  außerhalb  unb  audh  nid)t  in  ihrer 
33erlängerung  Uegenben  ^unft,  immer  eine  ©bcne  legen  fann. 

©ine  winbfchiefe  ©adhfläche  wirb  uon  einer  (Sbene  nur 
bann  in  einer  geraben  Sinie  gef^nitten,  wenn  biefe  ©bene 
entweber  parallel  mit  fämtli^en  Sagen  ber  erjeugenbcn 
Sinie  ober  mit  ben  beiben  SeitUnien  ift.  S5?enn  baher  eine 
winbfdhiefe  ^Dadhpche  mit  einer  SSalmfläche  fidh  fi^neibet, 
fo  mu^  ber  ©rat  af  ober  f  1,  ^^ig.  435,  eine  frumme  ßinie 
jeigen;  eS  fei  benn,  ba^  bie  ®ratlinie  mit  einer  Sage  ber  j 
©rjeugenben  sufammenfaKe.  j 

3n  §ig.  435  ift  bie  üDaAfirft  berart  auSgcmittelt,  bap  i 
fie  burc^  ben  ©chwerpuntt  üon  a  1  m  n  unb  parallel  gnr 
SSorberfront  m  n  geht.    SBerben  für  bie  oorbeve  ©adhfläche  i 
mffn  unb  bie  beiben  äBalmfciten  gleite  'DJeigungSwintcl  j 
angenommen,  fo  h^it  man  nur  bie  3Biutet  bei  m  unb  n  ju  1 
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halbieren,  bic  ©vatlinten  m  f  unb  n  f  jte^cit,  tvobuvc^  bte 
girfttänge  öcftimint  ift.  !Die  ©rattimen  ber  luinbfc^icfen 
©ai^flä^e  a  f  unb  f  1,  rodele  bop))elt  gcfrümmt  finb,  werben 
baburc^  ermittelt,  baj3  mau  eine  Inja^t  tjorijontater  ©^nitte 


2)  ©te  Sßinbf^iefe  wirb  ücrmicben,  wenn  man  baä 
bctreffenbe  ©ebäube  mit  einem  3«^^^«'^«^  überbackt,  benn 
aläbann  entfte^cn  tanter  breifeitige  SBatmflä^en,  bie  alk  al§ 
©Cienen  bargefteüt  mcrben  fönnen.  .^ierbei  i[t  e§  aber  33ebin* 


Sig.  436, 


üon  gteid^er  Entfernung  burc^  bie  |)ü^e  bog  !Dac^e§  legt 
unb  [ie  im  5tnfrife  unb  ©runbriB  ^eic^net,  [obonn  bie  Sinie 
fo  unb  fp  in  ebenfo  »ielc  gleiche  Steile  wie  fq  unb  fr 
teilt,  bie  betreff enben  ATeil^puntte  1,  2,  3,  4  miteinanber 
üerbinbet  unb  bis  gu  bcn  ju  am  unb  nl  paraHet  gejoge* 
nen  Sinien  üertäugert,  woburii^  im  ®runb*  unb  5(ufri6  bic 
^orm  ber  ©ratfparren  a  f  unb  f  1  gefunben  wirb.  Weitere 
©rflärung  giebt  bie  Sef^reibuug  ^u  ^^ig.  447. 

SBirb  bie  winbf^iefe  Da^flä($e  a  b  c  d,  ^^iO-  436,  in 
jwei  ebene  ©ac^p^en  ade  unb  b  c  f  unb  in  eine  winb* 
f^iefc  cdef  jcrlegt,  fo  fommen  bie  bo^^pelt  gefrümmtcn 
©ratfparren  in  SBegfaü  unb  treten  an  i^re  @te((c  gewöhn* 
li(?^e  gerabe  ®ratfparren  a  d  unb  b  c,  ba  fie  beiberfeitä  üou 
ebenen  ?^läc^cn  bcgreust  finb.  )}laä:j  ben  l'inien  d  e  unb  c  f 
bilben  fid^  infolge  biefer  S)ad)äcrlegung  fc^r  ftumpfwinfUge 
M)len. 

T)k  winbfc^icfen  3)ac^p(ftcu  gewäf}ren  ein  fc^Iecl^teg 
5lnfet}en,  finb  fcöwer  ju  bearbeiten,  mit  Riegeln  bcfd^werlitf) 
unb  ni^t  leiii^t  bi^t  cinsubetfen  unb  finb  ba()er  teurer,  al§ 
ebene  !Dac!^p^en.  Um  fie  ju  umgel)eu,  finb  folgcnbe 
orbnungen  pi  treffen: 

1)  Siegt  bic  g^irftlinie  ^ovisontal,  fo  fann  man  bie 
3:rauflinie  geneigt  anorbnen,  ober  umgefc()rt,  fo  ba^  beibc 
in  einerlei  ©bene  liegen,  bie  bann  bie  ber  ©a^ftä^e  wirb. 
a)Zan  barf  nur  beiben  @nb*  ober  ©ratf^arrcn  biefclbc  ^3iei* 
gung  geben,  fo  werben  ^irft^  unb  2;rauflinie  bur^  biefe 
beftimmt.  5Diefc§  aj]ittel  wenbet  man  aber  wo^l  am  fetten* 
ften  an,  weil  e§  gcwö^nlid^  ein  f(i^led^te§  5lufel)en  bc3 
®ac^e§  t)ert>orbringt.  ^n  437  finb  fteigenbe  ^^irft«» 
linien  pf  unb  fp,  fq  angcbracl}t,  wcl^e,  fi}mmetrif^  aw" 
georbnct,  nic^t  unangenehm  au§fc(}cu.  £)ie  brci  'ißunfte  p,  q 
unb  q  liegen  in  einer  ^orijontalebene,  unb  bie  S)reiecf§* 
fläc|e  fqq  ift  fo  an^uorbncn,  ba^  fic  mit  bem  bt§^)onibetn 
9Katerial  noc^  fiifier  cingebcdt  werben  fann. 


gung,  baß  feine  ber  SBalmflä^en  flauer  wirb,  atä  eä  baä 
3)edfmateriat  juläßt;  inbem  fonft  biefc§  Wüki  nid)t  an* 
äuwenben  ift. 


gia.  437. 


g^tg.  438  äcigt  biefen  gfalt,  bic  ©a^fpi^e  liegt  über 
bem  ©d^werpunft  ber  ÖJrunbfigur. 

3)  33el}aubelt  man  fämt* 
lid^c  !©ac^fläd^cn  beä  ©ebäubcä 
alä  "ipultbac^flädien ,  inbem 
man  bie  e^irftlinien  bcrfclben 
alte  in  einerlei  .^ori^ontalcbenc 
unb  parallel  ju  bcn  grouten 
ober  2;rau|Uuicn  tcgt,  fo  fönneu 
fänitli^e  üDad^fläc^en  Ebenen 
werben,  unb  ber  oon  ben  ^-irft.^ 
linien  umfc^loffenc,  nun  uoc^ 
offene  9iaum  fann  cntweber 
aU  "^Mattform  bct)anbcU  ober  mit  einem  5lufbaue,  einer 
Laterne  oerfet)en  unb  biefe  bann  mit  einem  ^ftt'^^i'^c  be* 
betft  iiierben. 

SDiefeö  SSerfa^ren  fommt  jicmlic^  oft  5ur  Slniuenbung, 
weil  man  bic  obere  'ißlattform  entwcber  al§  33elocbere  ober 
jur  S^urc^fü^rung  »on  großen  9taucf)rol)rfäften  benufeen, 
bur^h  eine  Saterne  aber  eine  fe^r  swerfmäßige  Erleuchtung 

21* 


Siil.  439.  giil.  441. 


bcä  ©ac^raumeg  erreichen  fanrt.  ^Dtc  g-tg.  439—441  gckn 
einige  '^icr^et  9et)ötige  23etf^3ietc.  i^tt  ^tg.  439  t[t  in 
ab  cd  eine  Plattform  angenommen,  nnb  in  ^ig.  440  ift 
bic  breiedige  ^läd^e  a  b  c  mit  einem  flad^en  ^ettbac^e 
becft;  in  ^ig.  441  hingegen  finb  nur  brei  ber  !I)ac^fIä(^en 
eben,  bic  üierte  aber  tninbf^ief,  jeboc^  o^ne  gefrümmte  (^vaU 
f^jarren,  fo  bn^  bic  entfte'^enbc  "^oti^iontate  ^äd^e  lüiebcr 
ein  ©reied  bilbet. 

4)  !j)ie  2Binbf(^iefe  tä§t  fidj  au^  ücrmeiben,  lucnn 


Sin.  442. 


3in.  44.1. 


man  bie  jDad)fläi^e  teiüueife  in  brciccfige  ©Denen  auflü[t, 
niobei  bann  freiließ  bic  [tetä  bef^iverlict)  einjubedfenben 
teilen  nicftt  immer  ju  üermeiben  finb.  jDa^  man  in  einem 
fold^en  ^aüe  »crfd&iebene  g'ormen  bar[teüen  fann,  jeigen 
bic  folgenbcn  Figuren,  n^etc^c  Ber[cf)iebcnc  ^Inotbnungen, 
jum  %<t\\  über  ein  unb  berfetben  ©runbfigur,  barfteüen. 

£ic  gig.  442  unb  443  ^aben  ^^ori^ontalc,  mit  ber 
.^au:pttront  a  d  ^^araüelc  ^irftlinien  p  q  unb  lauter  ebene 
5)ac^flä^en.  !Dabei  jcigt  gig,  442  nur  ®räte,  wä^rcnb 
in  ^ig.  443  bei  q  g  eine  ^e^Ic  fic^  bilbet.  ^n  ber  gig.  444 
ift  über  jeber  grontfeitc  ein  SL^alm  mit  glei^  langen  ®rat* 
linicn  angeorbnct.  ©ie  öicr  ^tnfaügpuufte  liegen  aUe  in 
bcrfelben  §ö^c,  unb  e§  entfielen  nun  ac^t  ®räte,  üicr 


Sifl.  444.  J^ig.  445 


Syrien  unb  jmei  fid^  freujenbc  ^irftlinien;  ciuc  allerbingS 
etmaä  fonif^li^irtc  Stnorbnung.  i^n  ^ig.  445  ift  bic  Sluf* 
gäbe  bei  berfelben  ®runbfigur  cinfad^er  gelöft.  ©tatt  ber 
SBatme  finb  ®icbel  angeorbnet,  fo  baf?  bie  ®rätc  fortfallen, 
bie  üier  ^e^len  aber  bleiben,  ^n  g-ig.  446  ift  ein  großes 
!Dad6  in  mehrere  fleinerc  geteilt  unb  eine  Ööfung  jur  31n* 
wenbung  gcbrad^t,  wcf^e  ba'o  beftmöglic^e  5(nfebcn  gcntä^ren 
mö^te.  S)ie  ©eite  a'  d'  ift  in  g  in  ^iDei  gleiche  2;eile  ge^ 
teilt  unb  üon  biefcm  "ipnnfte  au§  finb  bic  Sinicn  gh  unb 
g  k  parallel  3u  ben  g-ronten  a  a'  unb  d  d'  gebogen,  iuobur^ 
bic  "^Junttc  h  nnb  k  befttmmt  würben.  Über  ben  SSicr^ 
crfcn  a  a'  h  g  unb  d  d'  k  g  finb  al^bann  35}almbäd^er  »on  ( 
gleid^er  ^")öl)e  gebadet,  unb  swar  ift  biefe  .f)ö^e  fo  beftimmt, 
baf3  eine  bnrc^  o  (in  ber  SDJitte  iion  g  h)  gelegte  ^irftlinie 
p  q  be§  mittleren  SDad^tcileg  beftimmenb  auftritt,  inbcm  fic 


3)ie  Siidici-. 


165 


für  btc  'Dad)f(äc^cn  p  q  Ii  k  iiitb  p  g  q  iiocf)  angcmeffene 
^Jcctgungcii  julä^t. 

5)  a3ert(cinerit  fann  man  bte  iniiibfc^iefe  SDa^fläc^c, 
wk  fc^on  &et  g'tg.  436  gezeigt  icurbc,  ßci  einem  abgewalm* 
tcn  SDa^c,  luenn  man  beu  ©parren  be§  3lnfan§ge0inbeg 
auf  ber  winbfc^iefcn  (Seite  aU  einen  ©ratfparren  anfielt, 
j.  33.  ben  ©parren  A  B  in  gig.  1,  Sa  f.  66.  ©eine  bem 
SSalm  äugefe^rte  oöere  ^ante  fann  al§  eine  erjcugenbc 
Ötnie  ber  winbfc^icfcn  3)a^f(äc^e  angefc^en  luerbcn,  ift  alfo 
na^  bem  33origen  eine  gerabe  Ötnic,  unb  bie  breifeitigc 
©ac^ffäd^e  ABC  fann  nun  al§  ©bene  eingebest  werben, 
wobei  ber  ©rat  A  B,  ben  biefe  mit  ber  luinbfc^iefcn  ma^t, 
ebenfalls  gerabe,  unb  fo  ein  frummer  ®ratfparren  »er* 
mieben  wirb,  m§  bei  bem  ©ratfparren  D  E,  ^ig.  1  unb  2, 
nic^t  ber  j^all  ift,  ber  in  beiben  'ißrojeftionen  frumm  erfc^eint. 
>3ugteicl^  wirb  ber  winbf^iefe  Zeil  bc§  ®ac^c§  um  ba0 
©tücf  ABC  fleiner,  unb  wenn  man  baSfelbe  3ßerfal)ren  auc^ 
auf  ber  anbcrcn  ©eite  anwenbct,  fo  bleibt  nur  nod^  ber 
Seit  A  B  F  E  al§  winbfc^ief  übrig. 

ajfan  nennt  bieg  SSerfa^ren  wof)l  ba§  „^äbfc^iften  auf 
ben  ®rat",  unb  eä  wirb  gern  angeweubet,  weil  babet  alle 
getrümmten  ©ratfparren  oermieben  werben,  bie  fd^wierig 
anzufertigen  finb  unb  ftarfeS  |)ol5  erf orbern,  öon  welchem 
ein  großer  Seil  „in  bie  ©päne"  gel)auen  werben  mu^. 

§at  man  fic^  entfdl)loffen,  eine  winbfc^iefc  3Da^fläc^e 
anporbnen,  fo  fommt  e§  junä^ft  ouf  bic  öeftirttmung  ber 
?age  ber  g^irftlinie  unb  ber  '^lnfall§))unfte  ber  Salme  an, 
wenn  le^tere,  wie  e§  faft  immer  ber  ?^all  fein  wirb,  an^ 
georbnet  werben  f ollen. 

3)ie  ^irftlinie  legt  man  mit  ber  §auptfront  be§  @e* 
bäubeS,  alfo  l)ier  in  g-ig.  1  mit  G  H  ))arallel  unb  in  eine 
folc^e  (Entfernung  üon  bcrfclben,  ba^  weber  bie  ebene,  noc^ 
ein  Seit  ber  winbfc^icfcn  ©ad^ftiic^c  eine,  in  OScjic^ung  auf 
baä  2)ecfmaterial  ju  flarfje  8age  befommt  unb  bic  mittlere 
Sieigung  in  beiben  jicmlid^  gleii^  wirb,  ^n  biefcr  ^^ix\U 
linic  werben  bann  bie  5tnfallgpunftc  A  unb  E  fo  beftimmt, 
baf3  bie  üon  ber  .|)au^)tfront  auffteigenben  ®ratfparrcn  II  A 
unb  G  E  gleich  lang  werben,  ßelitercä  gefd^ic^t  beö  bcfferen 
3tnfer}eng  wegen.  %ü§  bemfelben  ©runbe  giebt  man  auct) 
ben  beiben,  mit  ber  ebenen  T)acf)fläd^c  fic^  fc^ncibenben 
SBatmflä^en  mit  biefer  gleiche  ^Jcigung,  uioburc^  bann  aber 
äugteid^  bie  öagc  ber  ^irfttinie  bcbingt  wirb,  unb  biefe  mup 
fo  fein,  wie  e§  oben  terlangt  würbe.  ®te  ©parrengebinbc 
werben  fo  angeorbnet,  bafj  il}re  .sporijontalprciettionen 
fenfrec^t  jur  §auptfront  finb,  alfo  fc^ief  ju  ber  ^'tont  D  C. 
!Da§fetbe  ift  ber  g-all  mit  ben  !l)ad^balfeu,  wenn  bie  ©par* 
reu  auf  bcnfelben  aufftel)en.  '?ln  ben  iüJalmfeiten  fteljen 
fowo'^t  bie  ©parren  al§  bie  33alfen  fenfred^t  auf  ben  g^ront* 
linien  biefer  ©eiten. 

SBelc^e  ^onftruftionsweife  man  einem  folc^en  jDad^c 
3u  ©runbc  tcgt,  ift  int  ganzen  gteid[}gültig ,  bo^  t)aben  bie 


Set)lbatfenbäc^cr  oor  ben  '^Jfettenbad^ern  ben  SSor^ug,  bafe 
man  bei  jenen  bic  ^fetten  nic^t  winbfdjief  ju  gcftalten 
braucht,  wa§  bei  biefcn  notwenbig  wirb. 

®aä  auf  Sa  f.  66,  gig.  1—6,  bargcftellte  ift  ein  S'et)l- 
balfenba^  mit  gcwöfjulic^em,  üevfifiwelltcm,  tiegenbem  ÜDad^* 
ftul)le,  wobei  fowo^l  bie  ©tu^tpfctte,  aU  aud^  bie  ©tu^l»' 
fd^welle  winbfc^ief  bearbeitet  werben  muffen. 

®§  fei  in  g-ig.  4,  Sa  f.  66,  ab  bie  a5orberfante  ber 
gujsfc^miege  bc§  urfprüngtid^  rec^tedfigen  ©parrcnä  unb  d  e 
bie  parallel  ber  ?^ront  I)  C  liegenbe  23orberfantc  bcä  S9al* 
fen§,  fo  ftellt  a  g  c  eine  breiecfige  ©c^nittpc^c  bar,  bie  ent* 
ftc^t,  wenn  ber  ©parren  nad^  ber  Sinie  a  c  parallel  ju  cl  e 
abgcfc^nitten  wirb;  unb  e§  würbe  bie  punttirt  gcäci^nete 
©parrenfante  um  g  c  ju  ^oc^  liegen,  weg^alb  biefer  äjor* 
fprung  fortge^auen  werben  mu^.  ^ft  nun  bic  SDad^fläc^e, 
ju  welcher  ber  ©parren  gehört,  eine  ©bcne,  wa§  oorfommt, 
wenn  ber  ©parren  jwar  fc^icf  jur  Srauf linic  fte^t,  bie 
girftlinie  aber  biefer  parallel  ift,  fo  muß  ber  ©d^nurf^lag, 
'  nac^  welchem  ber  ©parren  behauen  werben  foü,  ber  ux' 
\  fprüngli^en  ©parrenfante  parallel  fein,  unb  bic  Dberflä^e 
beö  ©parrenä  wirb  eine  (Sbene.  ^ft  aber  bie  5)ac^flä^c 
winbfc^ief,  fo  wirb  ber  ©c^nurfc^lag  oon  beut  'ißuntte  c, 
gig.  4,  Sa  f.  66,  au§  nac^  ber  ©pi^e  be§  ©parrenä  l)in* 
laufen  unb  baf)cr  mit  ber  urfprünglidien  Äante  b  f  ton== 
oergiren,  fo  ba§  ber  banac^  bcljaucnc  ©parren  eine  winb* 
fd^icfe  Oberfläcfic  jeigt. 

Öiegt  bic  llntcrfläd}e  be§  ©pavren§  auf  einer  winb* 
f^icf  bebauenen  'ißfette  ober  ©c^weltc  auf,  fo  muß  auc^ 
biefe  tlnterfläc^e,  gang  ät)nlic^  wie  bie  Oberfläche,  betjaucn 
werben,  liegt  fie  aber  nic^t  auf,  fo  fann  fie  iljrc  urfprnng^ 
lid)c  (i5eftalt  behalten.  SBolltc  man  baä  23et)auen  biefer 
llntcrfläc^c  oermeiben,  fo  mü^tc  man  jcben  einjclncn  ©par* 
reu  nad)  iDJafigabc  feiner  fteilcren  ober  flackeren  8age  wer* 
fc^ieben  tief  einfämmcn,  bamit  er  mit  feiner  ganzen  breite 
aufläge,  waö  noc^  uuiftäublic^cr  ift. 

3Ba§  bie  ßagc  ber  i^fetten  bei  einem  fol(^cn  ^ac^c 
anbelangt,  fo  bcmerfcn  wir  barüber  folgenbc'5. 

^Jad)bcm  man  einä  bev  ©a^gebinbe,  etwa  ba§ 
fall^Jgcbinbc  B  B',  gig.  1,  Sa  f.  66,  aufgc^eirfjnct  unb  ben 
Querfc^uitt  beö  5)acf)e§,  wie  il)n  ^-ig.  3  jcigt,  beftimmt 
l}at,  ift  aud)  in  bicfcm  bic  ^agc  ber  ^|ifcttcn  gegeben,  unb 
biefelben  fönncn  in  ben  ©runbrif?  nad)  L,  K  unb  ü  pro" 
jijirt  werben.  Qkijt  man  barauf  bie  §oriäontalproieftioncn 
ber  Hauten  ber  ^:i5fette  an  ben  SBalmfeitcn  parallel  ^u  ben 
SraufUntcn  bcrfclben,  alfo  KP,LM  unb  M  N,  fo  mug 
audb  0  N  parallel  ber  B  C  fein,  unb  wenn  man  0  unb  P 
burd}  eine  gerabe  iHnic  yerbinbet,  fo  wirb  biefe  l'inic  bie 
8agc  bev  '^Jfcttc  auf  ber  winbfd}iefen  ©eite  in  ber  .f)ori3on=' 
tatprojcftion  bcäcid^nen,  fo  ba^  bic  'iL?ängcn  ber  einzelnen 
'']>fettcnftüdc  gefunben  unb  beftimmt  werben  fönncn.  Die 
aiid^tigfcit  bc§  cingefd}tagenen  35crfaf)rcng,  b.  l).  baf3  bic 


IQQ  @cd)§tc#  Kapitel. 

•^Junftc  K,  L,  M,  N,  0  imb  P  oKe  in  einerlei  .^oi-ijontal»'  i  unb  bic  ^c(}Ic  M  P  ()inau§  fovtgefe^t,  \o  alg  ob  A  0  unb 

ebene  liegen,  [oiüic  bie  Sluffinbung  bcr  Öängc  ber  ®xaU  unb  >  a  P  bie  |)oriäontaIproieftiDnen  üertifalcr  !Daif)giebe(  wären. 

@d^iffl>nrren,  ber  ©^arrenlänge  auf  ber  tDinbf(^iefen  ^läc^e  |  ®tnc  jiDifc^en  ber  g-irft*  unb  ber  jtrauflinic  bur^ge^enbc 

unb  ber  ®cftaU  ber  ücrfc^tebenen  ©d^miegen  bcbarf  feiner  ■  horizontale  ®bene  f^neibet  \o\voi)l  bie  loinbf^iefe  !5)ac^* 

weiteren  ©rtlärung.  flä(!^e  olä  bie  SBalmftä^e  je  nad^  einer  geraben  Sinie,  unb 

gtg.  5  seigt  bcn  ?ängen[(^nitt  burd^  bic  g-irftlinie  E  A  biefe  beibett  ©eraben  müifen        in  einem  fünfte  ber 

in  3rig-  1  u"^  3"i9-  6  "^i^fi  ©parren  ber  winbf^iefen  ©ac^*  fruntmen  ©rattinic  treffen,    ©a  eine  folc^c  @bene  bie  beiben 

fläche  in  93eäiehung  auf  bie  (Sinbedfung  mit  ^i^ä^^tt.   Sir  in  0  A  unb  a  T  ^rojiäirton  is^inien  unb  bie  Satmfeite  in 


haben  nämlid^  im  I.  Steile  erwähnt,  bafe  in  einem  folc^en 
^alk  bic  untere  ober  Srauff^ar  ber  S'föclu  auf  einer 
ebenfaüä  winbfchiefen  Unterlage,  bem  Sraufbrette,  ru^en 
muffen,  wenn  fein  Staffen  ftattfinbcn  foü.  gig.  6  jeigt 
nun  bcn  Ouerfd^nitt  biefeS  STraufbrctteS  auf  brci  ocrfd^ie* 
benen  ©pavren,  bie  in  biefcr  g-igur  mit  benfelben  33u^* 
ftabcn  bezeichnet  finb,  wie  in  gig.  1,  nämlid}  ben  fteilften, 
ben  f(a elften  unb  einen  mittleren. 

SBiH  man  feine  ber  jur  S^ermcibung  ober  SSermiube" 
rung  ber  S53inbfd[}iefe  angegebenen  9)ZitteI  anwenben,  fonbern 
bei  3ÖBatmbäd[}ern  bie  fvummen  ©ratfparren  beibehalten,  fo 
fann  man  biefe  .Krümmung  auf  folgenbc  9trt  finben. 

gig.  447  fteüe  bie  ^oriäontatprofeftion  eines  üDatheä 
bar,  bei  welchem  ber  Seil  A  E  P  M  winbfd^ief  werben  foll. 
Wian  beute  fid^  biefe  winbf^iefe  g-lächc  über  ben  ®rat  A  E 


einem  unb  bemfetben  SSerhältniä  teilt,  fo  finb  bie  ©d^nitt* 
Itnicn  ber  Sbenc  mit  ben  betbcn  S^a^flä^cn  leidet  ju  ))ro* 
iijiren.  jTeilt  man  3.  53.  0  A,  P  a  unb  0  E  (ober  bic  ihr 
gleiche  unb  ))arallcle  Q  Y)  in  »ier  gleiche  Seile,  fo  jeigt  bie 
gfigur,  wie  fi^  brci  fünfte  1',  2',  3'  für  bie  .^ortäontal' 
proieltion  bcr  ©ratlinic  ergeben. 

Um  bie  aScrtifalprojeftion  biefcr  i'inic  auf  bcr  um»' 
gelegten  5l5ertifalebenc  0  Q  4"  ju  finben,  trage  man  bic  l^adtj" 
höhe,  b.  h-  feie  tertifale  Entfernung  beg  ^unfteä  E  über 
ber  Sraufenebene,  fenfrecht  auf  Q  0,  oon  0  nad^  4",  bann 
wirb  baä  ©reiedf  Q  0  4"  bic  ä?crtifal^)roicftion  für  einen 
©urdhfd^nitt  be§  !Da^e§  na^  ber  i^inic  V  E  barftcllcn. 
^rojijirt  man  ferner  bic  ^nmfte  1,2,  3  auf  QA  uad^ 
1  2  3  unb  sieht  bie  Linien  3  4",  2  4",  1  4",  fo  finb  bie§ 
bie  3Scrtitalproj;eftionen  öon  ben  ©dhnittlinien  ber  bnrd^ 


S)ie  'S 

3,  2,  1  gebac^tcn  33ertifale&enen  mit  ber  winbf^iefen  ! 
ÜDac^fläc^e,  unb  fc^neibet  man  biefc  bur^  'iJJerpenbitel  auf 
A  0  am  ben  fünften  3',  2',  1',  \o  lütrb  burd)  bte  @^nttt* 
puntte  3",  2",  1"  bte  SSertifalproiefttou  ber  ©ratUnte  ße* 
ftimmt. 

Um  bie  lua^re  (SJeftatt  btefer  8mtc  ju  belommen,  barf 
mau  fic^  bte  äßatmebene  A  0  E  nur  um  A  0  iu  bte  ^ori* 
äontaleöcue  niebergetegt  beufeu.  SDJac^t  mau  ba^er  E  4 
fcnfrei)t  p  E  0  unb  glci^  ber  ©ai^^ö^c,  jie^t  0  4  unb 
mac^t  0  IV  gletd)  0  4,  teilt  ferner  0  4  in  benfelben  SJer^ 
^ältniffen  wie  V  Q  unb  überträgt  biefe  ^Teilung  auf  0  IV, 
fo  barf  man  bur^  bie  S^eitpunfte  nur  ^araüclen  äu  A  0 
jie^en  unb  biefe  burc^  (©enfred)te  auf  A  0  burc^  bie  '^mttt 
1',  2%  3'  fc^ueiben,  um  burc^  bie  "ißunftc  I,  II,  III,  IV 
bie  wa^re  ®eftaU  ber  (Sratünie  ju  beftimmen. 

St^nlic^  biefer  SJonftruttion  wirb  bie  ^^orm  ber  ^e^I* 
Unie  fieftimmt.  ^n  ^ig.  447  ift  PM  eine  fotc^e  ^ef)I* 
linie,  welche  entfte^t,  inbem  bie  winbfc^iefe  ^fläc^e  A  E  P  M 
fid}  mit  ber  ©bene  M  G  P  f^neibet.  9JZan  benfe  ftc^  nun 
bie  (Skne  M  G  P  bis  jum  ©uri^fc^nitt  mit  ber  ^orijontal* 
ebene  verbreitet,  bann  wirb  bie  ©pur  beä  S)ur(^fd§nitt§ 
eine  bur^  M  gefienbc  mit  G  P  parallele  Sinie,  mitl}in  M  F 
fein.  Mappt  man  nun  ba§  red^twinfUge  ©reiecf,  bcffen 
(Sruublinie  P  F  unb  beffen  §ü()e  gleitf)  ber  S)ac6()ü^e  ift, 
um  F  P  in  bie  |)ori3ontalebene  iiieber,  nimmt  auf  F  4  bie 
befannte  S^eilung  cor  unb  trägt  bie  Sängen  Fl,  12, 
2  3  u.  f.  \v.  üon  F  4  auf  bie  ocrlängerte  F  P,  fo  barf  man 
üüu  biefen  Seilpunften  au§  nur  ^erpenbifel  ju  F  P  bi§ 
äum  !Dur(^f(^nitt  mit  aitberen  ^erpenbifeln  auf  M  F  burd^ 
bie  fünfte  1',  2',  3'  äie^eu,  um  in  ben  !l)ur(:^fc^nttten 
biefer  'ißerpeitbitet  bte  fünfte  I,  II,  III,  IV  ju  erf)aUeu, 
wetd^e  bie  wat)re  ©eftalt  ber  ^etjllinie  angeben. 

§  17. 

Unter  biefen  t)erfte()eu  wir  fol^e,  bereu  ©ebäube  im 
(iJrunbriffe  au^er  ben  auSfpringenbeu  aud^  einfpringenbc 
SBinfel  feigen  unb  bei  beneu  ba^er  S)ac^fe()Ien  üor« 
tommen,  wie  bei  ^ig.  448.  ©ie  t)icrbei  möglichen  g-ormcn 
finb  fo  mannigfaltig,  ba§  wir  nur  einige  ber  am  ^äufigften 
uorfommenben  näl}er  bcfprcc^en  fönneu. 

Sie  einfa^fte  g-orm  ift  bie  fogenannte  3Bicbertct)r, 
^ig.  448,  b.  l).  wenn  5tr>ei  ©ebäubeflügel  unter  einem 
Sßiitfel  äufammenftof^en.  §ier  finb  aber  fd)ün  ocrfdiiebeuc 
S'älle  möglich,  felbft  unter  ber  ^öefc^räntung ,  ba§  beibe 
®ebäubeflügel  gcrablinige  ^fVonten  t}aben;  bcnn  bie  ©ebäube«» 
flüget  fönnen  bei  gleid^er  Sicfc  einen  redeten,  einen  ftumpfcn 
ober  einen  fpit^en  Sinfel  einfd)lie^en.  !Da§felbe  fann  aber 
auc^  ftattfiuben  unter  ber  35orau§fe^uiig,  ba|  bie  Siefc 
beibcr  i^lügel  ungleid^  ift. 


id)ev.  167 

®inb  beibe  !Dä^er  mit  bemfelben  33?atertale  gebedft, 
unb  ^aben  fie  gleid^c  9Jeigung§winfcl,  fo  werben,  ©ottel* 
bäd^er  worau^gefe^t ,  bie  ^riii^ftlinien  bei  gleich  tiefen  (^e* 

5lfl.  44S. 


bäubeflügeln  in  gleid^er  |)öl}e  liegen,  j^ig.  448,  bei  wer* 
fc^iebener  Siefe  aber  in  oerfc^iebeneu  §öl)eii,  fo  ba^  eine 

%U3.  44'J. 


.t)oriäontalproiettion  wie  in  ^^ig.  44ü  cntftct}t.  ©ine  folc^e 
i>erbtnbung  won  !Dad)fläd}eu  nennt  man  eine  e  r  f  a  l  ^ 
l  u  n  g. 


Sia-  450. 


« 
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3ft  eins  bev  ®ä^cr  ein  ^ultbad),  fo  ijat  baä  jweite 
an  ber  3Bieberte^v  feinen  2Batm,  [onbern  einen  (SJieöel,  unb 
^at  ba!§  i^uUbac^  gerabc  bie  ^aI5e  iXiefe  bc§  ©attelbac^eä, 
[ü  entftc[}t  eine  ^üiijontalprojeftion  luic  in  g'ig.  450,  in 
meiner  a  b  ein  Sorb  unb  b  c  eine  ^c^Ic  bejeic^net.  ^[t 
baä  ^ultba(^  tiefer,  atä  baö  I)all)e  «Sattetba^,  fo  ent|tel)t 
lüiebev  eine  a3evfaüung,  ^^ig.  451,  bei  welcher  a  b  ein  ^oxh, 
h  c  ein  (SJrat  unb  c  d  eine  S!c()le  ift.  entgcgenge[e^ten 
g-alle,  wenn  baö  ^ultbad)  weniger  alö  bie  ^älfte  ber  Siefe 

gia.  451. 


be§  ®attelbad^e§  jur  2;icfe  i)at,  bilbet  eine  ^-i3erbinbung 
nad)  3-ig.  452,  bei  welcher  a  b  unb  b  c  Q3orbe  finb,  c  d 
aber  eine  ^e^te  bejeic^net. 

llllllil!!: 

«/II 


!Die}e  roenigen  g-ormen  äuf<^inmenge)e^ter  SDäc^er  inoüen 
wir  etwaä  nä^er  betrachten,  um  barau»  3tn{)alt'5punfte 

8ig.  453. 


gig.  454. 


[gig.  455. 


gig-  45Ü. 


2it}n[iche  ^igurcn  ent[te'^en,  wenn  bie 
335ieberfef}r  [c^iefwinflig  ift. 

5)ie  SSereinigung  jweier  3)äc^er 
braud}t  aber  nic^t  gerabe  am  @(f  ftatt^ 
Sufinben,  fonbern  fann  fo  gef^e^en,  ba^ 
etn§  ber  IDäc^er  fi^  nod§  über  bcn  SSer^' 
einigungS^Junft  ()inau§  erftrecft,  wobei 
bann  wiebcr  bie  ^ä(te  oorfommcn  fönnen, 
ba§  beibe  ©äd^er  (bie  immer  beibe  Sattel 
Väijtx  fein  werben)  entweber  gteid^e  ober 
i}erfd)iebene  §öf)cn  !^aben,  in  weld^' 
terem  ^alte  wteber  a5erfaUungen  entftctien, 
wie  bie§  bie  ^^ig.  453  —  456  jeigen. 


S)ic  5)n(J)et. 
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für  anbere  ^'diU,  bte  bo^^  ntd^t  alle  öe[^)ro^en  merbcn  '  pun!t  ber  ^e^ninte  cd,  unb  ber  ®rat  bc  t[t  ein  %txi  bcr 

föiincn,  ju  geannnen.  1  ©eraben  be. 

S3et  ber  regelmäßigen  2Bieberfe(}r  mit  gletc^  tiefen  1        SBag  nun  bte  üDa(^fonftruftton  felbft  anbelangt,  fo 

®e&äubeflügeln  unb  alfo  au(^  gleicf»  ^o^en  ^irftltnien,  mtc  '  müffen  pnä^ft  nad}  ben  ßinten  cd  unb  ab  bie  ^'e^I=  unb 

^•tg.  448  eine  fol^e  barftellt,  w'xxh  in  ber  !5)iagonale  ab  ,  (Sratfti(^balfen  in  ber  Salfenlage  angeorbnet  werben.  Um 

ein  S3inber,  analog  ben  übrigen  Söinbern  be§  Dac§e§,  an*  \  ben  ®rat*  unb  ^e^lfparrcn  über  ab  unb  cd,  benen  bie 

gcorbnet,  nur  mit  bcm  Unterfcfiiebe ,  baß  ber  eine  feiner  |  ©egenfparren  fe'^len,  am  oberen  ®nbe  einen  @tü|punft  ju 

(Sparren  ein  ©rat*,  ber  anbere  ein  ß'et)lfparren  unb  feine  i  geben,  orbnet  man  über  mn  ein  ©ebinbe  an,  welches  für 

©pannweite  größer  ift.    21n  ben  ®ratfparren  falten  bie  |  ben  ©rat  ac  jum  2tnfa(l§gebtnbe  wirb,  obgleich  e§  über 

©c^ifter  gerabe  fo  an,  wie  wir  bte§  bereits  an  ben  SSalm*  |  bm  nur  einen  9Jeiterfparrcn -^at.   ©benfo  wirb  in  oc  ein 

bäc^ern  erörtert  [)aben,  ebenfo  erhält  ber  ©ratfparren  eine  '  ©ebinbe  angeorbnet,  welches  fi(S  mit  bem  S'ef)lfparren  cd 

Stbfafung,  fo  baß  über  biefen  3:eil  beg  ®acbe§  nic^tg  ju  :  unb  bem  fteinen  ©ratfparren  bc  jufammenf (giftet,  felbft 

erinnern  übrig  bleibt.    S)er  Ä'e^lfparren  aber  er£)ält  eine  |  aber  nur  au§  einem  ©parren  befte^t.   ©aß  e§  nun  barauf 

bem  ©ratfparren  gerabe  entgegengefe^te  ^orm  be§  Quer*  onfommt,  ben  ©rat*  unb  befonber§  ben  Äe^lfparren  öon 

gig.  457.  gig.  45U.  gig.  458. 


fc^nitreä,  b.  ^.  ftatt  ber  rüctförmigen  2(bfafung  eine  rinnen*  j 
artige  ®infel)lung,  wie  ^^ig.  457  jeigt.  3J?eiftenteilö 
wirb  jebod)  ber  ^e()lfparren  ol^ne  biefe  (Sinfe'^lung  fantig 
l)ergeftcllt  nac^  g'ig  458.  ^n  beiben  (fällen  f^Ueßen  fid) 
bie  ©c^ifter  an  ben  Ä'el}lfparren  an,  wie  wir  bie^j  bei  ben 
©ratfparren  fennen  gelernt  ^aben.  ©eltener  fiubet  wol)l 
ba§  ^3(uf flauen  ber  ©d)iftcr  nac^  5^9-  459  ftatt,  woburdb 
bie  ^et)lc,  inäbefonbere  bei  fteilen  !5)äd}ern,  fel)r  eng  wirb. 
5Bon  biefer  Sonftruftion  mögen  bie  ©d}iftfparren  auc^  ben 
Tiamon  „3icitcrfparrcn"  erl)alten  f)abcn. 

©inb  bcibc  S)äd)er  ber  iBiebertct)r  unglcid)  tief  unb 
bcibc  ©attelbäc^er,  fo  baß  eine  35erfallung  entftel)t,  wie  in 
^tg.  449,  fo  wirb  bie  ^onftruftion  giemlii^  fomplijirt  unb 
i§re  ©tabilität  immer  eine  geringe,  befonbers  wenn  ber 
|)ü^enunterf^ieb  beiber  ^irftlinien  nur  gering  ift  unb  man 
bocb  eine  „regclrei^te"  35erfaUuiig  barftetlen  will. 

2Ba§  babei  ^unäd^ft  bie  23eftimmung  bcr  'ißnntte  b  unb  c 
anbelangt,  nac!^  welker  bie  ©rat*  unb  Slet)llinicn  laufen, 
fo  ücrlängert  man  bie  S^rauflinie  d  f  big  e ,  beflimmt  auf 
ber  g-irftlinie  bg  ben  Stnfaüäpunft  b  fo,  baß  er  üon  ben 
3;rauflinien  a  e  unb  a  k  gleicb  weit  entfernt  ift ,  unb  »er* 
binbet  e  unb  b  burd^  eine  ©erabe;  wo  letztere  »on  ber 
g'irftlinie  h  c  gefd^nitten  wirb ,  beftimmt  fid^  ber  ^2lnfallg* 


ber  33alfenlage  au§  gut  ju  untorftü^en  unb  gegen  ben 
.^ori^ontalfc^ub  ju  fiebern,  bcmcrfen  wir  nur  im  allgemeinen, 
bcnn  bie  an-;uwcnbcnben  iWittel  müffen  fid)  nac^  ber  jebeä* 
maligen  Öofalität,  b.  ^.  nac^  ben  fcften  "ißunften,  rieten, 
wel^e  bie  inneren  ^anbe  unb  iOJauern  beiä  ©ebäubeS  ge* 
"wätjren,  fo  baß  wir  für  bicfelben  feine  fpejiellen  iRegeln 
anfül)ren  fönnen.  53emerfcu  woUen  wir  aber  no(^,  baß  e§ 
für  bie  j5"eftigfcit  gewiß  immer  am  üorteill)afteften  ift,  wenn 
man  in  b  unb  c  gut  unterftü^te,  fenfrei^t  ftel)enbe  "ißfoften 
anbringt,  weil  man  iwn  folcben  an^S  burd}  wagercc^te  3^i"ge" 
bie  Kel)l*  unb  ©ratfparren  unterftü^en  unb  fo  unoerfd)ieb* 
lid^e  Dreiede  bilben  tann.  .'pat  baS  niebrigere  T)aä^,  waä 
aud)  in  biefem  ^allc  üon  befouberem  Vorteile  ift,  eine  ^^irft* 
pfette,  fo  läßt  man  bicfelbe  Jebenfallä  big  ju  bcm  ©rat  ab 
reidien,  weil  auf  il)r  fowo^l  ber  5tel}lfparrcn  unb  ber 
©parren  über  o  c  ein  gutes  5tuflager  finben,  als  aud)  eine 
Ijorijontale  Sßerftrebung  beS  'fünftes  c  crveid}t  wirb.  jDie 
S'onftruftion  bleibt  aber  immer  eine  mißlid^e  unb  ift  bal}er 
möglid}ft  ju  »ermciben.  S)ieS  fann  auf  »erfd^iebenc  SBeife 
gefd^el)en. 

^ft  baS  eine  ^Dac^  nur  flcin  im  SSergleid^  gegen  baS 
anbere,  fo  tl}ut  man  am  beften,  ba§  größere  ©ad^  gan,^ 
unabhängig  üon  bem  fleinercn  als  oollftänbigeS  3Balmbad) 

22 
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@ec{)§tc§  Änpitef. 


äu  fon[truiren,  alfo  ßon  b  £»t§  e,  ^tg.  449,  einen  @rat* 
[parren,  unb  bte  ©c^iftfparren  big  an  bie  Öinie  d  e  reichen 
äu  laffen.  23on  biefen  leiteten  fann  man  übrigen^  au^ 
innerhalb  be§  S)reie(fg  ecd  einen  um  ben  anbern  fort* 
laffen,  unb  ba^  bte  ©parrcn  ^ier  nic^t  eingelattct  ober  oer* 
fi^alt  werben,  fo  baß  man  äwif^cn  i'^nen  ^inburd^ge^en 
fann,  oerfte^t  fic^  oon  felbft.  T)n  ^e^lf^)arvcn  cd  wirb 
bann  über  bie  3Batmfd)ifter  gefämmt  unb  oben  gegen  ben 
®ratf)3arren  be  gef triftet,  inä^renb  bie  ^anf^en  c  unb  1 
nötigen  9teiterfparren  ficfc  cinerfeitg  gegen  ben  ^c^Ifparren 
unb  anbcrerfettg  gegen  ben  öiratfparren  be  fc^iften.  'itiy 
terer  toirb  oon  b  biä  c  lüie  getüö[}nli^  abgefaft,  Don  c 
big  e  aber  fo  geftaltet,  bafe  feine  Dberpc^e  in  bie  ^(uc^t 
beä  tieineren  !Da^c§  fäüt. 

^ft  ber  Unterfditeb  ber  Siefc  beiber  (Sebäube  nur 
gering,  fo  f^ut  man  immer  am  beften,  bie  35erfal(ung  ganj 
fortäulaffcn  unb  beibc  ^irftlinien  gleich  ^0(i^  ju  legen,  tnenn 
aud)  bie  OteigungSicinfel  beiber  !Däc^er  etrca»  üerfc^icben 
au^faöeu  unb  bie  Sßertifatproieftion  be§  ®rat§  nii^t  mit 
bem  ®cf  be§  ©ebäubeö  in  eine  gerabe  Sinie  äufammenfäüt. 

2Biü  man  hierbei  ben  in  Sc^ief)ung  auf  baö  (otred)te 
®ebäubee(f  fc!§iefen  ®rat,  ber  bei  einer  freien  '^age  be§ 
®ebäube§  aüerbingS  nid}t  gut  ausfielt,  oermeiben,  fo  fann 
man  au^  fo  »erfahren,  luie  in  obiger  gigur  angebeutet  ift. 


gtg.  460. 


gig-  461. 


S'a-  462. 


Sg'm  laufen  in  j^ig.  462  bie  girftlinien  ab  unb  ac  pa^* 
raüel  mit  ben  fronten  A  B  unb  A  C  unb  finb  gleid^  weit  oon 
i^nen  entfernt,  fo  ba§  ber  ®rat  Aa  in  ber  |)ori5ontaI=' 
^^rofcttion  ben  äBinfel  BAC  ^albirt.  33ei  bem  locniger 
tiefen  S)ad^c  liegt  nun  bie  girftUnie  ni^t  in  ber  9J2itte,  unb 
wenn  man  beiben  J)a(^ilangfeiten  gleiche  ^fleigungSminfel 
giebt,  fo  liegt  auc^  bie  innere  2:raufüiiie  biefe^  3}a^e§ 
l^ö^er  aU  bie  äußere;  unb  ba  Ic^terc  mit  ber  inneren  Srauf* 


linie  beg  gri3^eren  T)a^t^  glei^  :^üc1^  liegt,  fo  tritt  bie 
^ö^er  liegenbe  beä  fteineren  'Dad^e§  nod)  auf  bie  innere 
©acbfläc^e  beä  größeren  ©ac^cä  etwa§  [)inauf  bi§  d,  fo 
baß  ber  Querf^nitt  be§  fleineren  5)ac^e§  fic^  nai^  gig.  460 
geftaltet.  33efonber§  ßorteil^aft  wiro  biefe  SonftruftionS* 
weife  bann,  wenn  bie  {)ö^er  liegenbe  Sraufünie  gerabe  in 
bie  ©bene  ber  Se^lbalfen  fäüt,  weit  man  bann  !S)ac^3immer 
mit  oertifalen  gvontwänben  anorbnen  fann.  1)a  bie  äußere 
jDac^feite  beä  fletneren  ®ebäubc§  nun  ein  grö^ereg  ®ewi^t 
^at,  fo  wirb  e§  nötig,  in  ben  ^-ßinbern  eine  Strebe  x  y, 
gig.  460,  anzubringen,  um  biefem  ®ewid)te  eine  wirffame 
@tü^e  ju  geben. 

£)ie  ^onftruttion  f}at  nun  weiter  feine  @d)wterigfeiten. 
9}2an  legt  in  ber  iHic^tung  A  F,  ^ig.  462,  ein  S'e^tgratgebinbc 
bur^  unb  bitbet  ben  fleiuen  ■Dai^teit  d  D  F  burc^  furje  ©c^ift* 
fparren,  wel(^e  fic^  gegen  ben  te^tfparren  aF  le'^nen. 
jDiefer  te^Ifparren  behält  ben  Querfc^nitt  eines  foldicn  nur 
üon  a  big  d,  unb  ßon  d  big  F  liegt  feine  Oberfläche  ganj 
in  ber  ©a^pc^e  dDF. 

i^ft  eing  ber  ©äc^er  ein  '$ultba^,  unb  ^war  bag  flci# 
nere  wie  in  ben  gig.  450  unb  452,  fo  fonftruirt  man  in 
beiben  g-äüen  bag  größere  ©attetbac^  ganj  unabf)ängig  oon 
bem  "ißnltbai^e  alg  ein  ®iebclba(^,  fämmt  auf  bie  Sparren 
begfelben  bie  nötigen  Ä'e^lfpavreu  nad^  ben  oorl)er  aug* 
gcmittelten  te^Uinien  auf  unb  lä^t  bie  9ieiterfparren  beg 
^ultba(^eg  fic^  gegen  biefe  tel)lfparren  anfc^iften.  T)a^  in 
biefen  fällen  bie  Ütiditung  ber  ^e^llinten  immer  gegeben 
ift,  leu^tet  ein,  wenn  man  fic^  baran  erinnert,  ba^  fämt* 
lid|e  iDac^flä^en  gleite  'j)2eigung  ^aben  unb  ba'^er  bie  §o* 
rijontalproieftion  ber  ^e^llinie  ben  SJBinfel  ber  SSieberfel^r 
■^albiren  mufe  unb  in  biefer  Ütid^tung  big  jur  girftlinic  beg 
^ultba^eg  fortläuft. 

^ft  enblid)  bag  '']3ultbach  ba§  tiefere  unb  ba^er  feine 
3-irftlinic  bte  l)ö^ere,  wie  in  ^ig.  451,  fo  wirb  man  wo^l 
wieber  am  einfad^ften  jum  ^^idt  gelangen,  wenn  man  bag* 
felbe  üi3erfat)ren  wie  in  bem  letzten  ^aik  anwenbet,  b.  l). 
bag  "ißultbad)  alg  ooüftänbigeg  "ißuttwalmbadf)  fonftruirt, 
beffcn  ©ratfparren  oon  d  big  e  reid^t  unb  gegen  weld^en 
fid^  ber  fürserc  ^et)lfparren  in  c  einfd)iftet,  wä^renb  er 
feiner  Sänge  nac^  burd^  bie  ©parrcn  beg  '^ultba^eg,  auf 
bie  er  aufgefämmt  wirb,  geftüljt  ift.  SiU  man  biefer  ton* 
ftruftiongweifc  nid^t  folgen,  fonbern  eine  eigentlid^e  a^er* 
faüung  fonftruiren,  fo  wirb  man  über  cf,  gfig.  451,  einen 
©pavren  anorbnen  müffen,  welcher  fi^  mit  bem  ©rat'' 
fparrcn  bc  unb  bem  lle^lfparren  cg  im  ''|3untte  c 
fammenf (giftet.  ®ut  wirb  eg  in  biefem  ^^alle  immer  fein, 
wenn  man  in  c  einen  gel}örtg  unterftüljten  oertifalen  'ißfoften 
anbringen  fann. 

@tö§t  bag  eine  ®ebäube  nid^t  gerabe  am  @cf  an  bag 
anbere,  fonbern  mef)r  in  bie  Wittt  feiner  \*änge,  fo  treten 
ganz  äl)nliche  ^^ätle  ein,  wie  bie  eben  befprod}eneu:  nämlicl^ 


®ie  ®Qd)cr. 
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ba§  anfto^enbe  ©ebäube  fanti  mit  bem  §au^)tgebäube  gletd^c 
2;tefe  ijabcn  ober  ntd)t,  unb  im  gweiten  j^aüe  fami  biefe 
gvücet  ober  tUmx  al§  bie  beg  §au^tgebäube§  [ein.  .^ier* 
aus  ergeben  fii^  bie  in  '^i^.  453—455  bargcftcüten  J)acl§* 
üerbinbungen,  unb  über  biefe  nod)  einige  3Borte. 

©er  in  gig.  453  bargefteUte  ^aU  [timmt  faft  gang 
mit  ber  einjagen  3lMeberfet)r  überein.  Über  ab  unb  bc 
müffen  SJe^Uparren  angeorbnet  werben,  bie  fid^  in  b  gegen 
einen  etwag  [tarfen  @:parren  über  be  anf^iften.  Slüe  bvei 
@|3arren  müffen  gut  gegen  ben  |)oriäDntal[d^ub  gefid^ert 
werben,  was  bei  ben  £e^lfparren  auf  bie  fc^on  angegebene 
2trt  bur^  ©rat^angen,  «Streben  u.  f.  w.  gef ebenen  fann,  unb 
bei  bem  @|)arren  über  b  e  baburd^,  ba§  man  feinen  SBalten 
jebenfaüs  bis  über  bie  näd^fte,  mit  ber  23orberfront  parallele 
Sonb  reichen  lä^t  unb  ^ier  gut  befeftigt.  ^ft  fein  fold^er 
33alfen  oor^anben,  wie  bei  einem  ^nieftod,  fo  mu§  ber 
Sparren  burc^  eine  befonbere  Strebe  unb  eine  ^orijontale 
3ange  unterftü^t  werben,  ^n  bem  ^aüe,  wenn  bie  ^^irft«' 
linie  beS  anfto^enbcn  ©ac^eS  tiefer  liegt  (gig.  454),  wenbet 
man  bie  fi^on  öfter  genannte  SonftruttionSweife  an,  ba§ 
man  nämlic^  baS  ^ö^cre  üDad^  o^ne  9f{ürffid)t  auf  baS 
tleinere  fonftruirt  unb  bie  S'e^lfparren  ab  unb  bc  auf  bie 
Sparren  biefes  S)a(^eS  auftämmt.  21uf  welche  Steife  ber 
5lnfaüspuntt  b  ber  Äc^lfparren  in  ber  ^orijontalproieftion 
gefunben  wirb,  jeigt  ber  feitwärtS  in  bie  .^ori^ontalebene 
niebcrgellappte  Querfc^nitt  o^ne  weitere  (Erläuterung.  ;^n 
biefem  ^^atle  ift  eS  nid)t  gerabe  notwenbig,  ba6  man  über 
de  ein  ®ebinbe  anorbnet,  bod)  aber  würbe  ein  füld^eS  ben 
beiben  ^e^lfparren  an  i^rem  oberen  ©nbc  ein  gutes  31uf=* 
lager  gewähren,  ^u  bem  britten  ^^alle,  g'ig.  454,  cntfte()t 
wieber  eine  eigentliche  33erfallung,  bie  wie  frül)er  auf  üer= 
fc^iebene  Steife  fonftruirt  werben  fann.  Siegt  nämlic^  bie 
girftlinie  bes  |)auptgebäubes  oiel  tiefer  als  bie  bes  an* 
ftojienben,  fo  fann  man  le^tercs  als  ein  ganjes  Salmbac^ 
fonftruiren,  b.  ij.  ©ratfparren  Don  e  nac^  b  unb  d  führen, 
fo  ba^  bie  S?el)lfparren  über  ab  unb  cd  wieber  als  auf^- 
gefämmt  erfcbeinen,  mithin  bie  ßielfacb  erwäl)nte  tonftrut* 
tion  auch  i)m  Stnwenbung  finbet.  Ober  man  ftellt  bie 
eigentli^e  iöerfatlung  bar,  b.  h-  lö^t  bie  ®rat*  unb  tel}I* 
fparren  mit  einem  Sparren  ber  ^auptfront  über  aa  unb 
cc  fi^  jufammenfdiiften.  ^n  biefem  ^aUe  ift  eine  ^irft* 
pfette  in  bem  niebrigeren  ©ac^e  wicbcrum  »on  großem 
S^u^en,  unb  wenn  mau  feine  folc^e  l)at,  fo  bringt  man  fic 
wenigftenS  in  (Seftalt  eines  ^JiicgelS  jwifi^en  ben  "ipunften 
a  unb  c  an.  Un^  bei  biefem  "Jalle  geigt  ber  jur  Seite 
gejeicbnete  5)urd^f^nitt  o^ne  weitere  (Erläuterung,  auf  welche 
SBeife  bie  Züchtungen  ber  ©rat*  unb  S:el)lfparren  in  ber 
^ortäontalprojeftion  gefunben  werben  tonnen. 

®ie  äule^t  befpro^enen  ^^ätle  fommen  oft  in  ber  Slrt 
Dor,  ba^  bas  anfto^enbe  ©ebäube  nur  als  ein  35orfprung 
bes  anbern,  b.  h-  «iS  ein  fogenannteS  9iifalit  erfc^eint, 


wie  in  ^^ig.  456  a— f.  ^ft  ber  SSorfprung,  wie  bei 
^ig.  f,  größer  als  50  cm,  fo  wirb  barüber  ein  Sal* 
men  ober  ®iebel  nach  ?^ig.  b  unb  c  fonftruirt;  ift  berfelbe 
hingegen  fleiner,  fo  hat  man  nur  naä}  g'ig.  e  ben  2)ach* 
fanal  auf  bie  Sänge  beS  9iifalitS  unb  um  bie  (SJrö^e  feines 
33orfprungeS  gu  oerbreitevn,  wobei  baS  ^auptbach  feine 
a3eränberung  erleibet,  inbem  baS  ©ach  über  bem  9tifalit 
entbehrli^  wirb.  !5)iefe  einfache  ^onftruftion  ift  ber  älteren, 
^ig.  d,  üorjujiehen,  welche  mittels  ^ilufnagelnS  üon  Sluf" 
f Wieblingen  auf  bie  Sparren  gebilbet  wirb. 

(Ein  weiteres  93eifpiel  oon  ber  SSerfallung  äufammen=» 
gefegter  S)ächer  jeigt  Sa  f.  67  im  (SiJrunbrt^  unO  in  gwei 
©urd^fi^nitten.  S)er  (^runbri^  fteüt  einen  quabraten  um=» 
bauten  §of  mnoc  bar.  !Dabei  ift  angenommen,  ba§  alle 
nach  aufeen  gehenben  Dachflächen  gleiche  9Jeigung,  unb  gwar 
oon  45"  gegen  ben  ^orijont  h<Jben  foüen,  woburch  bie 
®ratfparren  im  ©runbriß  bie  äßinfel  h^^^ii^fn,  wie  bies 
bei  k  angebeutet  ift.  Um  nun  jur  Da^oerfallung  ju 
fc^reiten,  oerlängere  man  mc  bis  k'  unb  h  unb  behanblc 
nun  hikk'  als  Sattclbad^  äugleid}  Salmbad^  nach  be* 
fannter  3Beife,  wobei  ein  Sinfclbach  entftcht,  wie  bieS  baS 
''j3rDfil  c— d,  ^ig.  2,  jeigt,  inbem  450  9JeigungSwintel 
ber  ÜDad^flächen,  wie  fchon  bemerft,  angenommen  würbe. 
Die  wirtlichen  (S^röBen  ber  äußeren  unb  inneren  Da^* 
flächen  finb  burd)  Umtlappcn  beftimmt  worben,  was  leicht 
ouS  bem  @runbri§  ju  entnehmen  ift.  9iun  jiehe  mau  oon 
m  eine  ''iJaratlele  ts  ik  unb  behanble  ikst  ebenfalls 
als  Ü^almbach;  ba  aber  bie  breite  DeSfelben  fleiner  ift,  als 
cd  beS  üorher  betrachteten  äBalmba^eS,  fo  trifft  bie  ^^irft* 
linie  vu  nid)t  mit  bem  '^^unftc  p  gufammeu,  fonbern 
fchncibet  bei  u  in  ben  (45rat  ober  in  bie  fteigeube  Ji^ft  u  p 
ein  unb  cS  ergiebt  fich  bie  ebene  Dadhpche  ikpuv,  beren 
wahre  ®röBe  auS  ber  llmflappung  ju  finben  ift.  Die 
inneren  Dachpd)cn  bilben  nad)  um  eine  Sichle,  ßieht 
man  enblich  burd)  n  mit  fl  bie  parallele  xy  unb  jerlegt 
and)  bie  ^Vd6:jt  Ifxy  in  ein  SBalmbad),  fo  fdhneibet  bie 
g'irftlinic  in  w  ein  unb  wv  als  fteigeube  (§)ratlinie  oer* 
binbet  bie  beiben  3-trftlinien.  aion  w  aus  jiehe  man  bic 
beiben  fehlen  w  m  unb  w  n  u.  f.  f.,  bis  bie  3Serfallung  beS 
(SJanjen  fertig  ift. 

ä)ian  ijat  fomit  bei  sufammengefe^ten  Dächern  ein 
^erlegen  berfelben  in  einfad)e  oorjunehmen  unb  baS  @in* 
f^neiben  ber  Da^flächen  ju  beftimmeu. 
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Siebentes  ßopitel. 


(Siebentes  ta^ttel. 
P  i  e     e  f  i  «1  f  c. 

Iber  bie  allgemeinen  ®runbfät|e  für  bte  S3Ubung  ber 
®efimfe  unb  beten  ©intetlung  ^aben  mix  ung  bereits  im 
I.  ^Jetle  biefeä  äBerfeS,  @eitc  50,  au§gefprocf}eu  unb 
werben  un§  gunäd^ft  mit  ber  S3tlbung  ber  |)auptgcfimfc 
befc^äf tigen ,  inbcm  bie  ciufciffenben  ®efim[e,  be[onber§  bie 
„ZfjüX"  unb  §en[tereinfa[fungen",  bei  ben  betrcffenben  ^on* 
[truftionen  jur  ©prac^e  fommen  werben. 

Sie  wir  früher  f^on  erwähnt  ()aben,  i[t  bie  ^orm 
eines  ®efimfe§  abl^ängig  üon  bem  aj?ateriat,  au§  weti^em 
e§  gebilbct  werben  foH;  bem  äufolge  mu^  baS  |)oIägefimfe 
eine  anbere  ^^orm  geigen,  al§  ba§  non  @tein,  unb  fteüt  ber 
S3aumei[ter  feiner  ^:^antafie  immer  ein  ^irmutSjeugniS  au§, 
wenn  er  ein  ©teingefimS  in  .^otj  nad)3uat)men  fuc^t.  2(ud) 
ift  bie  beabfic^tigte  S;äufd}ung  öon  fe(}r  furgcr  iDauer,  in= 
bem  nur  ju  balb  bie  (Sigenfi^aften  be§  |)o(3eä  ftd}  geltenb 
ma^en  unb  burc^  entftanbene  Otiffe ,  «Sprünge  u.  f.  w.  ben 
33ef^auer  gu  enttäufdien  fu^en.  yjlan  bleibe  ba^er,  wie 
in  allen  SDingen,  fo  anii  fjin  bei  ber  SBatjr^cit. 

^n  fonftruftiüer  ^^infic^t  befte^t  ber  Q'WQä  eines  §nupt* 
gefimfeS  barin,  ber  unter  il)m  liegenben  3'lä^e  @^ut|  gu 
gewähren  unb  baS  üom  3)ac^c  fommenbe  Saffer  com 
bäube  entfernt  abtropfen  ju  laffeu  ober  in  einer  9tinne  ju 
fammeln  unb  abäufüt}rcn.  !Diefer  ^md  wirb  um  fo  ■ooiU 
ftänbiger  erreicht,  je  weiter  ba§  ©efimfe  oorragt,  b.  i).  je 
größer  feine  '^(uSlabung  ift;  aber  gerabe  bar  in  geic^net 
fid)  baS  ^olägcfimfe  üor  bem  eteiiigefimfe  aus,  ba^  eS  auf 
®runb  feines  3)iaterialeS  eine  weit  größere  5luSlabung  ^u^ 
lä^t,  wä()renb  biefe  beim  fteinernen  ®efimfe,  teils  bur^  bte 
9)Jauerftärfe,  teils  burc^  bte  ©eftalt  unb  geringe  rclatice 
gcfttgfeit  ber  ^Steine,  ingiemlic^  enge  ©renken  eingef^toffcn  ift. 

!Die  große  StuSlabung  ift  ein  ^arafteriftifd)eS  ÜJferl* 
mal  ber  ^olggefimfe,  woburc^  tiefe  @(|atteu  entftel)en,  wel^e 
namentlich  ben  länblid^en  ©ebäuben  einen  eigentümlichen 
Steig  gewähren,  ^nbem  baS  weit  oortretenbe,  @(^ut|  gebenbc 
§otsgefimfe  feinen  Qm<£  erfüllt,  wirft  cS  gugleic^  malerif^ 
unb  trägt  in  äft^etifc^er  33eäiet)ung  nicht  wenig  gur  ^ijaxah 
terifirung  bcrfentgen  ®ebäubc  bei,  bei  welken  it)re  Slnwen* 
bung  befonberS  am  '^lat^e  ift. 

!5)ie  ©arftetlnng  ber  bebeutenben  ®cfimSauStabung  ift 
■älufgabe  ber  ^onftruftion,  unb  fann  biefelbe  nach  gwei  oer^ 
fchiebenen  SDJethoben  crreii^t  werben,  je  nai^bem  man  cnt^ 
Weber  bie  ©a^balfen  weit  genug  über  bie  ^rontwänbe 
hinausragen  ober  bie  T)a^fparren  überhängen  läßt,  ^ier^» 
burch  ift  baß  ^ringip  ber  ^onftruftion  unb  bie  |)auptform 


beS  ©efimfeS  auSgefprochen ,  unb  eS  ift  nun  5tufgabe  ber 
£unft,  biefe  ^^orm  artiftifch  auS='  unb  burchgubilben.  S)ie 
große  unb  leiste  53ilbfamfeit  beS  ü)JaterialeS  erleichtert  bieS 
ungemein,  tnbem  man  ^öalfen  unb  Sparren  nach  paffenben 
formen  auSfchneiben  unb  mit  3u^^'fß"^^i^ß  »"-m  einiger 
33emalung  fo  rci^  öergieren  fann,  als  eS  bte  ©elbmittel 
erlauben.  Sei  bebeutenber  3luSlabung  fann  man  bie  het* 
oorragenben  halten  burch  ebenfalls  gefchni^te  unb  oergierte 
©onfolen  unterftüt^en  unb  bei  »ortretenben  Sparren  tikx^ü 
Sopfbüge  anwenben.  ^Die  hängenbc  platte,  weldhe  bei 
Steingefimfen  eigentli^  bie  Slbweifung  bes  StraufwafferS 
äum  ^mdt  ^at,  fällt  bei  hölsernen  öJefimfen  fort  unb 
erfcheint  in  einzelne  ^eroorragungen  aufgelöft,  wel^e  un* 
mittelbar  baS  Sraufbrett  ber  ©inbedung  ober  bie  ©ach* 
rinne  tragen. 

§  2. 

jDte  äwei  erwähnten  |)auptmotiüc  ber  ©a^gefimS* 
bilbung  finb  auf  Sa  f.  68  bargeftcllt,  unb  gwar  jeigen  bie 
^ig.  1  —  4  bie  ©efimSauSlabung  fonftruirt  mittels  35er^ 
längerung  ber  Sparren  über  bie  a)?aucrflud)t,  währenb  bie 
^ig.  5—7  eine  folche  burch  baS  ^iJortreten  ber  2)adhbalfen 
barftellen.    Die  erfte  tonftruttionSweife  ift  wohl  bie  ein* 
faihfte  unb  ihrer  ^^^e^i^äßigfeit  wegen  am  häufigften  an* 
i  gewanbte,  wäljrenb  bie  le^tere  feiten  mehr  gur  ?luSführung 
tommt.   ^n  ^ig.  1  ift  bie  ifometrif(^e  3lnficht,  in  g-ig.  2  ber 
Dur^fchnitt  ab,  ^^ig.  4,  fenfrei^t  auf  ben  ©iebelfparren,  in 
^tg.  3  ber  Durchfchnitt  burch  bie  STraufe  unb  in  ^^ig.  4 
bie  ©iebelanfi^t  bargeftetlt.    Die  S)ad)fparren  werben  fo 
weit  über  bie  3J?auerflucht  oerlängert,  baß  fie  etwa  0,75  bis 
0,90  m  —  h'^^ij'^'tt«'''^  gcmeffen  —  über  biefelbe  üorftehen. 
Um  biefe  ^luslabung  auch      ben  (Siebelfeiten  gu  erhalten, 
im  j^aüe  baS  Da^  fein  abgewalmteS  fein  follte,  werben 
bie  Dachpfetten  fo  weit  über  bie  ©iebelmauern  üerlängert. 
als  eS  bie  Unterftü|ung  ber  gwei  bis  hö^ftenS  brei  Sparren* 
paare,  „®icbelfparren",  erforbert.  Dabei  müffen  bie  Dadi* 
pfetten  eine  folche  5tnorbnung  erhalten,  baß  fie  an  ben 
©iebclfaffaben  nicht  ftörenb  wirfeu;  finb  g.  33.  Öifenen  an* 
genommen,  fo  müffen  fie  auf  bereu  iüiitte  ju  liegen  fommen, 
fowie  man  fie  aud)  gerne  mä^  ^feilerad^fen  unb  nicht  nad) 
ben  ^cnftcrachfen  ber  ©iebelfaffabe  anorbnet.    Sollten  fi^ 
j  bie  ^fetten  feboch  nid^t  in  biefer  iffieife  anlegen  laffett,  ober 
I  wäre  eine  fchräge  Öage  einzelner  'ißfetten  für  bie  Dadjfon* 
ftruftion  geeigneter,  fo  läßt  man  fie  bloß  etwa  15—18  cm 
I  in  bie  ©iebelmauern  eingreifen  unb  bringt  furge  ^fetten* 
I  ftüde  an,  wie  fie  an  ben  g^affaben  für  paffenb  erfd}einen, 
wel^e  jebo^  fo  weit  in  baS  Dach  eingreifen,  baß  fie  inner* 
I  hfltb  ber  ®iebelmauer  minbeftenS  unter  fo  t»iele  Sparren 
1  5U  liegen  fommen,  als  fie  außerhalb  berfelben  gu  tragen 


®ie  ®cftmfc. 
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crf)a(tcn.  ©ne  33ert)inbung  mit  bcn  !5)ad^pfctten  ift  in 
biefem  ^aUe  immer  ratfam.  ^Die  0,75— 0,9o  m  »ortre« 
tenbcn  "ißfctten  fönneu  nnn  cntiuebev  mittels  ©attel^ölsern, 
g'ig.  1,  Saf.  68,  Äonfü(cn  Don  ^ol^  ober  ©tcin,  SSüge, 
Srciger  t>on  ^ol^  ober  (Sifengnj?  mit  ^inffluGfütlungen  :c. 
unterftü^t  werben.  jDer  'ißfettenfopf  wirb  mit  einem  eigenen 
33rett,  „®c^nt^5rett",  gfifl-  1  unb  ^^ig.  4,  gegen  ba§  (Sin*' 
bringen  ber  5'eud}tigteit  aögebecft. 

S)a§  93actfteingefim§  ijat  f}ier  ni(^t  bie  2(ufga0e, 
fd^ü^en,  fonbevu  nur  bie  ber  ^Ogreuäung  unb  heä 
fd)(uffe§,  um  ber  SQiauer  ben  ß^aratter  ber  33onenbung  ju 
geben.  ®a§  öacffteinerne  ®ie£>clgeiimg  toirb  mä)  g-ig.  1 
buri^  ein  ©parrcupiiar,  ujelc^eä  man  etwa  um  feine  ^alOe 
©reite  oortveten  lä^t,  aOgcbecft.  3)ie  «Sparren  werben,  fo 
weit  fie  oon  au^en  [ic^tOar  finb,  abge^oöett  unb  tonnen 
einen  gef^niljtcn topf  er(}alten.  i^erlangtbaSDecfmaterinleine 
©c^alung,  fo  wirb  auc^  biefe  „(SJefimSfc^alung"  unten  ah' 
gedübelt  unb  bie  jungen  mit  fc^wad^en  Seiften  gcbecft,  wobei 
bie  ©djalbretter  auf  gleiche  33reite  jugcric^tet  werben,  iöirb 
ba§  "^aä)  eingelattet,  fo  müffen  bie  Sparren  beiberfeitä  mit 
^-a^cn  oerfet)en  werben  oon  einer  Siefe,  weld)e  minbeftens 
gleid)  ber  33retterbirfc  ift,  um  bie  l'atteu  über  bie  @cf)alung 
[}inwegfül)rcn  gu  fönnen.  2i5cgen  be§  Slbfc^Iuffcä  ber  Sc^a»* 
lung  an  ben  Srauffciten  wirb  gwif^en  je  jwet  ©parren 
ein  Stbbedbrett  angebrad)t,  welches  in  J^ig.  3  im  !Durd)* 
fdjnitt  geäeid}net  ift.  '£)afelbft  ift  aud)  ber  nnterftc  'B6^aU 
bieten,  „@efim§bieten",  ^u  fet)en,  welcher  nac^  unten,  wo  er 
profitirt  wirb,  miubeftcu'a  fo  oiel  an  5)icfe  junimmt, 
al§  bic  üDicfc  ber  ©(^iefer  beträgt.  3luf  biefen  !£'ielen  liegt 
bie  S)a^rinnc  auf,  wet^e  jebo^  uid}t  auf  i^m  bireft  be* 
f eftigt  werben  barf,  fonbern  burd)  Slanaleifcn  getragen 
wirb,  wel^e  ouf  bie  Sparren  genagelt  werben,  bereu  jeber 
ein  folc^eä  ©fen  ju  tragen  er'^ält. 

SÖSiü  man  ben  ftanal  nid}t  am  i^iebd  t)inauifüt}rcn, 
wie  in  gig.  1,  2;af.  69,  fo  lä§t  man  i^n  an  einem  eid)cneu, 
etwa  4  cm  biden,  18—21  cm  breiten  33rett,  „®iebelbrett, 
Sc^u^brett",  abfto^en,  grig.  1,  'laf.  68,  welches  auf  mancher* 
lei  31i3eife  beforirt  werben  fann  unb  ben  ^wecf  ^at,  ba§  ^iccf* 
material  längS  ber  ©iebelfeiteu  ju  fd)ütjen  gegen  ^ebung  üon 
Seiten  beä  SBinbeS.  5(n  ber  ©iebelfpi^^e  läuft  baä  ©rett 
in  eine  fogenanute  „®iebelblume"  auS,  ^ig.  1,  Sa  f.  72, 
welche  hinter  fi^  eine  Stülpe  Ijat,  wie  fold^c  in  ^ig.  2 
ju  erje'^en  ift.  ®a§  ©iebelbrett  wirb  an  bcn  ©icbelfparren, 
gig.  2,  Sa  f.  68,  bcfcftigt,  unb  an  ber  9iürffeite  mit  einer 
burd)laufenben  '^ilütijt  üerfct)en,  in  wel^e  ein  15— 18  cm 
breiter  33lei'>  ober  Sßeiplcc^ftreifen  cingefe^^t  unb  mittels 
'Flögeln  bef eftigt  wirb ,  bamit  bas  biegen waff er  nic^t  in  bic 
2fugc  äwifdjcn  53rett  unb  Sparren  einbringe.  Um  bcn 
Slblauf  be§  SRegenwafferS  oon  biefer  g-uge  ju  ermögli^en, 
wirb  f^on  bei  ;perftellung  ber  S^alung  barauf  9iütffi(^t 
genommen,  b.  ^.  ein  abgefdirägter  S)ielen  auf  bem  Sparren 


^ig.  2,  Sa  f.  68,  befeftigt,  woburc^  au^  bas  Decfmaterial 
gegen  baS  ©iebelbrett  ^in  etwas  gehoben  wirb. 


ißaS  nun  bie  tonftruttion  eines  |)auptgefimfeS  burd) 
35erlängerung  ber  S)ac^balfen  anlangt,  welche  in  ben 
gig.  5—7,  Sa  f.  68,  bargcftetlt  ift,  fo  ift  biefe  wieber  fe^r 
einfad),  inbem  man  bei  einem  S>almba(fe  an  ,^wei  Seiten  bie 
33alfen,  an  bcn  beiben  anberen  Seiten  bagegen  Stii^balten 
über  bie  bctreffenbe  3J?auerfläd)e  oor treten  l'd^t,  welche  fid) 
in  ein  profilirteS  „®efimS^olä"  einsapfen,  ^ig.  5,  Saf.  68, 
mit  welchem  fic  nebft  bcn  $Bec!^feIn,  bic  baS  33adfteingefimS 
abbeden  unb  swif^en  je  jwci  33alten  eingefe^t  finb,  Raffet* 
ten  bilben,  benen  lei^t  eine  quabratifc^e  '^^oxm  gegeben  wer* 
ben  tann.  S)ie  Saffetten  werben  nun  mit  oerleimten  ober 
beffer  mit  gcftemmten  Safein  ausgelegt,  welche  wieber  bemalt 
unb  mit  9tofetten  gcfc^müdt  fein  tonnen. 


(Sine  anbere  üBilbung  beS  ®iebclgefimfeS  als  bie  auf 
Saf.  68  bargefteütc  jeigt  ^'ig-  l,  2:af.  69,  in  ber  ifometri» 
fd}en  unb  ^ig.  2  in  ber  geometrifi^en  3lnfid)t.  ^ig.  3-4 
finb  Xiurc^fd}nittc  burd)  baS  Srauf^»  unb  (äiJiebelgcfimfe  unb 
^•ig.  5  bic  Untcrfi^t. 

Sie  man  gern  bei  einem  jwei*  ober  mel)rftödigen 
(SJebäube  aus  ^-ac^wert  bie  oortretenben  33alfenFöpfe  um  baS 
!  (Mebäube  l)crumfüf)rt,  jo  finb  aud)  bei  oorlicgenbcm  ©iebel* 
gefimS  bic  Sparrcntöpfc  mittels  Stid)fparren,  bereu  V'änge 
aus  ^•ifl-  ^  crfid^tlic^  ift,  am  ©icbcl  angeorbnct,  wobei  bie 
3wifd)cnfelber  bes  SraufgefimfcS  aud)  am  (iiiebcl  regelmäf^ig 
fortgcfül)rt  werben,  ^ie  3)ac^rinne  fc^U  fid)  am  (Giebel  fort 
unb  crl)ält  ba  einen  in  i^rer  SOJitte  nad)  ber  ganjcn  ^siänge 
eingelütl)eten,  12—15  cm  breiten  23lciftreifcn,  weld)er  über 
bic  äußer  fte  Schiefer  läge  bcö  Ortganges  umgelegt  wirb  unb 
biefe  gegen  .t)cbung  burd)  ben  Sinb  fd)ü^t,  g^ig.  8,  Saf.  75. 
!DaS  Übrige  ertlären  beutlid)  bie  g-iguren. 

^ig.  1,  Saf.  70,  jeigt  bie  ^^Inorbnung  eines  Srauf* 
gefimfeS,  bei  welchem  bic  oortretenben  Sparren  no^  mit 
fonfolartigen  Unterlagen,  „Knaggen",  uuterftü^t  finb,  wo* 
burd)  eine  reid)cre  unb  gefälligere  (iJefimSbilbung  entfielt, 
wie  bieS  noc^  in  weit  ()öt)erem  iDla^t  in  g-ig.  6,  Saf.  72, 
ber  ^aü  ift,  wo  bie  weit  oortretenben  Dadifparren,  wie 
foldic  in  füblid)cn  (S^egenbcn  *)  jur  ^^b^altung  ber  Sonne 
angeorbnct  werben ,  burd)  jwci  ober  mel)rere  Sattel^ijläcr 
unterftü^t  finb. 

äBill  man  baS  .pirnljolj  ber  Sparren  gegen  baS  (Sin* 
bringen  ber  gcud)tigteit  fd)ü^en,  fo  orbnet  man  oor  bie 
Sparrcntöpfc  ein  4—5  cm  bitfeS  eid)cneS  „^ängbrett"  an. 


*)  5)ie  itnliciiifd)cii  etcibtc  ^'i^^iS,  Wi'-'^  scigen  )d)önc  58ei= 
Ipiclc  fuldjcr  auf)evgcwi3l)ulid)  mcit  niiölabciibcv  ®cfimfc. 
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Siebentes  ßopitel. 


mlijeä  au§  ben  g'tg.  2—4,  Za\.  70,  gu  erfe'^en  tft.  5Da6ei 
fann  ba§  SraufgefiniS  mit  ober  o^ne  ÜJtnnc  ^ergeftcüt  itjevben. 
SBo§  bte  arttfltf(^e  Sctjanblung  beö  |)äng6rette§  betrifft, 
fo  motten  wir  bcr  in  gig.  3  gejeici^neten,  na^  lueld^cr  btc 
S^.-'arrcnföpfc  bur^  fte(Ienit)eife§  Scrßreitern  bc§  ^Bretteö 
marfirt  finb,  ben  SSorjug  gcfeen.  ©ieS  fe^t  aßerbingä  eine 
regelmäßige  ©intcihnig  ber  (g^iarren  üorang;  ift  bieg  nid^t 
ber  (^all,  fo  bürften  5(norbnungen  wie  ^ig.  2  ober  4  nm 
%ai}t  fein,  mcbur^  bte  @^>arren  ignorirt  werben. 


längerten  T)ad)balfen,  nod^  bie  über()ängenben  Üjac^fparrcn 
bie  ®efim§au§iabnng  Oilben;  oielme'^r  wirb  biefe  ^ergeftettt 
burc^  bie  an  ben  !Dac§btnbern  oorfommenben  unb  Ü5er  btc 
9JJauerfIud)t  üerlängerten  3'^"9cn,  in  weld^e  SBec^fel  einge^» 
laffen  finb  5ur  5tufna^me  ber  übrigen  ®ttd^5alfen,  unter 
benen  Jlonfoten  Don  entfpre^enbcr  ®ri3ße  angcbracEit  werben, 
©ic  äwifc^cn  biefen  entftc[)enben  gelber  fönnen  nnn  gur 
^nbringitng  fleiner  Sid^töffnnngcn  bicnen,  ober  mittels 
Ü)JebaiUon§,  Üiofetten  n.  f.  f.  beforirt  werben. 


Sig.  463. 


S3ei  bem  Sraufgefimg  gig.  5,  2  a  f.  70,  liegt  bte  ®e^ 
fimöf^alung  in  ben  g-aljen  ber  @|3arren  nnter  ben  öatten, 
unb  ift  ein  befonbereg  ®efim§f)olä  üon  9—12  cm  ©tärfe 
angenommen,  wel^eä  in  bie  £parrenlö^)fe  cingefc^obcn  wirb, 
wie  bie§  auä  ber  befonber^  ba3u  gefertigten  %\c^m  ju  er^ 
fe^en  ift.  derartige  @efim§fonftrnftioncn  finb  bei  ben  53a^n* 
wdrtcrt}äufern  ber  babifc^en  ®ifenbat)n  jur  2lu§füf}rung  ge* 
tommen. 

Sine  fe()r  ftattlid^e  ®cfim§bi(bung  läßt  fid)  nad^  ben 
g'ig.  1 — 3,  Za].  71,  erzielen,  bei  weld}cr  weber  bie  oer* 


2luf  2  a  f.  68,  gig.  1,  finb  bie  ©iebelfparren  gleidö 
ben  anberen  auf  ben  ''Ijfetten  aufgefattelt  ober  aufgefämmt 
unb  mittels  Öeiftnägeln  befefttgt.  X)a  biefe  ©parrcn  icboc^ 
je  nad)  ber  Stellung  beg  ^aufe§  bem  SiMnbe  fe^r  ej;ponir<- 
finb,  fo  geben  wir  ouf  2a f.  72  in  ben  gig.  1—2  eine 
nid)t  ungewö^nlii^e  unb  jugleic^  gut  au§fe:^enbe  35erftärfung§'' 
weife  ber  ®iebelfparren  burc^  iperftcllung  fleinerer  ©reicdc 
mittels  Spiegeln  ober  ^fingen  uiib  §ängpföftd)en.  S)er  i^er«» 
banb  biefer  ^öl^n  gef^te^t  burd^  fd^walbenfd^wanäförmige 
35erblattung.  SDic  entftefienben  ^Dreiedfe  bieten  jugleid)  j^elber 
bar  für  burc^bro^ene  güüungen  au§  ^polj  ober  älktatt. 


Sie  ©efintfe. 


175 


Sefte^en  bte  Umfang§it»änbc  auä  9ltegelfac^,  [o  wirb 
mcift  md]  ^^ig.  3  fonftruirt,  b.  ^.  e§  icirb  bcr  ^Drucf  ber 
Sparren  auf  bie  Sanb  gebracht  unb  äum  Slbletten  be§ 

gig.  464. 


unb  abgcgrcngt  finb,  roobiird^  Kaffetten  in  [(^iefcr  Sage  ent* 
[tc^en,  lüäfircnb  roir  in  gig.  5—7,  2  a  f.  68,  foIrf)e  in  luag^ 
rechter  Sage  fennen  gelernt  [)a5en. 


■Jig.  4G5. 


S^egentuafferS  ?luffc^ieO(ingc  angenommen,  woburc^  wiebcr 
ber  nid)tä  n^eniger  alä  jn^ecfmä^ige  fi^eiftßru^  entfielt. 

©ine  einfädle  tonftruftion  beä  ©efimfc^  jeigt  gig.  4, 
bei  tuel^er  bie  ©parren  bnrd^  ein  ®efimä()ol5  uerbunben 


^n  gig.  5,  Xaf.  72,  cnblic^  befielt  bie  ®efim§^ 
fonftrnftton  in  ber  ii>erlängerung  unb  fonfolartigcn  (Snbigung 
ber  'Cac^balfen,  auf  weldjen  ein  ®eiimi§r)üt5  liegt,  in  lucli^eö 
fid^  bie  Sparren  einzapfen.   ÜDaö  Übrige  erflärt  bie  ^^igur. 


■j^  y  g  öiebenw 

'>Motm  3ur  Silbung  üon  ®te6elblumen,  ©^uti^»  ober 
|)ängt)rettern  finb  bem  23e^fe'f^en  äBetfc  „ber  beforattoc 
^oläöau"  entM)nt. 

23ei  gac^wertiüänben  foinmen  felbftrcbenb'  nur  |)oIä* 
gefimfc  »or,  beren  einige  in  ben  ^^iguren  463—466  abge^^ 
bitbet  finb. 

g'ig.  463  ftcüt  ein  fräftig  gegtieberteS  §auptgefim§ 
bar,  lueld^eä  burc^  üortretenbe  ©parren-  unb  23alfenföpfe, 
bie  hüxä^  Slonfolen  geftüt^t  finb,  gebilbet  ift.  ^Die  ©tntei* 
(ung  ber  SSanb^tfoften  ftintmt  mit  ber  ber  ©parren  übercin, 
tt3obur(^  bie  Äonfolen  gnt  befcftigt  werben  fönncn.  ^Die 
SBanbpfette,  g^üll^öl^er,  ©c^alnng  n.  f.  f.  bewirfen  ben 
lbfd)lu^  be§  @efim[e§.  ^n  gig.  465  ift  ber  S)ur^[d)mtt 
bes  |)auptge|"imfcä  ^ig.  466  bargeftedt;  eine  5(norbnung, 
n}eld)c  fi^  ßon  ben  bis'^erigen  baburc^  unterfd^eibet,  ba§ 
bie  ©etfebalfen,  um  mei^r  §)ü^e  p  gett?innen,  ^inaufgerüdt 
finb  unb  üon  ben  eigentlictjen  !Da^balfen  nur  fur3e  @tüde 


giß.  467. 


Übrig  bleiben,  weld^e  jur  ^ufna^me  ber  ©parren  fowo^l, 
al§  äur  äufiern  unb  innern  ®efim§bilbung  bienen.  iDa^ 
gegen  finbet  bei  ^ig.  464  bic  ®cfim€au§Iabung  burd)  35er* 
längerung  ber  ^Da^balfen  ftatt. 

(5d)Iie6Ud)  ift  in  g-ig.  467  noc^  ein  (55efim§  gcjeigt, 
luel^eS  bei  ^^ti^ei*  ober  me'^rftödigen  ®ebäuben  au'S  Üiiegel* 
fac^,  burc§  Überfet^en  ber  ©tagenwänbe,  gebilbet  ift. 


§  3. 

Sie  B&lBttwtt0  iit»  WsLfftx»  ii0tt  iren  3äüitrn. 

SBa§  nun  bie  2(5leitung  be€  9iegenn)affer§  Don  ben 
©ackern  betrifft,  fo  ^aben  rcir  fd§on  ©eite  99  beä  erftcn 
33anbe§  bcmerft,  ba^  junäiift  jur  2lufna()me  be§  Saffcrg 
eine  9tinne  oon  SWetaltbled^  erforberli^  ift  unb  bafe  fteinerne 
91inncn  mit  9)?etaüblec^  auggefüttert  werben  müffen  wegen 
ber  fc^wierigen  ^Dic^f^altung  ber  ^yugen.  jCie  93iatcrialien 
3ur  aünne  finb:  ^ol^,  mit  ^int,  ^inn  ober  Slei  über^* 
äogeueä  @ifcnblec^,  fogenannteö  „SiJei^blcd^",  tupfer  unb 

'äm  f^lei^teften  finb  l^ölsernc  ©ad^rinnen,  wie  fol^e 
auf  bem  öanbc  nod^  gebräuchlich  finb,  iDeI(|e  au§  ^albl^olä 
burdh  2tu§^öhtung  be§  ^erneö  "hergeftettt  werben.  9iinnen 
aug  äBeifeblec^  werben  i^rer  SBo^Ifeil^eit  wegen  oiel  ge«« 
braud)t;  fie  bebürfcn  jcboch  eineä  jwei*  biä  breimaligen 
Ölfarbanftrii^eS,  um  »or  Ojfi^bation  gef^ü^t  ju  fein. 
Die  SSlec^tafeln  werben  je  nad^  it)rem  j^ormat  unb  ber  ber 
9iinnc  ju  gebenben  SBeite  nad^  ber  Sänge  ober  SSreite  ber* 
felbcn  umgebogen  unb  miteinanbcr  üerlötct.  H'upfer  würbe 
fidh  feiner  großen  SDauer^aftigfeit  wegen  am  bcften  eignen 
für  bie  ^erfteüung  ber  ©achrinnen;  e§  wirb  jebo^  feineö 
l^o^en  '^ßreifeä  wegen  fetten  bagu  öerwenbct.  Um  fo  ijäü" 
figer  wirb  3infb(edh  ju  ^Dachrinnen  verarbeitet,  wobei  au^ 
ber  Slnftrich  erfpart  wirb,  ba  berfelbe  auf  ^inl  f^Iedht 
^ält,  wa§  h^u^'tfä'i)^^"^  ^^nt  großen  ^uSbe'hnungäDermögcn 
biefeg  SJietadeS  jugefchrieben  wirb.  !l)a  bicfe  33leche  in  fe'hr 
großen  SCafeln  öorfommen,  fo  erhalten  bie  barauS  gefertigten 
9?innen  auch  wenig  Sötfteüen,  „t)lä^te".  üiinnen  au§ 
©dhwarjble^  bebürfen  eineä  fchr  forgfältigen  unb  gut  unter* 
haltenen  Stnftric^cg,  wenn  fie  nidht  felh^-  balb  oou  Dj;i)b 
burchfreffen  fein  foUen. 

hierorts  unterfcheibet  man  „weite"  unb  „enge"  9iin^ 
neu,  weldhe  je  nat^  ber  ©röße  ber  S^adhpd^en,  bejw.  ber 
©röfee  be§  aufjunehmenben  SBafferqnantumä  oerwcnbet 
werben,  ©ie  erfteren  'h<^ben  eine  Söeite  üon  15 — 18  cm, 
bie  le^teren  eine  fot^e  »on  9—12  cm.  '^tu^  ber  ®rab 
bei  9tau^igfeit  ober  @Iätte  beg  ©edfmatcrialä  ()at  ©influfe 
auf  bie  S)ad)rinnengröie,  inbem  bei  glatter  ÜDadhflädhc,  wie 
folchc  unter  5Berwenbung  oon  ©dhiefern,  a}letallblcd)en  u.  f.  f. 
geboten  wirb,  ba§  3Baffcr  raf^cr  abfliegt,  al§  bieg  5.  93. 
bei  31^9^''"  gewöhnli^  raul)er,  poröfer  Obcrftädhe  bei 
^aü  ift.  g-erner  unterf^cibet  man  „gewöhnliche"  !5)adh* 
rinnen  unb  „befonbcre",  fogenannte  „ ©efimSlanäle ", 
je  nai^bem  biefelben  eine  hnlbci)linbrif^e  gorm  {jciben  ober 
na^  befonberer  3eid}"ui^9  angefertigt  werben  müffen. 

!l)er  üorbere  9ianb  ber  9tinne  wirb  gewöhnlich  ä"  ßi"^"^ 
SBulft  umgebogen,  um  bemfclben  me^r  ©teifigleit  p  geben, 
weldhe  burdh  (Siuäiehung  cineg  ®ifenbraf)teg,  ber  bie  SSulft-» 
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[)i)[)(img  auSfiiUt,  nod)  ßevme^rt  tütrb.  Quer  in  ber  9f{imie 
eingelötete  ©parnjeu  ober  33(ec^iüulfte  tragen  eöcnfallö  fe()r 
äur  ©teifigfeit  berfelOen  Dei.   gig.  3,  Sa  f.  75. 

•Da  öei  cintretenbem  ^Xanioetter ,  tii^befonbere  bei 
®d}iefcrbäd^crn,  größere  ©d^neemaffen  fic^  öom  X)ad^e  ab* 
(Öfen  unb  einen  S^rncf  auf  bte  9tinne  ausüben,  welkem 
btefelöe  fetten  jn  iüiberftet}en  oermag,  fo  orbnet  man  an 
ben  üDac^feiten,  auf  loelc^e  bie  @oune  einwirfen  unb  bie 
@^neerutf(^en  oeraiilaffen  fann,  fogenannte  ®d}neefänge 
üon  ü  — 12  cm  breiten  burc^Oroc^cnen  (gifenplatten  an, 
»üeld)e  3— G  cm  üon  ber  ^Dac^ftä^e  at)fte[)en  unb  mittels 
eiferner  SBinfel  fefeftigt  werben, 

T)ex  Wintere  9tanb  ber  iRinne  mu^  immer  ^öt)er  aU 
ber  üorbere  liegen,  bamit  bei  ettoaiger  93erftopfung  ber  2lb* 
laufe  ba-S  9tegeniuaffcr  nad)  üorn  überfliegt  nnb  ba§  Ö5e* 
fim§  ni^t  befdiäbigt.    ^^ig.  3,  Sa  f.  75. 

3:>ie  Spinne,  alä  Seftanbtett  be§  ©efimfe^S,  fodte  be§* 
■^alb  immer  genau  l}orijontal  angemacht  werben;  witl  man 
febo^  bem  SBaffer  ®efä(l  üerfc^affen,  fo  ift  ein  eingelöteter 
^weiter  Sobeii  nötig,  ioel(^er  bieg  bcioirtt.  T>a  man  burc^* 
f(^nittlic^  in  (Sntferiiungen  oon  18  m  3tinnenlänge  ba^j 
SBaffer  abzuleiten  fud)t,  fo  ^at  man  nur  auf  je  9  m 
ßängc  ein  ©efäll  oon  3 — 6  cm  ^eräuftellen.  ^ft  iebod^ 
ber  X)üppelboben  einmal  befc^äbigt,  fo  fetjt  fic^  baö  3i3affer 
jiüifc^en  beibe  Kanäle,  unb  ba  ba^felbe  fc^mer  oerbunfteu 
tann,  fo  finbet  eine  frü^,^eitige  3ß'^l'ti^i^u«9  ^eif  Poppet* 
rinnen  ftatt,  iüe§l)alb  folc^c  ()ierortä  oermieben  werben  unb 
man  oorjiet)t,  ben  ^Hinnen  eine  nnmerf(id}e  i)ieigung  ju 
geben,  um  baä  SBaffer,  wenn  auc^  langfam,  ab,^uteiten. 

!J)ie  9{inne  wirb  in  „9tinneifen,  ijKinn^afen,  Si'analeifen" 
gelegt,  weld}e  am  beften  an  j,cbem  ©parren  befefttgt  werben. 
@tnb  btefe  ieboc^  nic^it  regelmäf3ig  eingeteilt,  fo  bringt  man 
ein  ftarfeiS  Sraufbrett  an  oon  etwa  4—5  cm  ©tärfe,  worauf 
bie  SDa^^fen  in  regelmäßiger  Einteilung  befeftigt  werben 
tönnen.  ©a  bte  £)ai^l)afen  teilweife  ficf)tbar  finb,  fo  tann 
man  fie  in  ein  33latt,  in  9ianfen  u.  f.  f.  enben  laffen,  im 
{^all  baS  ®ebäube  eine  tünftlcrifd^e  3!)uni}bilbung  aller  feiner 
Seile  »erlangen  follte.  gig.  2,  Sa  f.  75.  ;^e  nai^  ber 
®efimäbilbung  werben  bie  Üiinn^afen  fettwärtä  nn  ben 
©parreu,  ober  auf  benfelben,  ober  an  ber  ©tirne  ber  ©ad)* 
ballen  befeftigt.  j^ig.  1  unb  j^ig.  6,  S  a  f.  75.  !Die  ©tärte 
ber  9Iinnl)aten  ^ängt  baoon  ab,  ob  fie  auf  bem  (^efimfe 
aufliegenb  ober  frei  bic  9ünne  ju  tragen  erl)altcn.  ^m 
letsteren  g-alle  ift  bie  Slinne  an  bic  Sraufc  gcl)ängt,  woburd) 
eine  gute  :Jlnorbnnng  entftel)t,  ba  ba'o  überlaufcnbe  ÜBaffer, 
im  i^alle  eine  5i3erftüpfung  ber  9iinnc  oorfommen  follte, 
bem  ©efimfe  ni($t  f^abet.  Siegt  bagegen  bie  Üvinne  auf 
bem  (Sefimfc  auf,  fo  ift  ba§  einbringen  einer  5ffiaffernafc 
jwedmäßig,  woburc^  ba§  überlaufenbe  SBaffcr  oon  bem  ®efimfc 
äum  eibtropfeu  gcbrad)t  wirb.  g-ig.  1—3,  Sa  f.  75.  X)ie 
äBaffernafe  bcftcl)t  au-5  einem  3  cm  breiten  23led}ftreifcn,  mU 
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c^er  unten  läng§  ber  Otinne  unmittelbar  oor  bem  ®efimfe  an» 
gelötet  ift.  ©e^r  empfehlenswert  ift  ferner  eine  3lbbecfung  bc§ 
®efimfeä  mit  aJietallblec^,  fowett  nämlic^,  aU  baSfelbe  burd) 
irgenb  welche  ^Sefc^äbigung  ber  9tinne  oom  burc^bringenben 
iKaffer  burc^näßt  werben  fönnte.  ©iefe  Stbbecfung  erhält  hinten 
j  einen  aufwärts  gebogenen,  oom  bagegen  einen  abwärts  ge^ 
bogenen  9tanb  unb  ift  mit  Dem  nötigen  Gefälle  nac^  oorn 
,^u  oerfe^en.  3luf  biefe  333eife  allein  ift  baS  öJefimS  gef^üfet, 
eS  mag  aus  ©tein  ober  ^ol^  befielen. 

®ie  gtinn^afen  ^aben  nun  ni^t  allein  bie  3lufgabe, 
bie  aUnne  ju  tragen,  fonbern  fie  auc^  fo  ju  faffen,  baß  fie 
oom  Sinbe  nid)t  geljoben  werben  faun.  3}ieS  gefc^ieljt  nun 
entweber  baburc^,  baß  bas  oorbcre  (Snbe  bes  ^afenS  um 
ben  SBulft  nac^  innen  umgebogen  wirb,  gng.  8—9,  Sa  f.  75, 
ober  baSfelbe  wirb  l)inter  bem  33Sulft  burc^  bie  9iinne  geftecft 
unb  na^  außen  über  ben  333ulft  gebogen,  in  wcldiem  galle 
ein  fc^maler  ©treifen,  bem  Querburc^fc^nitt  beS  9tinneifenS 
entfpred)enb ,  auS  ber  5Rinne  auSgefc^nitten  werben  muß. 
"Die  erfte  2)iethobe  ift  jebod^  biefer  legieren  oorzu^ieljcn.  5Öei 
orbinären  9tinnen  wirb  ber  l)intere  üianb  berfelben  burc^  eine 
am  SJinn^afen  angenietete  ^eber  gefaßt,  g'ig.  6,  Sa  f.  75. 
33ei  flai^en  iDäc^ern  bagegen  liegt  ber  l)intere  Seil  ber 
i}Unne  meift  auf  ber  ©c^alnng  auf,  wenn  man  bie  9iinne 
ni^t  anl)ängen  will,  in  wcl(^em  ^^alle  Der  aufgebogene 
&{anb  ftellenweife  burc^  |)aften  gefaßt  wirb,  wel^e  auf  ber 
©c^alung  genagelt  werben,  g'^g.  7,  Sa  f.  75.  ©ine  birette 
üiagelung  ber  Oiinne  auf  ber  Sd)alung  wäre  fe^r  oerfel)lt, 
ba  bic  Scwegtic^teit  beS  ^oljeS  feljr  balb  ein  ^cneißen  ber 
aiinnc  jur  golge  ^aben  würbe.  33ci  3''9-  Sa  f.  75,  ift 
53te^  als  ©ccfmaterial  angenommen;  bie  unterftcn  Safein 
bilben  einen  g-alj  mit  bem  l)interen  staube  ber  9{inne,  bie 
burc^  einen  12 — 15  cm  breiten,  auf  ber  ©c^alung  be* 
fcftigtcn  ftarfen  ^i'if^ciffn  ^>  ^c"  fogenannten  „"iJorftoß", 
gegen  .^ebung  buri^  ben  ü>inb  gefc^üljt  wirb. 

S)ie  eifernen  tfltnnhafen  finb  oor  tl}rer  5öefefttgung  gut 
anjnftrei(^cn,  ba  bicS  fpätcr  ntc^t  meljr  oollftänbig  an  ben* 
felben  gefd}el)cn  tann.  ©inb  fie  für  beftimmt, 
fo  werben  fie  entweber  mit  53lei  nmwirfelt  ober  beffer  ocr" 
jinnt,  ba  eine  längere  5Berüt)rung  oon  ^\nf  mit  ©ifen  unter 
Zutritt  oon  g-euc^ttgteit  bie  3erftörung  beS  erfteren  jur 
3-olge  l)at.  Sludj  bic  Lagerung  bcS  ßinfcS  auf  frifi^em  .^ol,^ 
inSbefonbere  (Sii^cn^olz,  wirft  jerftörenb  auf  baS  a)?etall. 
(SS  ift  bal)er  trocfeneS  unb  gut  angeftridjeneS  ^olj  als  Unter* 
läge  für  ^intfanäle  ^u  empfel)len.  ©(^lici;lich  möchten  wir 
auf  bie  3luSbcl)nung  ber  Kanäle,  inSbefonbere  ber  auS  ^^'mt 
bcftcl}euben,  aufmcrtfam  ma^cn,  weldjer  Olcc^nnng  getragen 
werben  muß,  wenn  man  baS  balbtge  Öffnen  ber  Sötftctlen 
üerl)inbern  will.  (SS  finb  bat}er  bie  J^anälc  in  einer  Sßeife 
äu  untcrftütjcn  unb  gegen  |)ebung  burd^  ben  Sinb  ju 
fidlem,  baß  bereu  2lnSbc()nnng  nnb  3"f''i'^nien3iel}ung  UU" 
bel)inbert  oor  fic^  ge'^cn  fann. 
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§  4. 

!5)te  ^2lI)Icttung  bc§  2Baffer§  aug  bcii  3)ad^rtnnen  ge* 
]ä^at)  M  bcn  anttfcn  STempel&auten  bcfanntlid^  buvd^  Söivcn^ 
föpfe,  iueld}e,  on  ber  ®ima  beä  ^Xraufgcfirafe^  regelmäßig 
angcorbnct,  bag  SBaffev  aiigfpieen.  ä)2tttelalter  bcbiente 
man  fid}  cntiueber  ge\ui3[}nU(^er  furjev  Sanalftücfe  alg  SBaffer* 
fpcter  ober  ücrfc^icbeucr  p^antaftifc^  geftalteter  ^^tguren  üon 
(Stein  ober  a}JetaU,  welche  bicfen  ^Wid  erfüüten.  ^ilbgefe^en 
oon  ber  Unbequemlid^fcit  für  bie  äJorüberge^enben,  ^at  biefe, 
obfc^on  an  unb  für  fic^  materif^e  ^Inorbnung  aud^  noc^ 
ben  ^)ia^teil,  bajj  fie  geud^tigfett  am  ©ebäube  erzeugt 
bur^  ©pri^waffer  unb  baburd^,  ba§  ber  SBinb  oft  bag  :^er^ 
aOfaüenbe  SBaffer  gegen  ba§  ®ebäubc  fc^leubert;  aufeerbem 
fönnen  burc^  3(ufiriei(^en  be§  33obenä  nad^teiUge  ©eniungen 
cntfte^en,  lucs^alb  fd^on  tängft  in  (£täbten  ba-o  .^eraöfü^reii 
beg  ^Jegenwafferg  in  „?lbfat(rö^ren"  oon  33lec^  ober  ®u§^ 
eifen  üorgefc^rieOen  ift. 

ÜDie  Stbfallvö^ren  werben  außen  am  (Scbäube  ^erab* 
geführt,  gunä^ft  au  ben  ©den  ober  hinter  33orfprüngen  in 
Defonberg  baju  ^ergeri^teten  SSerttefungeu,  bod^  fo,  baß  fie 
Oei  oortommenber  9ieparatur  l)erau§genommen  werben  fönnen. 
®ie  bürfen  nti^t  in  p  großen  Entfernungen  angebracht 
werben,  bamit  ba§  SBaffer  fc^ueü  abgeführt  wirb,  auc^  müffen 
fie  einen  fiinreit^cnb  großen  Querfd^nitt  erhalten,  um  bei 
heftigen  Ülegeugüffeu  aöeä  äBaffer  faffeu  ju  fönneu,  unb 
aud^  bamit  fie  im  Sinter  ni^t  fo  tei^t  einfrieren,  ©ies 
letztere  aber  wirb  befonberä  bann  üerptet,  wenn  mau  fie 
ntc^t  ing  3-reie  münben  läßt,  fouberu  bi§  tu  einen  froft»' 
freien  unterirbif d}eu  ^aml  ^tnabfüfjrt.  X)ie  Entfernung  ber 
''^Ibfattröhren  bon  cinanber  foüte  ni^t  me^r  alä  18  m 
betragen,  fo  baß  ba§  SBaffer  tu  ber  ^Dachrinne  nur  einen 
äBcg  oon  9  m  bi§  gum  3tbfauf  ju  mad^cu  ^)at.  5(naIog 
ben  engen  unb  wetten  ©äi^rinnen  [)at  mau  and)  „enge" 
unb  „weite"  5Iüfaürö()ren ,  woßon  bie  erften  einen  !Dur^^ 
meffer  t)ou  6—9  cm,  bie  (enteren  einen  folgen  bon  12  big 
15  cm  ^aben. 

3)ie  ?lbf  aürö^ren  luerbcn  burd^  „9tot)reifen,  9iol)r  f  d^eüen"  r, 
§ig.  4—5,  Sa  f.  75,  mit  ber  ^H^auer  »erbunben;  fie  fiub 
mit  einem  ©(^laruter  üerfe()eu,  um  fie  bei  üieparaturen  öffnen 
unb  bie  9tö^re  herausnehmen  äu  fönnen.  'Sie  51ugmünbung 
ber  9itnue  tu  bie  ^Ibfaürö^re  wirb  bei  freiftel)enbcn  Käufern 
unb  wenn  S3äume  in  bereu  ^fJä^e  fi^  befinben,  üergtttert, 
um  a3erfto))f ungen  üoräubeugen ;  au^  barf  man  beut  oberfteu 
Zill  ber  5tbfal(röf)re  dou  ber  9Jinue  big  ^ur  a)?auer 
feine  5U  ftadtie  Sage  geben,  fonbern  eg  ift  mel)r  ein  fteiler, 
f tetiger  Übergang  in  bie  üertifale  5fbfaflrö()re  ansunehmeu, 
wie  etwa  g-ig.  5,  Sa  f.  75,  einen  fold^eii  jeigt.  S^ie  fielen 
un^wcdmäßigen  unb  unfd^önen  33erfröpfnugeu  ber  2lbfan== 
rö()re  um  bie  f)orisontaIeu  ®efimfc  finb  ju  Dermeibcn  unb 
bie  ütöhre  womöglich  oon  oben  big  unten  ohne  llnterbred^ung 
fovtäufül)rcn.    Die  9iinne  entf)ält  einen  fonifihen  angelötet 


ten  3<^Pfen,  weld}cu  bie  Slbfallrö^re  umfd)licßt;  ober  eg  er^ 
wcitcrt  fid)  bie  9iö§re  gegen  bie  9iinncnöffnung  unb  nimmt 
bag  SBaffer  mittelg  eincg  befonberen  Ginfafeeg  auf,  wel^c 
5lonftruftion  in  gig.  4,  Sa  f.  75,  ju  erfef}cn  ift. 

S)ie  Slbfaltrö^ren  unb  9iinnen  werben  gewül)nlid^  ßon 
gleicher  ©orte  33led}  l}ergeftellt.  2Bag  bei  ber  ^ouftruftiou 
ber  Diinnen  über  ^Inftrtch,  33er3infejt  ber  Dtiuneifen  u.  f.  w. 
gcfagt  würbe,  gilt  au^  ^ier. 


©^ließltc^  feien  nod^  einige  ^öljerne  Stü^enbilbungcu 
erwähnt,  welche  auf  Saf.  74  in  ben  3-igureu  1—7  ab^ 
gebtlbet  finb. 

S3ei  ber  Einlage  fteinerner  ©tütjen  wirb  bie  ju  tragenbc 
ßaft  in  ber  ütegel  birett  auf  bag  ^lapttät  gcfeljt,  weld)cg 
bie  aJermittelung  beg  S)rutfeg  auf  bie  ©tülje  übernimmt, 
©a  biefe  vermöge  il)vei-  @d)were  unb  t^reg  ^Ber^ältniffeg 


0 

ber  S)tde  jur  Sänge,  weld}'  letztere  feiten  über  bag  Qd-jw^ 
fad^e  ber  crftereu  l}inauggeht,  im  ©taube  ift,  fid^  felbft  auf-- 
red)t  äu  erhalten,  feft  ju  fte(}en  ol)ne  5Beil}ilfe  anberer  ^toiu 
ftruftiöugteile,  fo  fann  bie  fteinevne  ©tütjc  in  biefer  '$>co 
3iehung  ein  felbftänbtgeg,  avd)iteftoiiifd^eg  Element  genannt 
werben.  !Darin  unterfd}eibet  fie  fid^  aber  wefentlid]  uon  ber 
hölzernen  ©tü^je,  weld^er  biefe  Eigenfc^iaften  ber  ©elbftän^' 
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bigfeit  iiitb  lUinWjängicjtcit  abgeben,  inbcni  bicfclbc  an  bei* 
bcii  (Silben  burd)  anberc  ^onftvufttonSteile  gefaxt  tverbcu 
nuiB,  um  fic^  in  [tef)cnber  Sage  p  erhalten,  voown  nic^t 
allein  baö  geringe  flJe5ififd)c  ©ciuid^t,  fonbcrn  au^  baä  2Ser=^ 
^ä(tni§  ber  ®icfc  jur  Sänge,  roetc^eä  ctiua  ba§  !Dop^eItc  bcr 
fteincrnen  ©tüi^c  beträgt,  llrfa^c  ift. 

©iefem  äu§cr[l  fd^Ianfen  3?erpltmffe  einerseits  t[t  bcr 
nnangene^me  ©tnbrucf  äugufd^reiben,  raclc^en  wxx  empfinben 
beim  Stnfe^cn  cinc§  ^olspfoftenä ,  bem  bivcft  auf  bem  Äa* 
pitäl  bie  l'aft  auferlegt  ift.  2tnbererfeit§  ift  c§  aber  gerabe 
lüiebcr  btefe  S3elaftung  burd^  33alfcn,  Unteräügc  u.  f.  \v., 
wdäjc  oermöge  i^rer  entfd^iebenen  SängenauSbe^nung  eine 


weitere  llnterftü^ung  jmif^cn  ben  "ißfoften  wünfcf)en§iucrt 
ma^t.  !5)ie§  mirb  erfüllt  bur^  Einbringung  »on  53ügen, 
topfbänbcrn,  (Sattel^öljern  n.  [.  w.,  wown  einige  53eifpielc 
in  ben  ^-ig.  1—5,  Za\.  74,  gegeben  finb.  S)nrd)  biefc 
Stnorbnung  wirb  aber  nic&t  allein  ber  belaftenbe  2;eil  bcffcr 
geftü^t,  woburd]  bie  ^foften  eine  größere  Entfernung  »on 
cinanber  annehmen  lönnen,  fonbern  c§  finbet  auc^  äugleic^ 
eine  Slbfteifung  ber  ^foften  felbft  ftatt,  unb  giuar  natf) 
allen  öier  ©eiten,  wenn  bie  Unterjüge  fic^  treujen,  wie  bie# 


in  ben  g-ig.  4  -5  gezeigt  ift.  3)urc^  biefe  ben  '5)rucf  ucr* 
ntitteluben  93erbanbftücfc  erf^eint  aber  ber  '!l3foften  fürser, 
ba§  ^apitäl  rütft  herunter  unb  bie  ©efamtroirfung  wirb 
entfcftiebcn  günftigcr.  3Bir  ^aben  l}ier  wieber  ben  %ail  üot 
nn§,  na^  welchem  bie  53cfriebtgung  ber  äftl)etifcl&cn  Infor* 
berungen  an^  bie  bcr  fonftruftinen  ift;  b.  i).  eine  Übcr== 
einftimmung  beiber. 

23e3Ügli(i^  bcr  artiftifci^en  3lu§bilbung  ber  ^foften  ^aben 
wir  §wet  93el)anblung§wcifen  jn  unterf^eiben,  unb  ,^war 
erftenä  btc  |)erftellung  ber  ^orm  burd)  |)obeln  unb  ©^nit^cn 
au§  bem  oollen  ^olje,  unb  zweitens  bie  33ilbung  berfelben 
bur^  Eluffe^en  ober  33efteiben  be§  raupen  ^erne§.  !l)ie 
erftcre,  welche  in  unferen  giguren  angenommen  ift,  gewährt 
eine  freie  {Formgebung  unb  cntfpri^t  am  meiften  bem  jur 
53ilbnerei  gleic^fam  aufforbernben  SOIaterial.  ^Dagegen  gc* 
wä^rt  bie  jweite  ben  SSorteil,  ba^  bie  entftc^cnben  9tiffc, 
wel^e  faum  bei  ftarfen  .'pöljern  ju  oermetben  finb,  oerberft 
ober  bemäntelt  werben. 

5tug  bem  oollen  ^o\^t  ift  ba§  tapitäl  ^ig.  468  ge* 
fd^nitten,  beffen  ^orm  ^anptfä(^li^  auf  ber  Übcrfül)rung 
ber  fd^mäleren  3l(Sterffeitc  b  c  be§  'ißfoftenS  in  bie  SJante  a 
beruht.  3)agegen  oerurfad^t  bie  Kapital*  unb  gußbilbung 
bc§  'ißfoftenS  §ig.  469  mc^r  Slrbeit,  inbem  jucrft  btc  oter 
33cgrenäungöfläcf)en  be§  "ißfoftenS  surüdfgcfc^t  werben  müffcn, 
beoor  man  bie  Stauten  brcdien  unb  btc  Übergänge  oben 
unb  unten  l)erftcllcn  tann. 


5lcfttc§  Kapitel. 

|)  i  c  (!l  r  c  ;i  |)  c  u. 

§  1. 

^m  oicrten  Slapitel  bC'o  I.  53anbe§  würbe  fd^on  bei 
ber  Srflärung  ber  'äteintreppcn  bie  Terminologie  bei  ben 
Sreppcu,  bereu  Einteilung  unb  33encnnung,  ic  na^  i^rer 
(Form,  ba»  33erl)ältnig  bcö  3luftritteä  3ur  Steigung,  foioic 
bie  23erec^nung  bcö  für  eine  Srcppenlage  nötigen  9iaumeg 
befproc^cn,  worauf  wir  surüdfoerwcifen. 

J)ie  S:reppen  werben  eiitweber  au'S  weid)em  ober  l)artem 
f)oläe  '^ergeftellt,  ober  man  oerwenbct  bcibc  .poljavtcn,  imb 
jwar  fo,  baß  man  bie  bem  3lbnu^en  ftart  au§gcfeljteu  Seile 
als  wie  bie  S^rittftufcn  an§  hartem,  bie  übrigen  Steile  wie 
g-utterftufcn  unb  ""^  weichem  .'poljc  anfertigen  lä§t. 

(Sin  folc^eS  35crfal}rcn  gefc^ie^t  aber  ^auptfä^Uc^  au§  öto* 
nomifc^en  ®rünben,  ba  ba§  wei^c  §01^  weit  billiger  als 
baö  ^arte  ift,  unb  oerbient  eine  Sreppe,  mtä  reinem,  aftfreiem 
(äi^ent}olä  fonftruirt,  i^rer  bcbcutcuben  5)auert}aftigfcit  unb 
bc§  guten  Slnfe'^eng  wegen  ben  SSor^pg.    S)cnn  wäljrcnb 

23* 


180 


Zxt'!()'\>(n  am  3:niinciil}olä  cinc§  Dclfaibanftri^cö  ficbürfcn, 
i[t  ba§  ®id}enr)ofä  nur  ölen  unb  ju  firniffcn.  |)tci*  in 
^arläru'^e  luerben  nur  untcrgeorbnete  unb  iucnigcr  frcquen== 
ttrte  Zxe\))pe\\,  alö  !J)ten[ttrc^)))en,  ®übcntre))pcn  u.  [  f.,  au§ 
Dtotfjtannen*'  ober  {^orlen^^olj  ^crgefteüt. 

ÜDer  |)anb9rtff  einer  2:rep:|3e  foüte  immer  ^olxxt  werben 
unb  fd^on  be§I}al6  au§  einem  tiartcn,  fcinaberiflen  i^otse 
bcfteljen.  2}?an  nimmt  au^  bei  befferen  ^Ireppen  gewö^n^ 
lid^  tir[d)baum*,  ^flaumbaum*  ober  SDfaljagonirjoIä,  was 

um  fo  leidster  au§fü()rbar  i[t,  ba  ber  S3ebarf  an  aJia* 
teriat  nur  gering  unb  ber  Slrbeit^tol^n  üon  biefem  uncü»«' 
pngig  t[t. 

äßerben  bic  ©eläuberftäbe  gercibe  unb  red^tetfig  im 
Qnerf^nitt  gcftaltet,  ]o  tonnen  fie  aud^  oon  'OJabel^ols  "^er" 
gc[tellt  werben,  weil  biefeS  am  gerabc[tcn  gcwad^fen  ju  fein 
pflegt,  unb  ba'^er  bie  fcfiwac^en  ®elänberftäbe,  weniger  „über 
ben  «Span  gefd^nittcn" ,  'faltbarer  finb.  33ei  runben,  ge* 
breiten  ©elänberftäbcn  wirb  man  aber  partes  §)ol^  oer* 
wenben  muffen,  unb  eä  ift  bie  SBa'^l  giemli^  gleid^gültig, 
wenn  ba§  |)olä  nur  feft  unb  gerabwü^fig  ift.  öJefpalteneö 
^olä  ift  :^ier  immer  bem  gefc^nittenen  Dorju^ie^en. 

33or  allen  üDingen  mut'  ba§  fämtlic^e,  ju  ben  ^Treppen 
ju  cerwenbenbe  ^clj  möglidift  trodfen  fein,  bamit  baö 
©d^winben  unb  SBerfen  beSfelben  ein  2)cinimum  werbe, 
gerner  follen  Stielen  unb  93retter  nur  liernl}ol5  unb  feinen 
fogenannten  (Splint  enttialten  unb  möglid^ft  aftfrei  fein. 
5Befonber§  bei  ben  in  2;rittftufen  üerwenbeten  üDielcn  finb 
gro^e  llfte  fel^r  na^teilig,  weil  btcfe,  "^ärtcr  alg  ba^^  mu 
gebenbe  |)olj,  weniger  abgetreten  werben  unb  ba^er  Mb 
©r^ö^ungcn  bilben,  weld^e  bie  !Ireppe  gefn^rlicf)  ober  wenige 
ften§  bod)  unbequem  ju  begcljen  mad^en. 

Sieben  einem  guten  3[)?atertal  mu§  auf  eine  red^t  ejafte 
unb  forgfältige  Slrbeit  gefe^en  werben,  unb  ge'^örcn  bie  ^on* 
ftruftionen  ^ölserner  treppen,  weld^e  jum  ©dfimudf  be§ 
.^aufe§  wefentlic^  beitragen  lönnen,  mitunter  äu  ben  fd§wie=> 
rigften  Slrbeitcn  be§  ^inii^^^i^^iinc^- 

Seim  Entwerfen  oon  ©ebäuben  ift  e§  inSbefonbere  bie 
Öage,  gorm  unb  ®rö^e  ber  ^Treppe,  weld^e  auf  bie  ®cfamt* 
einteilung  influirt,  unb  wenn  einmal  l)icrüber  fefte  33e^ 
ftimmungen  getroffen  finb,  fo  ergiebt  fid^  ba§  Übrige  in  ber 
ütegel  balb.  @o  ift  33.  bei  9)tiet^äufern  bie  2;reppe 
anju^ängen  ober  unmittelbar  am  ©ingang  anzulegen  unb 
fo  ein  Juristen,  ba^  jeber  ©tage  ober  ieber  SBo'^nung  ein 
befonbcrer  ®laäabfd^lu^  gegeben  werben  fann,  wäl)rcnb  bei 
Sßol^ngebäuben  für  eine  gamilie  bic  Sreppc  am  beften  in 
ber  SDUtte  bcä  .§aufe§  i^ren  ^lat^  finbet,  wobei  gewö^nlid^ 
neben  ber  bequemen  23erbinbung  ber  übereinanber  gelegenen 
9täume  au^  ^ell  erleuchtete  ^orplätje  erjielt  werben. 

32Sa§  nun  bie  ^onftruttion  ber  S^reppen  anbelangt,  fo 
ift  biefelbe  abhängig  oon  ber  SSilbung  ber  ©tufen  felbft  unb 
ber  ?lrt  ber  Uuterftüfeung  berfelben  an  i^ren  ©üben. 


jDic  ©tufen  fönncn  fein: 

1)  33lodfftufen-,  2)  cingefd^obene  Stufen;  3)  üer<= 
fe^tc  Stufen  mit  g-uttcrbrcttcrn  ober  Sc^ftufen, 
unb  4)  auf gef atteltc  Stufen  mit  Sel5ftufcn. 

1)  3"  ^JC»  ältcftcn  .'poljtreppen  möd^ten  wol)l  bic  äu 
jäl)len  fein,  weld^e  ber  Stcinfonftruttion  nai^gea^mt  finb 
unb  aus  33lodEftnfen,  bie  au§  bem  wollen  §oläe  gearbeitet 
werben,  bcfte^cn.  ßur  Unterftü^ung  berfelben  bienen  balfcn* 
artige  3<^i^9Pn,  wie  bieg        470  barftcllt.   2)abei  tonnen 


a-tg.  47(1. 


bie  ^Xrittföpfe  entWeber  fid^tbar  bleiben  ober  mit  S)telen  ab" 
gcbedft  fein,  weld^e  eine  5lrt  ilBange  bilben.  Triefe  ^on* 
ftruftion,  welche  fi^  nur  für  JIreppen  mit  gcrabcn  Strmen 
eignet,,  bürfte  nur  no^  in  fel}r  l)oläreic^en  ©cgenbeii  33er* 
wenbung  finben;  aufeerbem  reiben  bie  ftarfen  §>öläcr  ftart 
auf  unb  gewäl^ren  baburcf»  tein  gutes  2lnfet)en. 

2)  !Die  Sreppen  mit  eingefd^obenen  Stufen  ober 
bie  „ßettertreppcn",  wie  fold^e  meift  au§  weitem  §olä 
tonftruirt  unb  al§  33obentreppcn  oerwenbet  werben,  ge^^ören 
äu  ber  einfachen  gerabarmigen  2;reppen*^onflruftion.  Sie 
fönnen  oollftänbtgc,  au§  2:ritt='  unb  Se^ftufen  beftel^enbe 
Stufen  fein,  ober  nur  au§  ^^rittftufcn  beftefien,  bcnen  bie 
Sel^ftufen  fel)len.  i^cfetere  Äonftruttion  ift  bie  am  meiften 
oorfommenbe  unb  in  gig.  471  ifometrif(^  abgcbilbet. 


Sin.  471. 


!©ie  jErittftufen  finb  mit  i()rcu  .piruenben  in  bie 
S3angen  etwa  3  cm  tief  eingelaffcn  unb  ftet)cn  etwa  3  cm 
über  ber  2ßangenoberflä(^e  oor,  wofelbft  fie  abgefd^rögt  unb 
genagelt  werben. 


18] 


3)  ütveppcn  mit  ein flci'cljlcu  ©tut'cii,  lüctc^c  man 
aud)  c|e[tcmmte  Stephen  nennt,  [mh  ouä  2:rittftufen,  @el|^ 
übet  g-nttevftnfcn  nnb  ^Bangen  äufammcntjcfel^t,  luic  bieä 
(^ig.  472  im  ii^ängenfc^nitt  nnb  gig  473  im  Cluerfc^nitt 
bavftedt. 

giä-  '172. 


m-  473, 


T)k  2;ritt[tuf  cn  erhalten  eine  ^täxk  üon  4—0  cm, 
werben  an  bcr  iBorberfante  mit  abgerunbctcni  %xcfil  »er* 

Sifl.  ru. 


i^iil.  i76. 


fct)en,  §ig.  474—476, 
2ruttev[tnfen  üottreten. 


mit  tcm  fie  4—6  cm  über  bie 
©ic  .s^interfante  bev  Xrtttftufen 


t[t  mei[t  bünbig  mit  bcr  (}interen  ©cite  bcr  gnttfi^ltufen, 
^•ig.  472,  mitnnter  ftöj^t  fic  an  bie  üorbere  Seite  ber 
j^uttevftnfcii,  iiioburd)  at»er  unfc^öne  weite  ©tufen  cnt[te()en, 
^ig.  477,  ober  fie  tritt  I}inter  bcnfelOen  ror,  g-ig.  487. 


I^ifl-  477. 


!Ctc  ^utter*  über  ©c^ftufen  befielen  auä  2  cm 
[tarfen  Brettern  unb  werben  entweber  in  bie  SBangen 
eingelaffen  ä^nlic^  ben  2;rittftufen,  ober  fie  fto^en  bort 
ftumpf  an,  waä  weniger  f^ön  ift.  ))la<t)  Jifl-  472  finb 
bie  ^uttcrftufen  oben  unb  unten  in  bie  jTrittftufcn  eingclaffen, 
woburcf)  faubere  Slrbcit  erjielt  werben  fann. 

S^ie  2:reppen Wangen  werben  auä  6  bis  9  cm 
ftarfen  33ü^ten  tonftruirt,  bereu  53reite  ficb  nid)t  unmittelbar 
ergicbt,  fonbetn  erft  auä  bcr  Steigung  ber  Jreppe  beftimmt 
werben  fanii;  eö  mu^  nämli(^  bie  SCßangc  über  ber  ^Borber* 
fante  ber  Srittftufe ,  »crtifal  gemeffcn ,  no^  5  —  6  cm 
^olj  behalten,  unb  ebcnfoiMct  unter  ber  .pintcrfantc  ber 
Xrittftufe,  worauf  ficf)  bie  reditwinfelig  gemeffenc  35reite  er* 
gicbt.  üDiefe  fann  bnr*  3fi^"W"3/  '^^^^  ^^^'^  ^"^^  ^^'^J' 
nung  gefunben  werben  uad^  ber  {^ormel: 

wobei  B  bie  ju  fu^enbe  ÜBangcnbreite,  h  bie  Steigung,  b 
ben  ^^luftritt,  d  bie  Stärfc  ber  Jtrittftufen  unb  a  ben  ^-Uor* 
fprung  bcr  S33angc  ju  ben  erwähnten  ^^untten  (baä  finb 
5 — 6  cm)  bcjcidinet. 

5öct  einer  geraben  Sreppe  ftemmt  fi^  baä  untere 
©übe  bcr  ^axc\m  gewöl)nlid)  gegen  ben  feft  üerfetUen,  meift 
fteinerncn  eintritt,  in  we(d)cn  fie,  fowie  in  ben  ö^clanbct" 
pfoften  eingclaffen  finb,  ^tg.  478;  ba§  obere  ®nbe  ba* 
gegen  ift  auf  einen  2Bcd)feI  anfgcnaut,  ^ig.  479,  wcldjcr 
bic  Sticbbalfen  beä  Sticgen^aufeö  aufnimmt.  J)a  bei  ge= 
raben  treppen  bic  ^argcn  oi't  eine  nam()afte  Öängc  er*" 
galten,  woburd)  fie  fid)  leicht  werfen  fönncn,  fo  fuc^t  man 
fie  ein  big  jwci  9JJaI  mittels  Sc^raubcnbolscn,  welche  bic 
Srcppenbrcite  jur  Sänge  ^abcn,  ^tg.  473,  sufammen  ju 
[}altcn.  ®ie  S^raubenbolsen  ert}altcn  runbe  iOiuttern,  um 
fie  famt  ben  tijpfen  fauber  cinlaffen  ju  tönnen.  9BiÜ  man 
bie  Untcrfi^t  ber  Üreppe  burdi  üDedlciften  bercidiern,  fo 
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fönnen  bic  (Sc^raubcntioljen  Ijiiitcr  bcnfelbeii  üevfterft  tucvben, 
m-  476. 

33ct  gcrabcn  gebrochenen  Steppen  hingegen,  mit  ober 
ol^nc  'ißübeft,  werben  bie  oberen  ßnben  ber  ^Bangen  beä 
erften  Saufet,  [omie  bie  unteren  SBangenenbcn  be§  ä^^^^iten 

Sit).  478. 


:^aufeg  entivebet  in  einen  'ipfoften,  ^^ig.  3,  Sa  f.  77,  ober 
in  einen  ®etänberpfoftcn,  g'ig.  10—12,  Sa  f.  77,  ober  in 
eine  .spängfäntc,  gig.  480,  ober  enbltcb  in  ein  fogenannte^> 
Äropfftürf,  g-ig.  2,  Sa  f.  76,  eingefe^t.  £)ic  ^erbinbung 
gefchiel)t  gen^ö^nlici^  buri^  ben  ©oppeljapfen ,  loclc^er  au§ 
^ig.  12,  Sa  f.  77,  erfic^tlic^  ift. 

äßic  bei  ben  Sreppen  auö  ©tein  ^aben  rcir  aud^  "^ier 


StüpM. 

äußere  unb  innere  SBangen.  ®ie  äußeren  Sangen 
jie^en  läng§  ber  äliauer  t}in  unb  tonnen  burd^  i'ogenannte 
„©tiegen^aden",  incl^c  in  bie  ^ugcn  be§  SOiauenocrfeä 
eingreifen,  gefaxt  unb  getragen  werben,  weshalb  man  fie 

Siq.  48». 


auc^  fc^wäc^er  t}atten  tann,  atö  bie  inneren  Sangen,  bie 
blo§  an  i^ren  @nben  unterftül^t  finb. 

3ur  "ißroftlirung  ber  Saugen  merben  für  bie  obere 
Segrcnjung  foI(^e  "ißrofite  gewählt,  in  wel^e  fid^  nid)t 

Sia-  481.  Sig.  482. 


leid)t  ©taub  cinfe^en  faim;  bagegen  faun  ber  unteren 
33egren3uug  buri^  beliebige  "ißroftle  unb  namentUd)  burc^  ba§ 
5tuffe^en  oon  ^tcrlciften  ein  gefättigereS  3lnfe()en  gegeben 
werben.    59eifpicle  profiUrter  Sangen  geigen  bie  ^ig.  481 


®ie  3:te<)pcii. 
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btä  483.  9lut^  füttt  man  gern  bte  fpi^en  SBinfel  an  bet 
(SnMgunii  ber  B'^^^fl^"  burd)  Ä'naggen  ober  tleine  Sräciev 

Sin.  4.«. 


aiiö,  3i9-  479.  5(n  ber  o&eren  ®ette  ber  3<^^9f"  tucrben 
bie  ®elänber|'täbe  g^ig.  478  eingefet^t.    Sl^aä  cnbltc^ 

4)  bie  treppen  mit  auf  gefattelten  ZxitU  unb  (Sefe" 
[lufcn  betrifft,  fo  untcrfi^eiben  fie  fic^  üoii  ben  (c^tgcnonnten 
burc^  bie  ^^oxm  öer  ^^axQt  unb  bie  31rt  bor  '^efeftigung 
ber  3;:ritt<'  unb  g-utterftufen,  foiwie  ber  ®elänbcrftäbe.  !Die 
ßargcn  werben  nämlid}  ftufcnförmig  auiSgefc^nittcn,  3't9-  484 
unb  485,  unb  auf  bie  Slbfä^e  ber  Srittflufcn  aufgenagelt 
über  Keffer  aufgefd}raubt.  SDabei  treten  bie  ipirnenben  üOer 
bie  3fli^flen  üür  unb  Dilbcn  bie  äi5iebertel)r  be^  Srittprofit». 
SDa  aber  am  .^irn(}oIäe  fid)  Profile  nic^t  faubcr  aus^oOeln 
laffen,  fo  erl}ält  jebc  Srittftufe  am  §irncnbe  eine  eingefc^o- 
bene  ßeifte,  „§)irnleifte",  gig.  48G. 

i^ill-  484. 


®ie  ©el^ftufen  werben  mit  ben  S'rittftufcn  burd) 
Deutung  ücrbunben,  wie  bei  ben  gcftcmmten  !Ircppcn,  unb 
bie  ©nbcn  bcrfclben  an  bie  fcntved)tcn  ^^Ibföl^c  ber  ÜBangcn 
genagelt.  >Damit  aber  nur  eine  wenig  bcmcrtbare  ^uge 
entftcl}t,  werben  ilninge  unb  ©el^ftufen  auf  Ü'cl)rnng  ,^u=' 
fammengopajjt,  ^-ig.  480. 

jDie  älsangcn  biefer  2;rcppen  crl)alten  10  —  15  cm 


©tärfe  unb  müffen  an  ber  fd^wä^ften  ©teile  bei  a,  g-ig.  484, 
ßertifal  gcmcffen,  nod)  18—22  cm  r>on  ber  Untertante  ber 


(Vis).  48.1. 


gig.  486. 


Srittftufen  abwärts  üortreteii,  woburc^  bie  rec^twinfelige 
größte  53reite  B  (bie  in  '^ig.  484  mit  h  be^eic^net  ift)  ge* 
fnnbcn  werben  fann: 

wobei  bie  ißudiftaben  biefelbc  33ebentnng  l)abcn,  wie  bei  ber 
fd)on  erwäl)nten  ^ormel,  nur  mit  bem  Untcrfdjiebe,  bajj 
a  =  18—22  cm  beträgt. 

Sollen  gerabe  aufgefattelte,  ganj  frei  fte^enbc  treppen 
bei  namt)after  Vängc  ber  iöangen 
ein  siertic^e»  5lnfel)cn  crl)alten, 

I  f.  .f.  f       Sclim'lt  III»  der  Fig.  484- 

wclcpeä  meift  öon  ben  a>erbtn«> 
bunggtrcppen  ber  l^erfauf5lofalc 
mit  ben  :J)faga5inen  »erlangt  wirb, 
fo  fann  man  fic^  mit  äJorteil  ber 
X'Sdjienen  bebicnen,  wcld)e  auf 
bie  unteren  Seiten  ber  älHingcn 
aufgefd}raubt  werben  unb  ber  S^reppe  bei  geringer  ^ß.^angcn« 
ftärte  boc^  bie  erforberli^c  Sic^cr^eit  unb  j^eftigfeit  üer^ 
fc^offen. 

!Die  aufgefattclten  treppen  fct)en  gefälliger  auä  unb 
bieten  bei  gleicher  ®rö^e  aud)  mel)r  9{aum,  wie  bie  ge* 
ftemmteii  treppen,  wa-^  feinen  ®runb  barin  l)at,  baß  bie 
2:rittftufen  über  bie  iJijangen  fid)  erftrcdfcn  unb  an  Ic^tcren, 
unb  jwar  an  iljrer  5lufeenfcite,  bie  (iJelänöerftäbc  befeftigt 
werben  fönnen.  Somit  tann  bei  gleicher  benuljbarer  Vänge 
ber  Srittftufen  anfgefatteltcr  unb  geftemmter  treppen  bei 
crfter  ilonftruttion  baä  2;reppent)au'o    fd)mäler  angelegt 


X84  -^'■'^"^^ 

loerbcn,  a(§  bei  lefeter,  miijct  33ortett  namentlich  in  grofjen 
©täbteii,  wo  bic  teueren  33aupUi^c  möcjUc^it  ausgenutzt 
loerben  muffen,  uerwertet  wirb. 


©er  2(ntritt  ober  bic  uuterfte  @tufc  einer  f)ö(äerneu 
Sreppe  6eftef)t  au§  einer  Stocfftufe,  j^ig.  478,  mit  f)ori5on* 
tater  Uuterp'^e,  bie  unmittelOar  auf  bem  ^^unbament  ber 
2;rcppe  über  auf  bem  ®e5ä(f  aufliegt  unb  gegen  ba§  SSer* 
f^ie&eu  baburc^  gefiebert  loirb,  ba§  fie  in  ben  33obenbeteg 
cingetaffen  ift  ober  ftc^,  wenn  bie  33iodftufe  au5  Stein 
bcfte^t,  wa0  im  (Srbgcfc^oB  in  ber  bieget  ber  '}^aü  ift,  gegen 
ben  ^(attenöeteg  ftemmt,  woburc^  fie  etwaä  mef)r  §ö§e  er«* 
f)ä(t,  als  bie  üörigen  ©tufen,  ^ig.  478.  ©eä  öefferen  ^er^ 
ftänbniffeS  wegen  ift  bie  53(oc!ftufe  nebft  beu  mit  i^r  ju* 
fammenü)ängenben  2:reppenteilen  in  ^ig.  487  in  größerem 
ä)fa§ftabe  bargeftedt.  ?tuf  biefc  «Stufe  werben  bie  Sreppeu* 

?f'3.  487. 


Wangen  aufgeflaut  unb  eingclaffen;  sugloic^  wirb  ber  untere 
©elänberpfoftcn,  „Sßilar",  in  biefe  S3locfftufe  ein<= 
gezapft,  unb  ber  obere  Znl  ber  äBangenflaue  greift  bann 
mit  einem  3^ipfen  biefen  ^13foften,  j^ig.  487.  ^üif^cr* 
bem  wirb  ber  ''}3foften  erft  baburi^  rec^t  feft  geftellt  unb  mit 
ber  ^axc^t  oeröunben,  ba^  burd^  benfelöen  unb  ca.  12  cm 
in  bie  äßange  eingreifenb  eine  ^otäfc^rautie  eingebogen  wirb, 
e^ig.  487.  a)Htunter  wirb  au^  ba§  3apfcnlod^  ber  S3lodv 
ftufe  nad)  unten  fd)wall»cnfi^wan5förmi9  erweitert  unb  bem 
Rapfen  beS  '^foftenä  baburd^  bie  (gc^wal&enfc^wanäform 
gegeben,  ba§  man  an  benfelben  einen  cifernen  ^cil  leicht 
anfc^t,  welker  beim  ©intreiben  beä  "ilJfoftcnö  ben  Sa))\cn 


!nvitcl. 

fc^Utjt  unb  baS  ßapfentoc^  üollftänbig  füllt,  ^-ig.  478  unb  487. 
Da  com  feften  ©taube  bc§  ©elänberpfoftenö  bie  ftramme 
Haltung  beä  ®elänber§  abfängt,  fo  ^at  man  aud)  fi^on  ben 
'13foften  ber  Sänge  nai^  bnn^Oo^rt  unb  einen  Strauben* 
boläen  eingebogen,  welcher  unterhalb  beg  Slntritteä  ben  topf 
unö  oben  am  'Pfoften  bie  iDJutter  ^at,  bie  bann  mittels  einer 
gebre^ten  ©c^ei&e,  tnopf  u.  f.  w.  oerbedt  wirb. 

S)ie  überfte  @tufe  ober  ber  ^uä tritt  ber  Sreppe 
liegt  mit  bem  ^u^boben  be§  ju  erfteigenben  9taume§  in 
einer  Sbene,  wcg^alb  fie  mit  i^rer  ganzen  |)ol3ftärfe  in 
ben  g-upoben  eingelaffen  werben  mu^.  ©ie  S^reppen  lehnen 
fic^  mit  it)rem  obern  ®nbe  in  ben  meiften  ^^ällen  gegen 
einen  Sedjfel  in  ber  33alfenlage,  unb  ba  biefer  äugleicb  bem 
gu^boben  jur  Unterlage  bient,  fo  fann  bie  oberfte  Zx'üt" 
ftufe  nid}t  bie  33reite  ber  übrigen  bcfommen,  weil  fonft 
bie  j^iiB^obenbretter  fein  Sluflager  fäuben.  ©c»l)alb  gicbt 
man  ber  oberften  Stufe  gewö^nlii^  nur  bie  §albe  33reite, 
ober  mac^t  fie  fo  breit,  alg  bie  Sange  mit  i^rer  tlauc 
auf  ben  Sßec^fet  greift,  welche  3Scrbinbung  auc^  ^ier  übli(^ 
ift.  :S)ie  Srittftufen  finb  aber  gewöhnlich  ftärfer  als  bie 
^u^obenbrctter,  unb  be§hntb  mu§  auf  bic  S3reitc  ber 
StuStrittSftufe  biefer  Überfchui  an  Stärfe  aus  bem  „S^reppen* 
wcchfel"  hsrauSgenoinmen  werben,  ^ig,  477;  ift  bagegcii 
ber  S3oben  parfettirt,  fo  h<-tt  man  bieS  nicht  nötig,  inbem 
fi^  bie  !Dide  beS  SlinbbobenS  unb  ber  '^3arfetttafeln  mit 
ber  ©tärfe  ber  Srittftufen  ausgleicht,  wie  bieS  g^ig.  479 
geigt.  39ei  aufgefattelten  Stufen  fann  bie  3Bange  an  ihrem 
obern  ®nbe  nicht  auf  ben  3;:reppenwechfel  aufgeflaut  werben, 
fonbern  fie  ftemmt  fich  nur  gegen  benfelben  unb  wirb  in 
benfelben  eingezapft,  waS  für  ben  QBechfel  ein  höheres  ^ol^ 
ober  nodh  einen  Unterbug  erforbertich  macht,  ©benfo  werben 
S^reppenbäume,  weli^e  SSlodftufen  tragen,  in  ben  obern 
SBe^fel  nur  oerjapft. 

Obfchon  bei  fdjmalen  Stiegenhäufern  unb  entfprechen* 
ben  äJorplä^en  ber  Sreppeuwei^fel  in  ber  Siegel  feine  weitere 
Unterftül|ung  bebarf,  als  bie,  welche  ihm  bie  Stichbaltcn 
gewähren,  fo  bringt  man  bo(^  gerne  aus  äfthctif^en  9iüd* 
flehten  eine  SJerftärfung  ober  einen  Unterbug  unter  bemfelbcn 
an,  welker  gehobelt,  oergipft  ober  mit  gehobelten  5ßrettern 
oerfi^alt  unb  außcrbetn  burdh  einen  bcfonberen  SBogen  ai" 
gcfprengt  werben  fann,  wie  gig.  488  eine  fol^e  tonftruf=< 
tion  jeigt.  5)aburch  erhält  bie  SSorplati^*  ober  torribor* 
bede  einen  beftimmten  ?t6fchlu^  gegen  baS  Stiegenhaus,  unb 
fann  baS  ÜDedengefimS  entweber  am  Unterbuge  fortgeführt 
werben  ober  an  bemfelben  abflogen,  ©ine  folche  23erftär^ 
fung  beS  XrcppenwcchfelS  ift  iebo^  bei  weiten  Stiegen«' 
häufern  unb  tiefen  a5orplätzen  ©cbürfnig. 

!J)ic  ^Treppenarme  ober  Sreppenläufe  werben  an 
ihrer  Unterfeite  oerfchieben  behanbelt.  ©ntweber  lä§t  man 
bie  gange  gJonftruftion  fichtbar  unb  hobelt  bann  alles  ^ol^^ 
werf  hier  ebenfo  forgfältig  als  auf  ber  obern  Seite,  ober 
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man  ßevfcfealt  bte  Steppen  unter^at&  mit  gehobelten  33rcttcrn 
unb  l'eiftcnroert  unb  gicbt  biefet  giolgbecfe  einen  Ölfarbe 
anftvic^,  über  cnblii)  man  oerfdialt  unb  putjt  bie  untere 
@eite  bcr  Treppenarme.  3«  ^roecfe  wirb  bie  Unter* 

fict)t  ber  Srcppe  ber  «änge  nad)  mit  ii'atten  ober  ''Brettern, 
äijnlidi  wie  eine  ©ipsbccfe,  »erfc^alt,  gcrofjrt  .unb  gepult. 

f^ig.  488. 


I^k  unterhalb  gepu^ten  Treppen  ncrmtnbcrn  etiüa§ 
bie  j^cucrgefäörlicbfeit  ber  ^Cljernen  Treppen,  weit  auf  btcfc 
ü^eife  ein  oberer  Treppenarm  oon  bcm  baruntcr  liegenben 
brcnnenben  nic^t  fo  leicht  ent^ünbet  werben  fann.  %vi^ 
tommt  eine  folc^e  Treppe  wohlfeiler  §u  fte^en,  ba  bie  Soften 
für  ben  'ißulj  geringer  finb,  al§  bie  Vermehrung  beä  2lr^ 


5tfl.  489. 


gifl.  490. 


Die  hatten  ober  Fretter  werben  an  ben  etwa§  abgefd)täg* 
ten  ©den,  ^^tg.  477,  wel^c  burd)  bie  ©eu*  unb  Trittftufeu 
gebilbet  werben,  burch  9flägel  befefttgt,  unb  man  mad}t  nun 


«ifl.  491. 


beitälohneä  beträgt,  wenn  bte  Treppe  in  atten 
Teilen  fauber  gehobelt  werben  mufe.  ©epufetc 
Treppen  müffcn  befonberä  folib,  b.  b-  mög* 
lidjft  fteif  fonftruirt  werben,  um  ftarte  @d^wtn* 
gungen  ber  Treppe  ju  oermciben,  burcb  welche 
ber  *ißu^  leicht  9iiffe  befommt  unb  wohl  gar 
abfällt.  "iDas  ijäii^ge  iß3afchen  fold)er  Treppen 
wirb  ebenfalls  bem  "ilJu^e  gefährlich,  we^h^'^ 
geraten  erfdicint,  biefetben  mit  Ölfarbe  an- 
juftreichen  ober  bod)  nur  ^u  ölen. 

T)a  bei  aufgefattcUen  Trcppenftufen  bicfe 
unmittelbar  an  ben  ilVinbpug  bce  Treppen« 
haufe§  ftoBen  unb  biefer  ^aher  leid)t  befdiäbtgt 
wirb,  befonbcrä  curd)  bas  ii\ifchen  ber  Troppen,  fo  bringt 
man  i)kx  ein  fogcnannte»  „Ü^anel"  an,  weichet,  nad) 
gig.  484  ober  485  geftaltet,  au§  ^Brettern  bcfteht,  bie  gegen 


bie  Sangen  fo  breit,  ba^  bcr  auf  bicfe  berührten  Satten  u.  f.  w. 
gebraute  ^u^bcwurf  mit  ihrer  Unterfläd)e  in  eine  ©beue 
fällt,  ^ig.  489,  unb  bedt  bie  ^uge  mittels  einer  gehobelten 
Seifte  ab,  ober  man  lä^t  bie  Qaxa^c  über  ben  "ißu^  oortvetcn, 
j^ig.  490,  unb  bringt  einfach  eine  g-ugenleiflc  an. 

!örei)niaiiii,  !8aii'-.»oiifUiirtioii§lel)i-e.   II.   J^iliifte  Vliifl'iiK- 


bie  SBanb  befcftigt  unb  oberhalb  wohl  mit 
einem  gefehlten  ®liebe  üerjiert  werben. 

Sa^  Me  Unterfid}t  be§  ^^obefte^  I  an* 
belangt,  beffen  tragenbe  Teile  in  ^^ig.  4, 
Taf.  77,  angegeben  finb,  fo  fönnen  ^obeft* 
baUen,  "^Jobeftriegel  nub  ber  53eleg  berfelben 
abgehobelt  werben  unb  fid^tbar  bleiben,  ober 
e^  lann  eine  bcfonbcrc  ^^''Udienbede  etwa 
nad)  ^ig.  491  angeorbnet  werben,  bereu 
Tiefe  hinter  bcr  unteren  ^läcbe  ber  i^obeftbalfen  au«  bcm 
T)urd)fd)nitt  gig.  492  ju  crfehen  ift.  Slnftatt  biefer  ^olg^ 
bede  fann  au^  eine  "ißu^bcdc  aufgeführt  werben. 
Segt  man  SBcrt  auf  eine  gefällige  Unterfidit  be§  '^JobefteS, 
fo  mui3  felbftrcbeub  and)  ber  53obcnbclcg  fid)  barnad)  rid)tcn, 
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unb  wixh  ein  "ißarfcttbobcn  fein  ntüffen,  wk  etwa  493 
einen  folc^cn  anbeutet. 

!iDa§  2;Teppengelänbcr  &efte£)t  auB  bcm  §anb* 
griff  unb  ben  ©elänberftäöen  (Sraiüen,  ©tafeten) 
unb  wirb  »on  |)olä,  Sifen,  äßeffing,  in  feltenen  gäücn 
fogar  üon  ®laä  gemacht,  lüo&ei  ber  ^ölgerne  |)anbgriff  aber 
immer  bleibt,  wenn  er  au&i  mit  ®amt  überwogen  werben 
foUte.  !Daä  Sreppcngelänber  bilbet  ^iernac^  oft  einen 
^auptgegenftanb  ber  a3eräierung,  unb  e§  ift  wo^t  ni^t  ju 

f?i8.  493. 


2lm  2(nfang  ber  Zxe\))pt,  am  2lu§tritt  unb  in  ben 
®(fen  ber  "ipobeftc  werben  bie  ©elänber  ^äufig  huxii)  ftärfcre 
^füften,  fogenannte  „'ißilaren",  woöon  gig.  478  ein  33etfpiel 
giebt,  unterbrochen  ober  bcenbigt,  unb  biefe  bienen  bann  oft 
noc^  alä  l^aternenträger  ober  bcrgleii^en.  'äm  @nbe  unb 
5(nfang  ber  Sre^pe  t)inbern  bergleic^en  'ißilaren  aud)  nic^t; 
fonft  finb  fie  aber  unbequem,  weit  fie  ben  ;panbgriff  untere 
bre^cn,  wa§  beim  33egef)en  ber  2;rep|)en  im  ©unfein  un^ 
angenef)m  tft. 

494. 


leugnen,  ba§  ein  gcfc^matfooIIeS  ©elänber  einer  3Irep:>)e  fe'^r 
äum  ©c^murfe  gereift. 

2Ba§  bie  S'onftruftion  begfelben  anbelangt,  fo  befc^rän^ 
len  wir  un§  l^ter  auf  bie  ;^ül;\ernen  ®elänber,  weil  bie 
metaüenen  bei  ben  eifernen  2:re)3pen  im  brüten  S3anbe  auf»» 
geführt  finb. 

X)er  ^anbgriff  immer  einen  im  allgemeinen 
runben  Qucrfc^nitt,  ber  gwar  aud)  oerfc^ieben  geftaltet  fein 
fann,  aber  bod^  berart  gebilbet  fein  mu§,  ba§  man  i^n 
bequem  mit  ber  §anb  umfpannen  fann ;  bie  ^ig.  494  geigt 
bergleic^en  QucrfcJ^nitte.  (Sr  wirb  am  beften  au§  t)artem 
|)otge  gefertigt  unb  polirt. 

33efte^t  baä  ®elänber  au^cr  bcm  ^anbgriffe  au§  S3ret^ 
tern,  bie  na^  mancherlei  formen  gefc^ni^t  fein  fönnen,  fo 
werben  bicfe  in  2— 3  cm  tiefe  Stuten  cingefel^t,  welche  an 
ber  Dberflä^c  ber  S;re^))enwangen  unb  an  ber  Unterflä^e 
beö  |)anbgriffe§  in  einer  SSreite  gleid^  ber  S)idfe  ber  S3rettcr 
eingefto^en  finb.  ÜDie  ®elänberftäbc  hingegen,  wel^e 
üieredige  gehobelte  ober  gebre^^te  fein  fönnen,  werben  in  ge* 
ftemmten  ober  gebohrten  2—3  cm  tiefen  Sötern  ber 
3;rep)3enwangen  unb  ^anbgriffe  ober  bei  aufgefattelten  Srttt^' 
ftufen  in  le^teren  befeftigt,  wenn  fie  ni^t  an  ber  Sinken»» 
feite  ber  SBangen  angebrad^t  werben  follen. 


!5)ie  ^ij^e  be§  @elänber§  beträgt,  oertifal 
gemeffen,  gewö^nli^  80 — 90  cm  oon  ber 
Dberp^e  ber  Srittftufc  big  jur  Dberfante 
beä  §anbgriffe§,  unb  biefe  ^i3^e  mu§  überaü, 
alfo  avLii^  ba,  wo  ba§  ©elänbcr  etwa  ^orijon* 
tal  um  eine  S:reppeni3ffnung  "herumgeführt 
wirb,  beibehalten  werben. 

S3ei  ben  S;rep)3en  mit  aufgefattelten  2;ritt* 
ftufen  wirb,  wie  fc^on  erwähnt  würbe,  ba§  ®elänber  häufig 
feitwärts  an  ben  Sangen  befeftigt,  ju  welchem  ^mdt  me*> 
tallene  Strme  an  ben  äBangen  befeftigt  werben,  bie  bie  ©e»» 
länberftöbc  aufnehmen. 

S3et  faprtgiög  gewunbenen  Sre^pen,  wo  ba§  ^olg  ber 
|)anbgriffc  fe^r  oft  „über  ben  ©pan"  gefchnitten  werben 
mu§,  unb  baburdh  aüe  ^^eftigfeit  oerliert,  lä^t  man  in  bie 
Unterflä($e  beä  |)anbgriffcg  häufig  eine  cifernc  @^iene  ein, 
um  baburdh  bie  oerlorene  geftigfeit  wieber  p  erfc^en.  Da^" 
fclbe  SSerfahren  wenbet  man  auii  an,  wenn  man  ba§ 
länbcr  benutzen  wiU,  um  ber  gangen  jEreppc  bur^  basfelbe 
mehr  2;ragfähigfeit  gu  geben,  ^n  einem  folcbcn  ^^alle 
müffen  wenigften§  einige  ber  ©elänbevftäbe  au§  ©ifen  be* 
flehen,  bie  bann  in  ber  erwähnten  ®(^icne  oernietet,  unten 
in  ben  SBangen  unb  Strittftufen  aber  burdh  ©c^rauben  feft 
angcjogcn  werben,  unb  fo  mit  bcm  |)anbgriffe  eine  fcfte 
fteigenbe  ^inic  bilben,  weld^e  bie  Slragfroft  ber  3Bange  u.  f.  w. 
unterftü^t. 

^thnli^  wie  bei  ben  ©teintreppen  unterfdheibet  mau  bei 
ben  höläernen  unterftü^te  unb  freitragenbe  treppen, 
©obalb  bie  ©nbpuntte  ber  ßargen  unterftüljt  finb,  Reifet  bie 
treppe  eine  unterftü^te,  gig.  3,  Saf.  77,  ^tg.  2,  Saf.  79; 
ift  bagegen  nur  baä  untere  ®nbe  ber  B^'^flcn  fic^c^  unter«» 


3)ie  3:rc^)pni. 
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ftü^jt,  wie  bicö  iiamcntUc^  bei  bcri  geiniiiibencii  ber  ^all  i[t, 
fü  lüivb  bic  Srcppc  eine  frcitragenbe  genannt. 

llnfBrIlüfsfe  (Ercppeu. 
§  ^• 

iliac^bcm  iinr  in  bem  t)ori"tct)enben  Paragraphen  bie  ein^ 
seinen  Seile  ber  Sreppen  in  SSesie^ung  auf  '(^•oxm,  'äb^ 
meffungen  unb  23crbinbung  unter  fic^  tennen  gelernt  feaben, 
tonnen  luir  fe^t  jur  Sonftruttion  ganzer  Sreppen  übergeben, 
üljne  immer  auf  bic  cinselncn  Details  ber  i3erbinbungcn 
^iurücfte^ren  ju  müffen. 

jDie  einfache,  gerabe  auTgel)enbe  Sreppe,  j^ig.  477, 
bebarf  feiner  weiteren  @rlöuterung,  inbem  feine  anberen 
iBerbinbungen ,  al§  bie  bereite  befproc^enen ,  baran  cor* 
fommen.  Dk  ©tufen  [inb  eingefeljte  unb  ba#  (AJelänbcr 
ift  ein  ganj  einfachem. 

(^ig.  4,  Sa  f.  77,  jeigt  eine  gerabe  gebrochene  Sreppe 
mit  jwei  Slrmcn,  ittie  fold)e,  i^rer  ^öequemtichfeit  loegen, 
fc^r  häufig  oorfommen.  Dag  ^obeft  l)at  bie  33reitc 
ber  Srcppe  jur  33reite  unb  luirb  auf  folgcnbe  5lrt  gc^^ 
bilbet.  R  ift  ein  ^obeftriegel ,  ber  fein  5luflager  in  bcn 
JBänben  ober  SOiauern  beä  Sreppcnl)aufeö  finbct,  unb 
oon  biefen  auä  auch  ^^'^^  "Och  burrh  Sonfolen  unterftü^st 
it)irb.  ®egen  biefen  '^ßobcftriegel  ftütjen  fich  beibe  Sreppcn* 
arme,  unb  bamit  er  feine  S3iegung  erleibet,  ivirb  in  ber 
9iichtung  cd  ein  Querriegcl  c  eingezapft,  ber  mit  bem  an* 
bern  ®nbe  in  einen  lueiteren  ^Jiiegel  eingezapft  ift. 
Söerben  nun  in  T  unb  T  noch  ein  paar  fchiuadierc  iHiegel  , 
angeorbnet,  fo  ift  ba§  ^obeft  pr  ^lufnahme  bcö  Dielen* 
beleget,  ber  wie  ein  gewöhnlicher  ^ußbobcn  behanbclt  wirc, 
fertig.  Oberhalb  biefeg  2r"Bf"^t'cnä  werben  bie  Sreppen" 
Wangen,  beS  befferen  2tnfchen§  wegen,  burch  aufgenagelte 
^oljleiften  fortgefel^t,  um  bas  pobeft  einzurahmen.  :^iegcn 
bie  beibcu  $ßangen  A  unb  A  bt^t  nebeneinanber ,  fo  wirb 
in  C  häufig  ein  ®elänberpfoften  angebracht,  ber  mit  bem 
^obeftriegel  burch  einen  ^ölattjapfen  nach  3'i9-  2:af.  77, 
»erbunben  ift  unb  in  weli^en  bie  Sreppenwangen  ebenfalls 
mit  einem  ^i-ipffu  eingreifen,  ©ehr  oft  ift  biefer  'ißfoftcn 
auf  ber  äußern  Seite  abgerunbet  unb  ber  ^anbgriff  bcö 
©elänbcrS  läuft  über  benfelben  in  einer  ftetigen  Krümmung 
hinweg,  wie  in  §ig.  10  unb  11.  @inb  aber  bie  bcibcn 
SSangcn  burch  ^iucn  gu^Uchcnraum  getrennt,  wie  in  bem 
auf  Saf.  76  bargefteüten  iöeifpiele,  fo  fällt  biefer  i^foften 
fort  unb  bie  (S^elänbcrftäbe  gehen  auf  bem  ftrümmling 
weiter.  23on  unten  wirb  ber  ^-l^nntt  C,  ^ig.  4,  Sa  f.  77, 
beS  '^obeftriegelö  nicht  nuterftü^t,  eä  müfete  fonft  bic  Srcppe 
fehr  breit  fein,  ©ewöhnlich  ift  aber  bie  Sragfraft  be^ 
15—20  cm  hohen  '"]3übeftriegel§  au§retd}enb. 

^ft  man  aus  SJ^angcl  an  9^anm  genötigt,  bicfe  bc* 
qucmc  Sreppe  aufgeben  ju  muffen,  bann  treten  üBenbel* 


ftufen  an  bie  ©teile  beä  ^obefteö.  Die  (Einteilung  bei^* 
felben  geflieht  jwar  gerabe  fo,  wie  bei  ben  ftcinernen 
Srcppen,  auf  einer  in  bcx  Wüte  ber  Sreppe  gebauten 
?inie,  bod)  ift  in  biefem  ^alle  noch  barauf  9tücf ficht  ju 
nehmen,  bai3  feine  ©tufenfante  in  bie  ©cfen  beS  fobefteä 
trifft,  weil  f)'m  bie  Sreppenwangen  äufammengejintt  werben 
muffen,  welche  SScrbinbung,  wenn  man  gerabe  in  ber  @cfc 
and)  bie  ©e^ftufe  einlaffen  wollte,  5U  fehr  gefi^ioächt  werben 
würbe. 

23ei  einer  folchen  'Einlage,  wie  fic  in  gig.  1,  Sa  f.  77, 
im  ©runbriffe  bargefteüt  ift,  muc  in  C  ein  Sreppenpfoften 
aufgeftellt  werben,  wenn  bie  Sreppe  ni^t  eine  eigentlich 
frettragenbe  werben  foll.  Derfclbe  ift  außerhalb  runb  bear* 
beitet,  nimmt  bie  iBangenenben  unb  Senbelftufen  auf  unb 
reicht  natürlid)  oon  einer  Sreppenwenbung  jur  anbern, 
wenn  bercn  mehrere  übereinanber  liegen,  in  wel(^em  ^alk 
bic  |)anbgriffe  ber  (i^elänbcr  an  bem  ^foften  ]{<$!  „tot" 
laufen,  wie  bei  x  in  g^ig.  3.  ^n  neuerer  3eit  fud)t  man 
jebo^  bic  fd)werfällig  ausfehcnbcn  '^3foften  in  ben  ©tiegen* 
häufern  ju  umgehen  unb  orbnet  fold)e  nur  beim  erften  l'aufe 
an,  f  2;af.  77,  fo  bafj  bic  erftc  ©tocftreppe  eine 

unterftüljte,  bie  nädjften  ©tocftreppen  bagcgen  nach  ^^ig.  480 
unb  j^ig.  2,  Sa  f.  80,  freitragenb  finb. 

Die  g'ijl-  ö  unb  G  auf  Sa  f.  77  jeigen  bie  notwen* 
bigcn  i^ormen  biefeS  "ißfoftenS  in  ben  oerfdjiebcnen  "ißroief«» 
tioncn,  unb  auf  welche  '.^.^eife  bie  SBcnbelftufen  in  benfelben 
eingelaffen  werben,  aud)  ohne  weitere  iü^orte  beutlid)  genug. 
Daß  bie  im  33ereiche  ber  Sreppenwenbung  befinblichcn 
:  äußeren  Sangen  nidit  gerabe  unb  mit  bcnen  ber  geraben 
Ireppenteile  nid)t  oon  gleicher  33reite  fein  fönnen,  leud)tet 
ein,  unb  eö  wirb  baS  „.peraustragen "  biefer  ilningen  nac6 
bem,  waä  wir  im  erften  Seile  biefes  ill^erfes  über  biefe 
Operation  bei  ben  fteinerncn  JBangen  angeführt  ha&en, 
c«urd)aus  feine  ©d)wierigfeiten  mad)en.  Die  43erbinbung  ber 
Sangen  in  ben  Scfen  burch  '-i^ersinfung  zeigen  bie  gig.  7 
bis  9,  Sa  f.  77,  unb  z^^ar  ^ic\.  7  baS  Sangenftüct  ac 
(^ig.  1 ,  5''9-  ^  Sangenftürf  b  d  unb  ^^ig.  9  baS 
2i3angenftücf  ab  ^ig.  1. 

Die  ^lonftruftion  bleibt  faft  ganj  biefelbe,  wenn  bic 
Sreppenwenbung  nur  90  ftatt,  wie  oorhin,  180  ®rab  be- 
trägt, ©oü  in  biefem  ^'^lle  ein  "ißobeft  angelegt  werben, 
fo  wirb  basfelbc  in  feiner  C^runbfläche  quabratif*  geftattct; 
in  baS  Set  bei  A,  ^'iiJ-  495  a,  b  unb  c,  tommt  ein  Sreppen* 
pfoften  ]n  ftchen,  unb  in  biefen  werben  bie  ^obeftriegel  Der* 
japft,  bie  mit  bem  anbern  (Snbc  in  ber  Sanb  beS  Srcppen* 
hanfes  ihr  ^2luflagev  finben.  (iicwöhnlid)  legt  man  in  ber 
^Hid)tung  ber  Diagonale  beS  "ißobcfteä  einen  .'pauptricgel, 
ber  mit  einem  oerfal^ten  ^'-''Pfeu  iu  bem  Sreppenpfoften 
befeftigt  wirb.  :^n  biefen  werben  bann  bie  Querriegel  B 
unb  C  mit  23ruftäapfen  eingelegt  unb  in  biefe  wieber  bic 
'Jiebenriegel  D  unb  E  auf  biefelbe  Seife  befeftigt.  Stuf 
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bie[en  S^iecjeln  liegt  ber  ^obcftbeleg  unb  unterhalb  luirb  bie 
aSerfc^alung,  wenn  eine  fülc^c  überhaupt  oerlangt  tuirb,  ari" 
genagelt.  S)amit  bie  Querriegel  nid^t  ben  3)iagonalriegcl 
an  einer  ©teile  fe^r  i'c^iuäd^en,  rücft  man  ben  le^teren 
etroaS  auö  Der  J)iagonalric^tung  l^erauä,  raie  bieg  bie  ^igur 
nac^meift.  2)ie  Querriegel  B  unb  C  müfjen  \o  gelegt 
lücrbcn,  bafe  ber  mit  B  bejeic^nete,  welcher  ben  '?(u§tritt 
be§  aOfteigenben  ^Treppenarmes  trägt,  fo  liegt,  ba^  bie  ©e^»» 
ftufe  ber  ^3lu§trittg[tufe  an  ber  33orberfeite  be§[elOen  feft^» 


gig.  495  a,  b  11116  c. 


genagelt,  unb  ber  mit  C  be^eii^nete  [o,  ba^  bie  ::^crfd^a* 
lung  unter  bem  auffteigenben  Treppenarme  an  bemfelben 
befeftigt  njerben  fann,  o^ne  bafe  fie  einen  33ru^  in  it)rer 
^läc^e  erleibet;  bie  beiben  fentrec^t  aufeinanber  [tel)enbcn 
^ur^f^nitte  burc^  baS  '»ßobeft,  welche  mit  b  unb  c  be=» 
jeic^net  )inb,  teilen  bieg  näf)er  na^,  unb  gig.  a  in  ber 
|)oriäontalprüieftion  bie  Strt  unb  SäJeife,  wie  man  ben  %nä^ 
unb  'Eintritt  in  beu  SSorberfanten  etroag  ju  frümmen  pflegt,  i 


«ifapitcl. 

um  me^r  '^lai^  jum  (Sinjapfen  be§  !l)iagünatriegclä  unb 
jum  ®inla[fen  ber  ©e^ftufen  ju  gewinnen. 

©ollen  ftatt  beö  ^obefteS  2Benbel[tufen  angebracht  wer* 
ben,  fo  ii"t  baä  33crfal)ren  bem  früheren,  in  gig.  i,  Za].!!, 
ganj  analog;  nur  erhält  ber  ^foften  für  bie  ^lufna^mc  bcv 
Söenbelftufen  ie^t  eine  23iertelabrnnbung,  n.iäl)rcnb  er  früher 
äu  biefem  Qmät  halbfrciäfi3rmig  geftaltet  fein  mußte. 

tonnen  wir  ein  fol^eg  ©cfpobeft  fonftruiren,  fo  finb  wir 
aud^  im  ftanbe,  eine  ben  oier  ©eiten  eines  2;reppenhaufeä 
fotgenbe  Sreppe  in  bauen,  wenn  in  ben  (Scf'en,  wo  bie 
inneren  SBangen  sufammenftofeen,  ^foften  geftellt  werben 

g-ifl.  490  A-C. 


btirfen.  ©benfo  wirb  eS  feine  ©c^wierigfeiten  l}aben,  eine 
fol^e  Treppe  jn  entwerfen,  wenn  bie  Stfen  au^  anbere  als 
rechte  aiMnfel  enthalten,  fo  bafe  wir  eine  folc^e  nictit  befon* 
berä  äu  jcid^nen  braui^en. 

©in  g-all  tommt  aber,  befonberS  bei  länblic^cn  ®ebäuben, 
wo  oft  nur  ein  ©tocfwerf  gn  erfteigen  ift,  oor,  ber  noc^  furj 
befproc^en  werben  foll.    ©el)r  oft  ^at  nämlid)  eine  gerabe 
i  auffteigenbe  Treppe  niii^t  ben  crforberUd^en  ätaum,  unb  man 


^)ic  Jrcppcii. 
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i[t  iiciiötiiit,  TOciin  and)  nur  luentgc  ©tufcn  cinc§  jirctten  Zxtp* 
pciinrmcö  mit  bcm  ev[tcit  511  uerbiiiben,  wie  bies  g-iq.  4U6  A 
biö  C  jeigt.  T)cx  Xrcppeiipf'oftcn  im  (£cf  ift  ^icr  in  bcr  ©tävfe 
ber  Sancjcn  iiac^  2rit3.  C,  welche  benfclben  mit  bcr  mittleren 
il^enbeI^tnfe  im  (i^runbri^  jeigt,  ab"  uiib  aniSgernnbct,  fo 
baj^  er  über  ben  Sangen  als  ein  breiter  ®clänbevftaü  er* 
fc^cint,  über  weldien  ber  .^anbgriff  ^iniuegcjc^t.  ^^n  unferer 
t^igur'  ift  bie  U^eiibung  ber  Sreppe  junäc^ft  i()rem  Eintritte 


Schiit t  cd 


^isl.  -198. 


3oUnltt-M. 


angetrabt;  es  fonunt  aber  auc^  ber  g-all  uor,  baf;  mon  jie 
nal)e  bem  ^Jlu^tritt  anbringen  mni";.  \!üobann  müjjte  man 
einen  2:reppenpfüften  öon  bebcutcnber  i^üt)e  anbringen,  unb 
biefer  würbe  ben  ^Hanm  nnter  ber  Xreppe  fel)r  bei'd)ränfen. 
Um  nnn  in  biefem  ^^altc  ber  genannten  Unbeqncmlid)fcit 
auö5uweid}en,  ol)iic  jur  5(nlage  einer  „freitragcnben  treppe" 
genötigt  jn  [ein,  fann  man  ben  Üreppcnpfofteu  nnter  ben 
SBangen  abfdineiben  unb  il)n  obert)atb  an  bas  (sicbält  beS 
3U  er[teigenbcn  «Stücfiucrfeä  bcfeftigen. 


T)k  Xreppentoangen  werben  mit  boppelten  '^af^en  in 
bie  ^foftcn  m-,^apft,  wie  folc^eö  ^^ig.  12,  Üaf.  77,  jeigt. 

treppen  mit  eingelegten  ©tufen  werben  i^rer  leichteren 
§)er|tellung  wegen  mel)r  angewenbet,  alg  folcfce  mit  auf* 
gefältelten,  iöeifpiele  letzterer  2lrt  finb  auf  ben  2;af.  7ü 
unb  80  bargefteüt.  Öet|tcre5  33cifpiel  werben  wir  bei  ben 
freitragenben  Steppen  befprec^en. 

S)er  ®runbri§  1,  Sa  f.  79,  l)at  ^il)nltc^feit  mit 
bem  j^ig.  4,  Sa  f.  77,  unb  bezeichnet  eine  'ißübeft* 
treppe  mit  ^mi  geraben  Firmen,  wie  fic  häufig  auä# 
geführt  werben. 

^^tufjer  bem  ©runb*  uiib  'JlufriB  refp.  ^urch" 
fchnitt  ^ig.  1—2,  Sa  f.  7'J,  ift  in  ^fig.  497  ein 
3}urd)fchnitt  cd  burd)  bas^k-'beft  ^^-ig.  1,  Sa  f.  79,  bar* 
geftellt,  währenb  Jiil-  -A^^  boppelter  öiröBe  brei 
t)erfd)icbeuc  ®urd)fchnittc  ber  g-ig.  1 — 2,  Sa  f.  79, 
zeigt,  woburch  biefe  Sreppentünftriittiün  ertlärt  fein 
bürfte.  rie  Sreppenwangcn  unb  "^Jobeftriegct  h».iben 
gleiche  g-orm  unb  £tärfe  unb  finb  unten  mit  einer 
3ier(cifte  ücrfehcn.  ;^^n  bie  brei  (gelber  bC'ä  ^ßobefteö 
ift  eine  geftemmtc  ßwifdienbecfe  eingefet^t,  währenb 
ber  "■}5obeftbüben  parfettirt  gebad)t  ift. 

3. 

!Da'3  i^nuäip  ber  freitragenben  hölzernen  Srep* 
pen  ift  basfelbe,  wie  bei  ben  fteincrnen,  unb  wir 
oerweifen  baher  auf  bas  im  erftcn  ^-öanbc  biefcä 
Scrfey  barüber  (iiefagtc. 

.piethcr  müffen  wir  bie  Sreppentonftruftion 
auf  Sa  f.  80  rechnen,  bei  welker  l»ct  Stiegenpfoften 
unten  ni*t  aujfi^U,  fcnbern  al^  ^ängfäulc  fd)webcnb 
erhalten  wirb  bnrd)  gegenfeitige  i5crfpannung  ber 
^l^angen  unb  Srittftufen  gegen  ben  :?lntritt  unb  bie 
Sreppenhauewanb. 

3^ie  Sreppe  ijnt  'äl)n\\dMt  mit  ber  Anlage 
gig.  1,  Sa  f.  77;  fic  ift  bei  weitem  nid)t  fo  bequem 
wie  eine  ^].^obefttTcppc,  wirb  aber  beffcnungead)tct 
büd)  nidit  feiten  ba  angewenbet,  wo  ber  fnapp  be* 
meffene  ^Jiaum  bie  .perftellung  einer  ißübcfttreppe 
nicht  gcftattet. 

Tic  Äonftrnftion  befteht  auö  jwei  parallelen,  burch 
2Ü3enbclftufen  uerbnnbenen  Sreppenarmen.  S)ic  Stufen  finb 
auf  ben  geraben  3i?angcn  unb  and)  auf  ben  äußeren  ge* 
wnnbenen  aufgefattelt,  in  ben  '^}3foften  aber  eingcftcmmt, 
woturd)  gcwiffcrmafjen  ein  Übergang  5nnfd)en  ben  Srcppcn 
mit  eingefe^ten  unb  aufgefattelten  ®tufcn  entftcht. 

biegen  bie  inneren  Sreppenwangcn  fehr  nahe  an^ 
einanber,  fo  fönnen  fich  zwar  bie  über  bie  ill>angen  mit 
ihrem  ''l}rofil  auälabcnbcn  Srittftufen  in  ber  ^orijontaU 
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projcttiün  berühren,  aber  baö  2;te))^)engclänbcr  muj?  lueit 
genug  auf  ben  £rttt[tufcn  prüdgefc^t  iDcrbeu,  bamit  uian 
fic^  beim  ©ege^en  ber  Zxeppc  bte  §anb  nti^t  üerle^t,  im 
g-aUe  mau  com  ©elänbergriff  @ebrauc^  mad^t. 

^m  ©uT^f^nitt  ab,  g^ig.  4,  i[t  bieg  beutlicf)  ju 
maij^cn  gc[ud)t,  inbem  ber  nötige  3^uifd^euxMum  smifc^en  ber 
äu§ern  Santc  ber  2:rittftufen  be^  einen  SlrmeS  unb  bem 
§anbgriffc  beg  anbern,  ber  incntgften:»  4—6  cm  betragen 
muf^,  bnr^  x  bejeic^^nct  luurbe.  g-tg.  3  ^ctgt  baSfelbc  in 
ber  ,'poriäontalprojettiün. 

ÜDie  aufgefatteltcn  Slrittftufen  werben,  wie  mir  bereits 
iviffen,  an  i^ren  ßnbcn  mit  |e  swei  §)ol5fc^rauben  mit  ner* 
fenfteu  Äi3p[en  auf  ben  S:rep|}enivaugcn  befcfttgt,  woburi?^ 
bie  2:rtttftufen  ni^t  fo  feft  gefaxt  unb  gegen  baä  SBerfen 
gcfi^ert  werben,  al§  bieg  bei  bem  Sinfc^cn  bcrfelben  in  bie 
üreppenwangen  ber  gafl  ift.  ^}tur  ber  "ißanel  fann,  wenn 
er  Düu  t)in länglicher  ©tärfe  auf  ben  ©tufen  gut  angepaßt 
unb  an  ber  SOiaucr  gehörig  befeftigt  wirb,  bap  beitragen, 
baB  fid)  baä  "Wintere  ©nbe  ber  «Stufen  nid^t  werfen  fann. 
Da  nun  bei  äBcubeltreppen  bie  Stufen  an  einem  ©übe  oft 
fe^r  breit  werben,  fo  ^at  man  aud)  fc^on  läng§  ber  3D?auer 
eine  ^Lreppenwange  angenommen,  in  wel^e  bte  Stufen  ein# 
gefegt  würben,  wä^renb  man  fie  nur  am  fcl^malen  @nbe 
mit  Schrauben  befeftigte,  wobur^  mau  eine  ^Treppe  mit 
eingefe^ten  unb  aufgefattelteu  S^rittftufen  jugleid^  erl)ielt. 

S)ie  am  ^äufigften  oorfommenben  S^reppen  biefer  ton<» 
ftruttion  finb  bie  üon  gerabe  gebro^cner  ®runbform  mit 
(Sdpobeften.  SDer  ^rümmling  wirb  bei  l)ölserncn  2:reppen 
gewöhnlich  etwaä  größer  genommen,  alä  bei  fteinernen,  fo 
ba§  etwa  üier  2:rittftufenfanten ,  bag  ^obeft  mitgorei^net, 
auf  benfelben  treffen,  wie  bieg  in  g'tg.  1,  Sa  f.  78,  ge-- 
zeichnet  ift.  Die  ^orberfanten  biefer  jtrittftufen  finb  wieber 
fo  gefcf)Weift,  bafe  fie  ben  in  ber  .porijontalprojcftion  einen 
Quabranten  bcfcfireibenben  .^rümmling  normal  treffen.  Der 
ÜKittelpuuft  0  biefeg  Quabranten  liegt  gewöhnlich  fo,  ba^ 
er  bur^  ein  paar  rechtwinfelige  ^oorbinaten  beftimmt  wirb, 
bie  auf  ber  SDiitte  ber  23reite  ber  gweiten  Srittftufe,  oom 
■pobeft  an  gerechnet,  erriditet  werben,  fo  ba^  ber  ^rümni" 
ling  in  ?^ig  1,  Saf.  78,  üon  0  bis  8  reicht.  Sollen  nun 
auf  bieten  Umfang  oier  Stufenfanten  treffen,  fo  teilt  man 
bie  Peripherie  üon  0  bis  8  in  8  gleiche  Steile  unb  läfet 
bie  Stufen  in  bie  '»ßunfte  1,  3,  5  unb  7  laufen,  ^ievburch 
werben  bie  3luftritte  a  1  unb  7  b  etwas  fleiner  als  bie  beS 
geraben  Sreppenteilcs  unb  etwas  größer  als  bte  ber 
Stufen  9,  10  unb  11,  fo  baji  ein  Übergang  oermittelt  wirb, 
weld}er  ber  3]Bange  ein  beffercS  ^^Infehen  gewährt,  ols  wenn 
ber  gcwöhnli^e  Sluftritt  plö^lidh  in  ben  üiel  fleineren  ber 
gefchweiftcn  Stufen  überfpränge. 

S3ei  hölsetnen  ^Ireppen  pflegt  man  ferner  bic  g'Ugen 
jwifchen  ben  geraben  3Bangen  unb  bem  Slrümmling  nicht 
fentvecht  auf  bie  !s^änge  ber  erfteren  ju  richten,  fonbcrn 


lotre^t,  fo  bafe  fie  für  ben  ci)linberfDrmigen  Stiimmling 
mit  9)fantellinien  bcSfelben  äufammenfallen.  Die  35erbin* 
bung  beS  SrümmlingS  mit  ber  geraben  Sange  gcfchieht 
burch  äJerfatjung  unb  einen  Doppeljapfen,  gan^  ähnlich  wie 
bteS  ^ig.  12,  Za^.  77,  jcigt.  Slu^erbem  jieht  man  aber 
gewöhnlich  no^  einen  eifernen  Schraubenbolsen  bur^  beibe 
SBangcnteile,  beffen  oerfeufter  Slopf  in  eine  auf  ber  Unter* 
fläche  ber  SBangc  eingelaffcne  eiferue  Si^iene  greift,  unb 
beffen  Schraubenmutter  in  bie  Dbeifläche  ber  Söange  gang 
etngelaffen  unb  mit  ßanghol^  oerfpunbet  wirb.  ^ig.  4 
unb  5,  2;af.  78,  geigen  biefe  ä^erbinbung. 

@ine  anbere  33erbtnbung  ift  folgenbe:  Statt  burd) 
Rapfen  unb  93erfa^ung  werben  bte  beiben  Sangenftüde  na^ 
%\ci.  499  bei  aa  burch 

"  .  Big.  "199. 

.^wei  Dollen  miteinanber 

uerbunben ,    unb  recht* 

winfelig  ^nx  ^uge  wirb 

ein  S^raubenbotjen  b 

burdjgejogen.  Diefer  er* 

hält  feinen  topf,  fonbern 

an    iebem    (änbe  eine 

Schraubenfpinbel ,  unb 

bie  beiben  runben  SKut* 

tern  werben  nadh  f^ig.  A 

(in  größerem  SJia^ftabe) 

einem  Sperrrabe  ähnlich 

mit  jahnarttgenSinfchnit* 

ten  an  ihrem  Umfange  üerfehen. 

geftemmte  Öffnungen  c  in  ben  SBangen  erlauben  ein  oor* 

läufiges  Sluffchrauben  ber  3JJuttcrn  unmittelbar  mit  ben 

g'ingern,  unb  fobalb  fie  etwas  angezogen  ^:jabm,  fönncn  bie 

2)iuttern  wegen  ihver  jahnartigen  'ißeripherie,  unter  21n* 

wenbung  eines  StemmeifenS  unb  |)ammerS,  äu^erft  feft 

angezogen  werben,    i^ft  biefeS  gef(^ehen,  fo  werben  bie 

ii^öd^er  C  mit  Sangholä  jugefpunbet,  weshalb  fie  fdhon  an* 

fängltch  parallel  äu  ben  ^oljfafern  eingeftemmt  werben. 

Die  "^nffinbung  ber  @eftalt  beS  Ä'rümmltngS  ab  unb 

ber  3ur  Darftellung  beSfelben  nötigen  Schablonen  ift  in 

j^tg.  500  unb  501  in  größerem  aj?a§ftabe  gesetd)net,  unb 

jwar  im  ®runb*  unb  Slnfriß  mit  ber  ^onftruftion  ber 

Sdiablone.    ^unächft  finbet  bie  '^Ibwidelung  ober  „^-öer* 

ftredung"  beS  S'rümmltngS  unb  ber  angrensenbcn  Sangen* 

teile  nach  ?^ig.  501  ftatt,  wobei  0  bis  8,  g-ig.  500,  bon 

Ol  bis  8i,  j^ig.  501,  oerftredt  wirb.  Srägt  man  nun  auf 

beliebiger  Sinie  xy  bie  Steigungen  ber  Stufen  dou  8  bis 

12  auf,  fo  tönnen  bic  (Sinfäl|e  ber  ZxitU  unb  guttcrftufen 

in  ben  Ärümmling  ge^ei^net  werben.   Die  SSegrengung  beS 

5lrümmUngS  cdc'd'  wirb  gefunben  burd)  ^Äbtragung  ber 

befannten  Slbftänbc  üon  Dber*  unb  Untevfante  ber  Sritt* 

ftufen  bis  5ur  Sange.  Sie  nun  bte  an  ben  oier  fünften 

cq  unb  ddi  bur^  23erlängerung  ber  augrenjenben  San* 


|)inlängli^  gro§  aus* 


2)ic  Jvcppcii. 
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gen  cnti'tanbcnen  ^nide  au^gcglt^cn  iiicrbcn,  i[t,  um  SäJtcbcr* 
^ülung  511  ücrnieibcn,  in  505  ctflärt,  luoburcf)  bcr 
üüll[tänbtcj  ücrflmftc  Mrümmlinc3  00^  iiii  m  cr[)altcn  luirb, 
beifen  gebrochen  gcrabc  SScgrcnjung  mit  punfttrteu  Linien 

500. 

.f 


an^cbcutet  ift,  iüä()rcnb  mit  au^gcjogencit  bic  '^Ibrunbungcn 
bcr  cutftaiibcncii  Scfcn  bescicfcnct  finb. 

9iad)bem  bic  'Jtbmicfclung  bc§  gcfriimmten  Sangen* 
ftüdeä  in  ^ig.  501  bavgcftcllt  ift,  ergeben  fid)  j^oxm  nnb 
Slbmeffungcn  bei.felben  burd)  cinfad)e  "ilJroiettton,  g-ig.  500, 
nnb  j\uar  auä  bcm  ©runbriß  r'  s'  v'  w'  bte  breite  4x'  bcä 
äur  ^erfteUung  bcö  JirümmIing-3  erfotbcrlidicu  .s'')ol5|"tücfe'§, 
wä()rciib  fid)  feine  Väugo  au€  bem  'JUifvi^,  nnb  ^wax  am 
{^ig.  rsvw  finben  löfet.  33erfolgt  man  bic  entfpredienben 
iiuc^ftaben  nnb  ^al)(en  be§  ®runb'  nnb  "Jlnfriffeö,  fo  wirb 
bic  !l)arflellnng  bc^3  Ärümmlings  tlar  uierben.  'Jln^erbeni 
werioeifen  mir  auf  berartige  ^onftruftioncn  beä  erftcn 
33anbe§. 

^u  gig.  502  unb  503  ift  in  gleicl^cr  äi>cife  ein  Srümm* 


Itng  bargefteflt,  rote  er  beim  Slu^tritt  ber  Sreppc  oortommt, 
rocnn  bie  äßange  in  ^ori.^ontalcr  ,ÜHc!^tnng  meitev  ge()t,  mie 
bei  A,  j^ig.  1,  Sa  f.  78,  ober  mie  man  i()n  Deim  'äw 
tritt  ber  Sreppe  bc§  oberen  ©tocfroerteg,  bei  A',  in  uui^ 


.viä-  5(11. 


geteerter  \!age  anmenben  fcinn.  1)ie  35erftrecfung  ^^ig.  503, 
(i)runb=  unb  Hnfric  nebft  .vierftellung  ber  Sdiablonc  (^tg.  502 
roirb  nac^  bcm  oor^in  (*i>efagten  beutlid)  fein. 

25ie  fionftruttion  beä  *il?obefte§  felbft  ift  gan^  fo,  mie 
mir  fie  bei  ber  mit  ©cfpfoften  fonftruirten  Jreppe  be* 
fc^ricben  t)aben,  g-ig.  495,  nur  mit  bcm  Untcrfdiiebe,  bau 
ber  T;iagonalriegel  nidjt  in  einen  "pfoften,  fonbern  in  ben 
^rümmling  mit  l^erfafung  oer.^apft  mirb.  IDie  Qnerricgel 
miiffcn  ebenfalls  micber  fo  gelegt  merben,  ba^  an  bem  einen 
bic  gefd)meiite  Se^^tufe  be-S  ^^obefte^  befeftigt  merben  fann 
unb  ber  anberc  fo  liegt,  baf^  bie  Schalung  ber  Sreppc  t^re 
33efeftigniig  an  ibm  fiiibct. 

I'a  ^k'ibcfitreppcn  mit  eingefc|5ten  ober  gcftemmtcn 
Xrtttftufen  unftreitig  unter  bcn  t)öl5ernen  treppen  am 
meiften  i^cnoenc-niig  finben,  fo  ()at>en  mir  auf  Ja  f.  76 
eine  fold]e  im  (i^rnnbri^  unb  brei  .SDur^fdinitten  beutlid) 
bargcftcdt.  X^ie  Sreppcnanlage  ^at  '?(l)nltd)fcit  mit  ber  auf 
Xaf.  77,  ^-ig.  4  gcjeidincten ,  oon  meld^cr  fie  fidi  baupt^' 
fäd}Ud}  nur  baburd)  unterfd)eibet,  ba^  bie  2iHingen  ober 
Margen  bei  ben  *'^?obeften  fic^  in  einen  Ärümmling  einlaffen, 
loäbrciib  fie  bort  in  einen  '•l^foftcn  ober  in  eine  .Spängfäule 
eingezapft  finb.  Xa  t)icr  3mifd)en  Ärümmling  unb  "i^oDcft- 
ricgel  ein  ca.  25  cm  langeä  g'UttcrftücE  gebadit  ift,  um  bie 
brei  §oIjftüdCe  mit  einem  ©cbranbcnboljen  oerbinbcn  ju 
tonnen,  fo  (jätte  biefe  treppe  aucfe  unter  bie  ^Inja^l  ber 
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9tc^tcg  .ffopitel. 


unterftü^ten  aufgenommen  werben  tonnen,  vneldie  2lnnat)mc  j  ift  mit  Angabe  bcr  ©tnfä^c  für  bic  Sangen*  unb  gutter^^ 

fid)  jeboc^  lieber  änbcrt,  fobalb  ba§  ^obeft,  wie  fo  ^äufig  ,  [tufe  ßefonberä  gejeicfenct    lüe§  Übrige  bürfte  au§  ben 

gefc^ie[)t,  nac^  ^ig.  504  fonftrnirt  ift,  wobei  ber  oorbere  !  ßcic^nungen  beutli^  werben, 

■ißobcftriegel  aa  nt^t  in  einem  ©tüd  bur^gct)t,  fonbcrn  [ 


1513.  502. 


fid^  in  jwei  Seiten  in  ben  Diiegel  b  einfct^t,  bcr  feinerfeitg 
ein  5Iuftager  in  bcm  Slrümmling  c  finbet. 

!J)ic  ^foften  pm  2lnfcf)Iagen  ber  ^ettert^üre  finb  au§ 
^ig.  1  unb  4,  Za\.  76,      erfcl}cn.  X)er  fteincrnc  eintritt 


!5)ie  gewunbenen  {jöl^ernen  S^reppen  werben  immer 
alä  freitragenbe  tonftruirt,  unb  jwar  meiftenä  mit  cin^ 


gifl.  503. 


gefc^obcnen  ©tufcn,  weil  ba§  Sluffatteln  ber  ©tufen  bie 
Sangen  gu  fer}r  fc^wä^t.  ®ie  ©runbform  fol^cr  treppen 
ift  am  ßeften  frei§förmig,  obglei^  auc^  etliptifc^e  unb  anbere 
formen  »orfommen.  3Dknd)c  33aumcifter  fuc^cn  ctwa§ 
barin,  rec^t  fünftlid)  unb  fapri^iöS  gewunbene  Sreppen  an=^ 
äuorbnen,  unb  wenn  man  au(^  juwetten,  bei  unregelmäßigen 
©runbriffcn,  auf  biefe  Seife  bie  Sireppe  in  9täume  unb 
Sinfel  »erlegen  tann,  bie  fonft  nic|t  wo()I  ^u  gebrauten 
finb,  unb  '^ierburc^  9laum  gewinnt,  fo  foüte  man  bod^  im 
allgemeinen  berglei(i^en  fünftlid^  gewunbene,  freitragenbe 
2;reppen  üermeiben,  weil  fie  wenig  g^eftigfeit  gewät)ren 
unb  befonber§  mit  ber  '^ni,  wenn  ba§  |)olj  rec^t 
auStrodnet  unb  fd^winbet,  tu  ben  ?^ugen  na^geben 
unb  bann  fe^r  f(^led&t  ausfegen.  5lu6erbem  pflegen 
bergleic^en  Sreppen  beim  33egcl)en  leid)t  ein  fet)r 
unangene'^meä  ^ra^en  unb  knarren  ^ören  ju  laffcn, 
weld^eS  ein  @efüt)l  bcr  Unfid^crl)eit  "^croorruft. 

S3ei  biefen  S;rcppen  fommt  f)öufig  eine  j^orm  üor, 
wie  fie  ^ig.  505  geigt,  wo  nämlid)  bie  Senbung 
auf  beiben  ©eiten  noc^  grablinig  ücrlängert  erfc^eint. 

Sie  fd)on  früljer  bemertt  würbe,  wirb  bie  ©in* 
teilung  ber  Stuftritte  auf  ber  in  ber  SDHtte  ber  Sreppen* 
breite  ge,^ogenen  f^inic,  ^ig.  505,  worauf  bie  9Zum* 
merirung  ber  ©tufen  öon  1  bi§  21  angegeben  ift, 
oorgenommen.  Sollte  man  nun  bie  ©tufcnfanten 
wie  bie  Don  6  unb  16  gerablinig  burcfe  ben  9Jhttclpunft  d 
ber  S^enbung  legen  unb  bic  in  biefe  fallenben  ©tufcnfanten 
7  big  15  ebenfalls  (wie  punftirt  gesei^net)  nad^  d  jictjcn, 
fo  würbe  bie  Oberfante  ber  Sangen  bei  e  unb  f  einen 
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^ni(f  befommcn,  tnbem  bte  ©teigung  üon  g  &iä 
e  unb  öou  f  btä  h  eine  oiel  flackere  wäre, 
»on  e  &iö  f,  ba  £>ct  le^tcrer  bte  Sluftrittc  ber 
(Stufen  plö^Itc^  üiet  tletner  werben,  iDä^Tent- 
bie  (Steigungen  biefclben  bleiben.  älJan  jie^t 
ba{)er  bie  Stufen  ber  äßeiibung  ntc^t  naii  bem 
ajiittelpunfte  d,  fonbern  fo,  wie  eg  bie  burd^ 
bie  fünfte  4  big  18  aufgewogenen  Vinien  bar* 
[teilen,  luoburc^  ber  Übergang  ein  atltnäliger 
tüirb  unb  bie  Oberfante  ber  ü^angc  ftetig  ge* 
frümint  erfc^eint. 

jDa§  befte  SJerfa^ren,  um  l)ier  eine 
angenet)m  in§  Sluge  faüenbe  Steigung  ber 
iBange  ju  erhalten,  bürfte  folgenbcS  fein.  DJ^an 
lüidelc  eine  über  bie  Dbertanten  ber  Stufen 
^•ig.  505  üon  g  bi§  c,  üon  c  bt#  f  unb  wn 
f  big  h  gcbac^te  i'inie  in  ber  33ertitalebcne 
^ig.  506  ab,  fo  jeic^net  fi^  in  gc,  cf  unb 
fli  biefe  \?intenDevbinbung,  bei  welcher  gc  unb 
fh  bte  9tic^tung  ber  geraben  ffiangenftücfe,  cf 
bie  bcg  getrümmten  äl^angenftiicfeg  angeben. 
!5)ic  eriüä^nten  Ä'ntcfe  in  ber  Sangcnrid^tung 
fitib  in  c  unb  f  bargeftellt.  ^äßt  man  itun 
'']3unft  i,  gig.  506,  iit  ber  i^m  jutontmcu' 


f^ig.  505. 


bcn  §öl)c  liegen  unb  trägt  bie  ©ittfernung  ci=if  üon  ]  "ißunfte  c',  i  unb  fi  burd^  ätoet  ftetig  in  eittanber  über* 
c  tta^  c^  uttb  oon  f  uac^      unb  uerbinöet  btcfe  brct    gel)enbe  llreigfeginente,  bereu  aJiittelpuntte  ba  liegen,  luo 

iBvcljmnitn,  SöniuJtoiiftnittioiiälctjvc.  II.  Süiific  «iifUirtc  20 
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btc  ©cnfrec^ten  m  unb  n,  p  unb  q  fic^  fc^netben,  fo  wirb  btc  auf 
btefe  'äxt  er'^altenc  Cime  gih  eine  [tctige  trünimung  jeigcn 
unb  bte  tnirfe  oermcibcn.  Um  nun  bie  Üiid^tung  ber 
©tufen  biefcr  Öinte  gemä^  im  ©runbriß  ju  erhalten,  barf 
man  nur  auö  bcn  äugel^örigen  §i.i^en^)unften  ber  «Stufen 
auf  AC  |)orijontalen  bi§  an  bie  gezeichneten  Sogenünten 
jie^en,  bie  @d)nitt:punfte  biofer  Linien  auf  bie  ^orijontale 
A  B  ^proji^iren  unb  »du  I}ier  au§  in  ben  (^runbriß  gfig.  505 
übertragen,  um  in  biefer  ?^igur,  auf  ber  Öinte  gih,  b.  i. 
bie  innere  5Ö3angenltnie,  biejenigen  'ißunite  ju  erhalten,  hnxä) 
welche  unb  ben  entfpreii^enben  2:eiH}unften  auf  ber  aJJitteUinic 
bie  ©tufenfantcn  ju  stellen  finb.  3-  ^-  uni  bie  Üiic^tung 
ber  ©tufc  6  VI,  j^ig.  505,  ^u  bcftimmen,  l^at  man  nur 
ben  ^3lbftanb  cVI  ju  fuc^cn,  luclcä^cr  in  g-tg.  506  baburd) 
gefunben  wirb,  ba^  man  auf  AC  ^unft  6  ^orijontal  bis 
äur  punftirtcn,  an  ber  Dberfantc  ber  @tufen  fonftruirten 
£ur»)e  nad)  herüberbringt  unb  üon  ba  einen  ^er^"ienbtfel 
na^  VI  auf  ber  @runblinie  AB  fäüt,  woburch  ber  ^u 
fuc^enbe  Slbftanb  c^VI  gefunben  ift,  weld^er  in  gig.  505 
mn  c  nad)  VI  abgetragen  mirb.  föbenfo  finbet  man  bie 
übrigen  ^^unfte. 

Srägt  man  enblic^  üon  ben  Dber^  unb  Unterbauten 
ber  Stufen  bie  befannten  Slbftänbe  für  bie  23reitc  ber 
2:re))penir)angcn  ab,  fo  fönneu  bie  33egrenäung^linien  ber* 
felben  au^gejogen  werben.  ®in  ä§nli^e§  33erfahren  h^ben 
wir  f(hon  im  erften  33anbe  auf  ©citc  198  angegeben. 

jDie  äußeren  SBangen  fol^er  gewunbenen  2;rc))pen 
werben  an  ben  UmfangSwäuben  be§  Sreppenhanfes  an  ein* 
seinen  fünften  burrf)  Sollen  ober  fogenannte  Sreppen^afcn 
befeftigt  unb  nur  bie  innere  ilUingc  ift  eigentlich  freitragenb. 
©ie  ^'onflruftion  einer  fütd}en  Zxippt  jcigt  nichts  23efon* 
bereg,  unb  bie  Sluffinbung  ber  ^orm  ber  SBangcnftüdc  ift 
gauä  fo,  wie  wir  e§  bei  bem  Ärümmling  ber  gebrod^en 
gerabcn  S^rep^^en  gezeigt  ijabcw.  bie  Zxcppc  nad)  aiu 
beren  al§  ÄrciSformen  gcfrümmt,  fo  änbert  bieö  in  bem 
33erfahren  weiter  nichts,  alä  ba^  bie  3trbeit  weniger  cinfad} 
wirb.  2tuS  ben  |)ori3ontal*  unb  iJerttfalproiefttoncn  ber 
Saugen,  ju  welchen  bie  nötigen  ©ateu  immer  üorhanbcn 
finb,  wirb  man  bie  wahre  öJeftalt  berfelben  unb  bie  ju 
ihrer  33earbeitung  nötigen  ®d)abloneu  iebeSmal  entwerfen 
fönnen,  wenn  man  ben  früher  bei  ben  ftcinerneu  ^Treppen 
aufgefteüten  ®runbfä^en  folgt. 


!I)ie  eigentli^en  3Bcn  bei  treppen  unterfchetben  fich 
in  fold^c  mit  tjoijUx  unb  mit  ooUcr  ©pinbel.  35ei  ben 
letzteren  fann  bie  öufeere  Söange  unterftü^t  (wenn  aud^  nur 
an  einjelnen  fünften  bur^  ^foftcn  u.  f.  w.)  ober  frei* 
tragenb  fein;  bie  Spinbel  aber  mu6  an  ihren  beiben  Snben 
natürlid^  immer  eine  folibe  S3efeftigung  erhalten. 

S'ine  fütc^e  oolle  ©ptnbel  follte  immer  einen  fo 


großen  S)uri^meffer  erhalten,  ba^  ber  3tuftritt  jeber  «Stufe 
an  ber  Peripherie  ber  Spinbel  wenigftenS  nod^  6  cm  breit 
wirb,  fo  ba§  bie  Sln^ahl  ber  in  einer  Senbung  liegenben 
Stufen  ben  SDurchmeffer  beftimmt.  3iennen  wir  biefe  2ln* 
jahl  n,  fo  Würbe  fich  bie  Peripherie  ber  Spinbel  glcid) 
6n  cm  ergeben,  unb  barauS  wäre  ihr  ®urd)meffer 
6n  6 


3,14 


n  =  1,94 11. 


SBäre  5.  2B.  11  =  12,  fo  hätten  wir 

d  =  12  . 1,94  =  23,28  ober  runb  =  23,9  cm. 
§at  eine  folchc  Sreppe  mehr  at§  einen  Umlauf  bis  jum 
SluStritt,  fo  mu6  bie  Slnjahl  n  ber  ?luftritte  in  einem  Um* 
laufe,  multipli^irt  mit  ber  ®rö^e  ber  Steigung  s,  eine 
|)öhc  h  üon  nahezu  2,40  m  geben,  bamit  man,  ohne  anju* 
flogen,  unter  ben  Stufen  hinweggehen  fann.  Qft  baher  ber 
©urchmeffer  be§  in  ber  aJHtte  ber  Sreppenbceite  gebauten 
tveifeS,  auf  welchem  gewöhnlich  bie  ©intcilnng  ber  Stufen 
oorgenommen  wirb,  =  D  gegeben,  fo  muß  D  tt  =  na  fein, 


wenn  a  bie  ®rö^e  be§  SluftvittcS  begei^net,  b.  h-  a 


12 


wobei  n  =  —  ift;  unb  e§  fragt  fidb  bann,  ob  a  noi)  eine 

s 

folc^e  ®rö^e  hat,  ba^  bie  S^rcppc  nicht  ju  unbequem  wirb, 
b.  h-  o&  a  nicht  ju  oiel  üon  ber  ©röße  60  cm  —  2  s  ab^ 

11  Si 

m'xäjt.        a  gegeben,  fo  finbet  fich  D  =  — '—. 

7t 

J)ie  äußere  5Ö3ange  einer  folchen,  in  gig.  1—3, 
2:af.  81,  bargeftellten  Sreppc  jeigt  burchauS  nichts  33efon* 
bereS  in  ihrer  Honftruftion ;  unb  um  an  ber  oollen  Spinbel 
bie  9Juten  für  bie  einäuf^icbenben  Stufen  barjuftellen,  ocr* 
fährt  man  auf  folgenbc  ü^eife.  3"erft  teilt  man  ben 
Umfang  in  fo  oicl  gletdje  Steile,  als  Sluftritte  in  einem 
Umlaufe  ber  2;reppe  ftattfinben  f ollen,  unb  jieht  burch  bie 
Soilpunfte  parallelen  mit  ber  ?lchfe  ber  als  l£i)linber  be* 
arbeiteten  Spinbel,  weld^e  man  mit  ben  natürlid)  auf  ein* 
anber  folgenben  3^^)^''"  nunierirt.  Srägt  man  nun  auf 
einer  biefcr  ßinicn  bie  Steigung  ber  Sreppen  foüicl  mal 
auf,  als  Stufen  in  einer  Beübung  liegen,  unb  bezeichnet 
bie  ^Seilpunfte  ebenfalls  mit  ben  natürlich  aufeinanbcr  fol«- 
genben  3^if}^f'^  wobei  man  bcn  ^Jiullpunft  ba  annimmt, 
wo  bie  Oberfläche  beS  j^ufebobenS,  üon  weldjem  bie  ^treppe 
auffteigt,  bie  Spinbeloberpd^e  fchneibet,  fo  barf  man  nur 
üon  ben  S^eilpunften  ber  Steigungen  fenfrecht  auf  bte  bur^ 
fie  geteilte  !^inie  bis  ju  ben  mit  gleiten  ^x\^cxn  bcjcich* 
neten  ä)Jantellinien  ber  Spinbel  hetüberjiehen,  um  bie  ®df* 
punfte  ber  Stufen  ^u  finben,  wie  bies  in  ^tg.  4,  Za\.  81, 
im  büppelten  SDia^ftabe  oon  S'ig.  1  bargeftellt  ift.  |)at  bie 
treppe  mehr  als  eine  ^Beübung,  fo  gilt  baS  eben  befchrie* 
bene  35erfahren  für  bie  crfte  Senbung  unb  wirb  für  btc 
folgcnbcn  in  berfelben  2lrt  repetirt,  inbem  utau  biefelben 
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iDJaiitelltiitcii  ter  «"pinbel  benutzt  uiib  ituv  bic  Steigungen 
üon  neuem  aufträgt. 

Senn,  wie  e§  öet  ^ötsernen  Srcppen  immer  bcr  g^all 
ift,  bic  ^orberfante  ber  Srittftufen  über  bie  5l3orbetfIäd}e 
bcr  ©clji'tufen  (}inauätritt,  [o  gelten  bie  auf  ber  Spinbel 
gezogenen  DJantellinien  für  bie  i$ürberf(ä^en  ber  (enteren, 
unb  ber  i5orfprung  ber  2:ritt[tufen  muß  für  jebe  2tufe 
bcfonbcra  aOgeftccft  werben,  iDic  folc^eä  in  ber  ^igur  ju 
fef)en  ift. 

®ie  (Spinbel  wirb  unten  in  ben  j^uB&oben  unb  oben 
in  einen  93alfen  ober  Sed^fel  eingejapft. 

li^iegt  bie  äußere  ißjangc  üOeraü  an  einer  Sanb  an, 
fo  wirb  an  le^terer  gcmö^nü^  nur  ein  ^anbgriff  mit 
eifevncn  ^afen  fo  befcftigt,  bafe  6—9  cm  ©pielraum 
jtDifc^en  ber  2Banb  unb  bem  ^anbgriffe  bleiben.  S9ci  ttX" 
gleichen  ^Treppen,  bic  in  ganj  bunfeln  9iäumen  liegen,  pflegt 
man  aud^  wol)t  an  ber  ®pinbcl  ein  Seil  p  befeftigcn, 
wel(^e§  bann  alä  |)anbgriff  bcnuljt  wirb.  Soll  bie  äußere 
Sange  fic^  frei  tragen ,  ober  wirb  fie  nur  an  einzelnen 
'']5unftcn  burc^  frciftcl)enbe  ^^ßfoftcn  u.  f.  w.  untcrftütjt,  fo  ift  es 
nötig,  biefe  Sange  an  einzelnen  'ißunften  (etwa  ba,  wo  bie 
''1?foften  u.  f.  w.  fte^en)  bur^  2fnter  pon  iHunbeifen  mit  ber 
Spinbel  SU  ücrbinben,  welche  unter  ben  Xrittftufen  liegen 
unb  burc^  Schraubenmuttern  feft  angejogeu  werben  fönnen. 

yiegt  bie  äußere  Sange  ganj  frei,  fo  finb  berglei^en 
•älnfer  um  fo  notwenbiger,  unb  eä  ift  auj^erbem  ratfam,  in 
bie  Unterflä^e  ber  Sange  eine  fortlaufenbc,  ftarfe,  eiferne 
Sci^iene  einjulaffen  unb  mit  .'pol5f(hrauben  gut  ju  befeftigen; 
unb  ift  bie  Üreppe  breit,  fo  benu^t  man  auct)  bas  auf 
biefer  Sange  nun  immer  notwenbige  (iietänber  auf  bie 
f^on  frül)er  angegebene  9lrt  mit  jum  ütragen,  inbem  man 
alle  ober  bod)  mel)rere  ber  ©clänberftäbe  iwn  (Sifen  mad)t, 
biefelben  ganj  burd)  bic  Sange  biö  in  bie  crwät}nte  (Sifeu«' 
fd)iene  reichen  lä^t  unb  ^ier,  fowie  in  einer  ^weiten  eifernen 
Schiene,  bic  in  ber  Unterfläc^c  bc^S  .s^aubgriffe^  cingelaffen 
ift,  fo  befcftigt,  ba^  biefe  bcibeu  Schienen  mit  ben  betreffen^ 
ben  ©elänberftäben  alä  eine  fefte,  bnrc^bro^ene  i^Vd&jC,  als 
eine  jweite  Sange,  angefc^en  werben  tönucn. 

Sine  fold)e  treppe  gewäl)rt  inbeffen  nie  eine  gro^e 
Siii^er^eit  unb  ift  bal)er  nur  in  befonberen  g-ätlen  jur  '^er* 
binbuiig  ein.^elner  iÄäumc,  aber  ni^t  für  ben  allgemeinen 
(^ebraud^  in  einem  (Sebäube  suläffig. 

Senbcltveppen  mit  t)ül)ler  Spinbel  nnterfdieiben  fic^, 
wa^  bie  3tn^arbeituug  ber  Sangen  anbetrifft,  burcftauä  ni^t 
Xion  ben  „gewunbencn"  Jreppen,  bcfonberö  wenn  bic  äußere 
Sange  an  einer  yjJaucr  ober  Sanb  iljre  '.öefcftigung  finbet. 
3)ie  innere  Sange  fold^er  S^rcppen  wirb  oft  fo  ijoij  ge# 
imäjt,  bafe  fie  jugleid^  ba€  ®elänbcr  bilbct  unb  ber  .s^anb* 
griff  bciofelben  burc^  eine  paffeube  "ißroTilirung  ber  Sangen* 
Obertante  bargeftcUt  wirb. 

Sollen  Senbeltreppen   ganj    freitragenb  tonftruirt 


werben,  bann  wirb  man  fie  nic^t  mef)r  auä  ^olj,  fonberu 
au§  Sifen  ^erftellen,  wie  folc^e  im  britten  ^anbc  ju  finbeu 
finb.  Überhaupt  werben  biefe  treppen,  welche  fel)r  t)äufig 
möglic^ft  wenig  Üiaum  beanfpruc^en,  bei  sierlic^em  ilnfe^cn 
hinlängliche  Sicherheit  bieten  follen,  fchon  längft  in  ®u6» 
cifen  unb  h^chft  feiten  in  §ol^  aufgeführt. 

Schtieclich  fei  noch  ber  Xrcppcn  ohne  Sangen,  bereu 
Stufen,  ähnlich  ben  fteinernen,  33lodftufcn  finb,  Erwähnung 
gethan,  welche  jcboch  feiten  mehr  jur  3lu§führung  fommen 
bürften.  3)cr  Querfdinitt  ift  ganj  fo,  wie  wir  ihn  bei 
Den  Steintreppen  fennen  gelernt  hnben,  fo  baß  jebe  obere 
Stufe  auf  unb  gegen  bic  untere  fi^  ftü^t,  unb  nur  bie 
unterfte  ober  ber  eintritt  ber  Xreppe  einer  unoerrurfbar 
feften  l<age  bebarf,  um  bie  gan^e  treppe  ju  tragen,  wenn 
eine  SDrehung  bcr  Stufen  um  eine  horijontalc  ^chfc  nicht 
eintreten  tann.  Um  bics  ju  oerhinbern,  werben  am^  ijkx 
bie  Stufen  mit  it)rcm  auGcren  (£nbe  in  bie  Umfaffungä^ 
mauer  beö  Sreppenhaufeg  eingelegt  unb  befcftigt.  •^luper:^ 
bem  werben  aber  bie  inneren  (inben  nod)  mittels  eiferner 
Schraubenboläcn  oerbunbcn,  bereu  Äöpfe  unb  iOiuttcrn  in 
bic  StoBfugenflächen  ber  Stufen  cingelaffen  werben.  5}iefe 
53oläen  reiben  immer  burd)  ,yuei  Stufen,  fo  baß  jebe  ber 
leljteren  jweimal  bur^bohrt  werben  mu§,  wie  bie-ö  in 
gig.  ö  \—G,  Ja  f.  81,  bargeftellt  ift. 

Die  Xreppen  finb  natürlid)  immer  freitragenbc,  unb 
gewöhnlid)  finb  fie  v]ebrod)en  gcrabe  mit  (Srfpobefteu.  ^icfc 
Ic^tercn  werben  auf  bie  "^Irt  tonftruirt,  wie  bieg  in  g-ig.  6, 
Zal  81,  benttich  bargeftellt  ift.  Xcv  frühere,  biagonal 
geftelltc  ""IJobeftriegcl  bleibt  nämlidi  fort,  fo  baf?  bie  oberfte 
Stufe  bcö  pm  ^]3obeft  auffteigenben  Jrcppenarmeö  unb 
ein  Querriegel  unter  ber  oberften  Stufe  bc§  oon  ihm  auf* 
ftcigenben  ^Irmeö  bie  .^aupttouftruftion'oh'-''8f'^  ^""^  ^obefteg 
bilben.  Sic  finb  auf  bie  it'ehrung  ,yi)animengof(^nitten  unb 
burch  ^a\>icn  unb  i5crfa|}ung  mit  etnanber  oerbunben; 
aufeerbem  aber  nod)  burd)  einen  Sdiraubenboljcn,  bcr  fenf' 
red)t  auf  bie  Ächrungefugc  gerid)tet  ift.  Wit  ben  äußeren 
Snben  finb  biefe  .pöljcr  ebenfalls  in  ben  3JJauern  bcä 
Xrcppenhaufcs  befcftigt,  unb  pnä^ft  an  biefen  iüfauern 
tragen  fie  ein  ^IJaar  üiicgel,  auf  welchen  ber  ^^obeftbelag 
anfliegt.  T)a§  Querprofil  bcr  genannten  .t)öläer,  fowie 
überhaupt  ihre  gan^e  (i5eftalt,  geht  au-i  ben  ^ig.  6  unb  7, 
Ja  f.  81,  bcntlid)  hev>-'>'^T/  »"b  wirb  lueiter  feiner  ©rlänte* 
ruug  bebürfen,  wenn  wir  bemerfcn,  ba^  bie  ^ig,  7  a  unb  b 
bic  in  {^ig.  6  mit  bcnfelben  33ndiftaben  bezeichneten  i^öljer 
barftellen,  in  (^ig.  7  aber  auseinanter  gerürft,  fo  bap  bic 
>Jlrt  ihrer  iBerbinbung  bcntlid)  wirb.  Su  {^ig.  7  ftellt  ferner 
a,  bie  untere,  a„  bie  Dorberc,  unb  a„,  bie  hintere  'ilnfid)t 
oon  bcr  in  a  in  ber  oberen  "Jlnfi^t  gejcid)neten  Stufe  bar. 

Sluö  biefer  tursen  35efd)reibung  wirb  man  ertenncn, 
baß  eine  folche  ^onftruttion  allerbings  ausführbar,  aber 
fehr  mühfam  unb  baher  teuer  ift,  auch  fch^  fi^^gfältige 
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unb  genaue  5lrßctt  üoranäfe^t  Slu^evbem  ^ängt  ba§  ©e»» 
Itngen  auc^  gar  \ci)X  ßon  ber  S3ef($affen^ett  be§  iUiatcrtalS 
ab.  ©affelbe  mu^  ntögUi^ft  nnüeränbcrUc^  in  feinet  ^oxm 
fein,  welche  ©igenfc^aft  man  bei  |)olä  faum  üorauSfe^en 
barf,  ire§r)atb  nur  eine  fefte  |)ol3art,  tuie  bie  (£i(i)e,  unb 
biefe  aud)  nur  in  gan^  auägctrotfiietem  ßnftanbc,  »erirenbet 
trerben  barf.  @ut  wirb  e§  au^erbem  bod^  immer  fein,  an 
ber  in  einer  @£>ene  licgenbcn  Unterpc^e  ber  ©tufen,  na^e 
an  if)rer  inneren  taute,  eine  ftarfe  cifernc  @d)iene,  fo 
lang  vok  ber  ganjc  Sreppcuarm,  cinjulaffen  unb  mit  |)ol5* 
fc^rauben  befeftigen,  ineit,  luenn  au^  nur  eine  ber 
©tufcu  fi^winben  ober  äufammcntrocfnen  foUte,  man  ben 
betreffcnben  SSoljen,  ber  fie  mit  i()rer  9k(f)barin  üerbinbet, 
nt^t  n>o^l  „nac^jiel^en"  fann,  wenn  bie  Zxfppt  einmal 
aufgefteUt  ift. 

3Die  ganje  tonftruftion  ift  ni^t  äu  empfcf)ten,  um  fo 
weniger,  ba  eine  Srep^^e  mit  aufgefattciten  ©tufen  ebenfalls 
ein  fe^r  äierli^e§  3tnfe^eu  gewährt,  bei  weitem  foliber  ift 
unb  äugleic^  weniger  tofteu  oerurfacfit. 


©ewä^rt  nun  eine  gerabe  gebrochene  Sre|)t)e  biefer 
tonftruftionSweife  wenig  (2>i(^er^eit,  fo  ift  bie§  bei  gewuu* 
benen  S^reppen  noc^  me^r  ber  %aü,  befonber§  wenn  fie 
ganj  freitrageub  fein  foüen.  ©ie  SSerbiubung  ber  S:tufen 
gefc^ie^t  auf  bie  angegebene  5ß3eife,  unb  bie  untere  Schiene 
wirb  an  beiben  ©tufenenben  angebraii^t.  33ei  ganj  fteincn 
Srep^jeu  lä^t  man  bie  bie  ©tufen  oerbinbcnben  53o(3en 
wo^I  gauä  fort,  bcnut|t  bann  aber  bie  ^anbgriffe  ber  ®e^ 
(änber  auf  bie  angegebene  SBeife  mit  äum  fragen. 

©tue  Zxtppt  üon  bebeutenben  Slbmeffungen ,  unb  auf 
biefe  SKeife  fonftruirt,  ift  in  bem  „tönig^bau"  in  SÖ^ündfien 
ausgeführt,  wobei  man  bie  Stufen  au§  einzelnen  ^oly 
ftüden  jufammengeleimt  (jat,  um  ba§  SBerfen  unb  ®ä^mn' 
ben  berfetben  ju  oerhüteu.  ^u^erbem  finb  bie  ©tufeu  an 
beiben  ©üben  burd)  ©dbraubenbol^en  mit  einanber  oerbun* 
ben  unb  baiä  (Sifen  ift  überhaupt  nic^t  gefpart. 


^iJeuntcä  tapttel. 

Pic  Perbiettcnmge«. 

3u  biefen  werben  aüe  bieienigeu  |)oIjfonftruftiünen 
gerechnet,  welche  ^nx  |)erfteüung  oon  gu^böben,  SBerflei^ 
bungen  üon  äßänben,  „  ;:i3ertäf  erungen  " ,  unb  ju  ben 
au§  SSretteru  befte^enben  SDac^becfungen  erforberlic^  finb. 
33ei  letzteren  werben  ouc^  bie  ©inbecfungen  mit  ©tro:^ 
Ülohr  erwähnt  werben,  weil  fie  ^icr  ben  geeignetften  ^lafe 
finbcn. 


A.  liic  i^'U^böHen. 

HOgemstnc». 

X)ie  Slnforberungen,  wet^e  man  im  allgemeinen  an 
einen  hi^lsernen  gfufeboben  ftellt,  finb,  abgefet)en  oon  bem 
größeren  ober  geringeren  ®rab  oon  ©legan^:  ©ben^eit 
unb  Dic^tigfcit,  befonberä  gegen  ba§  ©urc^bringen  oon 
©taub.  3^ie  erfte  3lnforberung  ^ängt  ab  oon  ber  @benf}eit 
unb  Unbeweglichfeit  ber  Unterlage  be§  au§  gleich  biefen 
33rettcrn  fonftruirten  gn^obenS,  bie  äit»eitc  bagegen  »on 
ber  SSerbinbung  ber  Steile  bcäfetben. 

X)ie  meiften  5Böben  werben  ber  ^ohlfeilheit  wegen  au§ 
weichem  ^ol^e,  SBeigtannc  ober  9tottanne,  ^ergeftellt;  ba* 
gegen  gewähren  bie  au^j  t)artem  ^ol^e,  au§  Si^en  ober 
93u^en  gebilbeten,  weit  mclh^^  3)aner  unb  bürften  bei^halb 
auSfchlie^lich  in  9täumen  33erwenbung  finben,  weldhe  ftart 
frequentirt  werben,  al§:  SBartfäle,  ©dhulen,  Äirdhen,  ^h^* 
ter  u.  f.  w.  3lu^erbem  werben  oerf^iebenartige  in*  unb  auS* 
länbif^e  ^ol^arten  fombinivt,  um  bie  ß^i^hnung,  welche 
man  bem  33oben  geben  will,  beftimmter  heroorjuheben. 

^n  33e3iehung  auf  baä  !^egeu  biefer  53öben  müffen 
wir  unterfcheiben,  ob  fie,  wie  in  ben  oberen  ©tocfwerfen 
eine»  @ebäube§,  auf  ben  ^altenlagen  liegen,  ober  ob  ihnen, 
wie  im  ©rbgef^ofe,  eine  Salfenlagc  fehlt,  ^m  le^tercn  §atle 

I  müffen  fogenannte  ^'Ufebobenlagcr  ober  liHtpphöläer 
geftretft  werben,  wa§  im  anbern  ^alle  meiften^j  ni^t  nötig 

'  ift,  weil  bie  53alfen  al§  folche  bleuen. 

@in  ^)a)^nnn  g'Upobeu  wirb,  mit  fcltenen  ^^uä* 

I  ua'hmen,  ^orijontal  liegen  follen,  unb  e§  müffen  batjcr  bie 
Sager^ölger  mit  i^ren  Dberfla^en  in  eine  |)oriäontalebene 
fallen,  ^ft  ber  mit  einem  l)öl5ernen  ^u^boben  ju  oerfe^enbe 
ober,  wie  man  fidh  te^nifdh  aug^ubrücfen  pflegt,  ber  ju 
„bielenbe"  9iaum  uuterwölbt,  fo  finben  bie  Unterlager  auf 
bem  ©ewölbe  ihre  Unterftüt^ung,  unb  man  wirb  nur  bar* 
auf  aufmerffam  fein  müffen,  ba^  ba§  ?luffültmaterial,  wet* 
^e§  bie  Unterlager  umgiebt  unb  unmittelbar  bi§  unter  bie 
üDielen  beö  j^n^bobenS  rei^t,  burdhauä  troden  unb  ni^t 
mit  ©toffen  oermengt  ift,  bie  pr  ©ntfte^ung  oon  ©chwamm 
ober  ^äulni^  23eranlaffung  geben  müffen. 

!Da§  g'üllmaterial  barf  baher  feine  oegetabilifchen  Steile, 
aU  'ißflanjenrefte,  ^oljfpäne  u.  f.  w.,  ober  gar  animalif^e 
gänge  enthalten,  unb  mu^  oolltommen  troden  fein.  (S§ 
eignet  fi^  baher  am  beften  reiner  trotfener  ©anb  ober  ©anb 
mit  Sieg,  ©^miebef chladen ,  tohlcngruS  u.  f.  w.  oermengt. 
33aufchutt  bürfte  nur  auänahmSweife,  bodh  ftetä  mit  ä5ov* 

I  fi^t,  wegen  (Einbringung  oon  Ungeziefer  in§  neue  (Siebäube, 
oerwenbet  werben. 

^n  neueftcr  S^'it  wirb  au§  fanitären  ©rünben  barauf 
gefetien,  bafe  baä  güümaterial  auf  ben  ©ewölben,  fowic 


"Sic  Ujcibicttcniiuicu. 
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aud)  auf  bcn  ©cüätfcit  lüomögltd^  auä  reinem  tvocfencn  1 
®anb  beftc^e. 

:^l't  bcr  5U  bielenbe  39obcn  nt^t  unterwöIOt  unb  ü&cr=  | 
()au^>t  tetii  Deimljbarer  9taum  weiter  barunter,  fo  t^ut  man  j 
immer  gut,  einen  l^uftraum  ju  befc^affen  unb  bie  Unter*  ! 
lager  Juic  ein  ®ebält  ju  Oe^anbcln,  b.  ^.  fie  müglid}[t  frei 
äu  tegen,  inbem  man  fie  unmittelbar  burc^  gemauerte 
Pfeiler  ober  burd)  Unterjüge  unterftü^t,  bie  burc^  jene  ; 
*^3fei(er  getragen  luerben.   ^n  biefem  %aüe  barf  aber  ber  i 
unter  bcm  ^n^boben  gebtlbete  öuftraum  nic^t  von  ber  i 
äußern  !i!uft  abgcfcbloffen  werben,  m'd  er  fünft  gerabe  aJer«-  ! 
anlaffung  jur  ©ntfte^ung  bc§  .^au^fc^wammeg  geben  würbe.  | 
@§  miiffen  nielme^r  in  ben  gegenüberftc^cnben  2ccfelmauern 
forrefponbircnbe  Suftjüge  angelegt  unb  alle  einzelnen  ^Mäume 
unter  bem  gfufiboben  bnr^  folc^e  üerbunbcn  werben,  fo  bafj 
nirgenb  ftagnirenbe  Önft  cntftelien  fann.    SBcnn  bei  einer  ! 
foldjen  3(norbnung  bie  ©odelmancrn  0,co  — 1  ni  ()od)  finb, 
ber  ^n§boben  alfo  um  ebenfomel  über  bem  umgcbcnben 
Serrain  ergaben  liegt,  fo  bürfte  fie  bie  fi^erfte  gegen  bie 
(Sntftcf)ung  bcy  .§au§fc!^wammeä  fein.    Viegcn  ni^t  beibe 
©orfelmauern  frei,  fo  fann  man  fid)  oft  baburd)  Reifen, 
ba^i  man  bie  mit  einanber  fommunisirenben  l'uftjüge  unter 
bem  g-uBboben  burc^  einen  gemauerten  Äanat  mit  einer 
|)eiäuug  in  'i5erbinbung  fc^t  unb  fo  eine  3i^ful^iti'-'''t 
^uft  unter  bem  ^ufiboben  ju  bewirfen  fuc^t.  Um  ber  @in* 
wcnbung,  baf^  ein  folc^er  ^ui3bobcn  im  ÜMnter  fe()r  falt 
fei,  äu  begegnen,  barf  man  bie  oergittcrtcn  Öffnungen  in 
ben  ©ocfetmaucrn  nur  mit  gut  fdjlic^enben  Älappen  oer* 
fe'^en,  mit  welchen  man  im  äBinter  bie  Öffnungen  «er«- 
f^lie^en  fann. 

®ewöl)nUc^  wirb  bcn  Untertagern  ber  ^ufeböben 
®id)en!^olj  »erlangt,  unb  wenn  aud)  nic^t  geleugnet  werben 
foll,  ba^  biefeö  SJiaterial  mcl)r  X)aucr  gewäljrt  als  "Jiabet" 
^olj,  fo  barf  man  bod)  ni^t  glauben,  ba§  eS  weniger  leicht 
üom  ©cl^wammc  ergriffen  wirb,  wenn  fonft  günftige  Um* 
ftänbe  bafür  oor^anben  finb;  unb  inclfad)e  Srfa^rungen 
te'^ren,  bafe  guteö,  fernigcä  9iabcll}ol5  ebenfalls  gute  ^ienfte 
Iciftet.  !Dag  eigene  Öager^olj  follte  fofort  nad^  ber  ^.i^er* 
gebung  ber  ^'ntmcrarbeit  gefc^nitten,  in  flief^enbem  SBaffer 
ausgeloht  unb  bann  forgfältig  getrorfnet  werben,  bcuor  eö 
jur  35erwenbung  fommt. 

3lm  meiftcn  23orfid)t  «erlangen  ii^agerl)ol,^  unb  Unter* 
grunb  in  Sejug  auf  Srotfen^eit,  wenn  barauf  ein  eid}ener 
^arfettboben  gelegt  werben  foll,  burd)  beffen  gut  9efd)loffenc 
^^ugen  bie  geuc^tigfeit  nic^t  leid)t  cntwcicbcn  fann,  we^^ljalb 
nid^t  feiten,  inöbefonbere  ba,  wo  Unterfellerung  fel}lt,  bie  , 
yager  auf  3lspl)alteftric^  gelegt  werben,  um  baä  Sluffteigcn 
ber  Sobcnfcud)tigtcit  ju  üerl)inbern.    5)ie  iiVinbc  werben  , 
auf  bie  |)öl)e  ber  (i'ager  ebenfalls  mit  SliSptjalt  nberjogcn. 
©er  3^^ifc^enraum  jwifc^en  ben  Magern  ift  mit  reinem  j 
trocfencm  ®anbe  auszufüllen.  Dieö  giebt  für  iiBol)nräume  | 


einen  guten  trocfencu  53obeu.  33ei  25erfauf#lofalen  l)in* 
gegen,  wo  eä  auf  bie  ©laftijität  beä  ^^artettbobenä  weniger 
anfommt,  fann  bie  .sperftellung  beäfelben  billiger  ftattfinben, 
inbem  bie  eichenen,  unten  fc^walbenfc^wanjförmig  au^genutc»- 
tcn  Oiiemen  bireft  in  l)ei^en  Slsp^alt  eingebrücft  werben, 
©in  fold)er  53oben  begebt  fii^  fe^r  f)art  unb  ift  be^l)alb  für 
il^o^nräume  weniger  angenehm  alg  ber  gewö^nlid}e  ^IJarfett»» 
boben.  Die  ©utfernung  ber  Unterlagcr  ooneinanbcr  rid)tet 
fic^  nacfe  ber  Stärfe  ber  g'ufjbobenbretter  unb  beträgt 
0,75—1  m.  ^i?ei  auBcrgewö^nlid)  ftarfen  T)ielen  üon  4  bty 
6  cm  wädift  biefe  Sntfernung  oon      — 2,4  m. 

®ie  orbinären  g'UGböben  ^ö^erer  Stocfwerfc  ^aben  bie 
5Öalfen  ber  Tecfe  bes  untern  gemeinhin  al§  Unterlagcr  unb 
werben  unmittelbar  auf  biefen  befefligt.  (Sa  richtet  fic^ 
bal)er,  wie  f^on  früher  an  feinem  Crte  bcmcrft  würbe,  bic 
(Entfernung  ber  53alfcn  ooneinanber  3um  Seil  na^  ber 
Stärfe  ber  ju  oeraicnbenben  ^-ncbobenbrctter.  33efte^en  bie 
■Ralfen  auy  befd)lagenen  .'pöljern,  fo  finb  fie  gcwö^nlic^  an 
ben  JBipfclenben  niebriger  unb  werben  „üerfc^offen"  gelegt, 
b.  l).  fo,  baf;  2iHpfcl=  unb  gtammcnbcn  wcdifeln.  Die 
l)icrburd)  entftel)enbe  Unebenheit  in  ber  '.öaltcnobcrfläd)c  muf5 
Dor  bem  liegen  beä  ^ufet^-ibenä  ausgeglichen,  ober,  wie  ber 
3iinmermann  fagt,  bie  33alfenlagc  muf;  „anfgerippt"  loerben. 
!l:ie5  befte^t  barin,  baß  bie  ÜiHpfclenben  ber  3?alfen  burd) 
aufgenagelte  fcilförmige  ^öl^cr  ju  ber  ^ö^c  ber  Stamm* 
enben  gcbradit  u^erben.  -S^icrbci  ift  nur  barauf  ju  fel)en, 
ba{;  biefe  Äeile  wcuigftcns  12  cni  ^öreite  Ijaben,  bamit  bie 
^fufjbobenbretter  ein  fi^ere^j  "Jluflager  auf  i^nen  finben. 

l)ölsernen  (^u^boben  werben  eingeteilt  in  orbi* 
näre,  eingcfafae,  parfettirte,  fournirte  unb  ge* 
blocfte  f^-ufjböbeu,  weld)'  lelstere  man  aud)  wol)l  mit  bem 
il^orte  ftto^pflafter  beseidjnet. 

§  ^- 

J?tbinärc  IfulUH'öi'n- 

r)aruntev  ocrftol)t  man  fold)e,  bie  aui  einfad)  neben* 
einanber  befeftigten  ^.brcttcrn  ober  J)iclcn,  o^ne  alle  weitere 
(Einteilung  burd)  j^riefe  u.  f.  w.  gebilbet  werben,  ^n  öe^ie» 
t)ung  auf  bie  i>erbinbung  ber  ^Bretter  untcrfd)cibct  man: 
gefugte,  gefpunbetc,  gefcberte  unb  gefalzte  Juf^^ 
böben,  unb  mad)t  bei  jeber  ?lrt  nocb  bie  Unterabteilung  in 
geleimte  ober  un geleimte  3-ut;böben,  je  nac^bem  man 
nämlich  bie  33rotter  üor  ber  angegebenen  3}crbinbung  ju  fo* 
genannten  Xafcln  (gcwöhnli^  au^  jwei  bi»  brei  '.örettern 
beftehenb)  jufammenleimt  ober  nid^t. 

de  ebengenannten  'iöerbinbnngcn  fennen  wir  bereites 
unb  brauchen  baher  nur  bie  '43or*  unb  ÜJachteile  bevfelbcn 
in  ber  i)\cx  gemeinten  Stnwenbung  anzuführen,  ohne  un» 
auf  ba§  Detail  ber  ^i5erbinbungen  felbft  weiter  ein^ulaffcn. 


198  '^flmnks. 

®te  ijefucjteu  g'UB&öben  ^abcn  ben  ^3ia^teU,  baß  " 
fie  leicht  ben  ©tauO,  irieli^cr  fid)  au§  ber  Unterfüüung  ent* 
uncfclt,  bitvc^Iaffcn,  unb  baß  a((c  33retter  cinjeln  tragen  unb 
l'id)  gcgcnfeitig  nid^t  unter|'tüt|en.  ©em  letzteren  Übcl[taube 
fud^t  man  babuv(^  aöäu^elfen,  bafe  man  swifc^en  |c  ^\vd 
Unterlagern  in  ber  33retterfuge  einen  X)üOeI  anbringt,  ino* 
bnrd)  bie  33retter  einen  fe^r  iDirffameu  c^alt  aneinanber 
crf)alten.  '5)ic  33ürteite  bie[er  SSerbinbungäroeife  tie[te[)en 
barin,  ba^  einmal  bie  niögtid^ft  größte  SSreite  ber  33retter 
benn^t  wirb,  man  alfo  an  9J?aterial  fpart,  unb  ba^  man 
bie  bur^  baä  STrocfnen  unb  ©c^winben  ber  33retter  fi^ 
öffnenben  ^ugen  Ieid)ter  „auöfpänen"  fann.  SßSenn 
niimlid^  baä  Öffnen  ber  ?^ugen  na^  einigen  ^a^ren  [ein 
JJia^-imum  erreicht  f)at,  fo  fc^licf^t  man  biefelben,  inbcm  man 
bünnc,  aber  lange  ^oläftreifen,  fogenaiinte  „@pänc",  mit 
■^eim  bc[trtd)en,  in  bie  möglid^ft  gereinigten  g'ugen  treibt  unb 
bie  .^crüorragungen,  mit  ber  Oberfläd^e  beö  ^^n^bobenä 
bünbig,  abf)DbeIt.  Sei  nur  gefugten  33rettern  fte^t  bem  ©in»» 
treiben  biefer  Späne  in  get)öriger  S3reite  fein  ipinbernis 
entgegen,  luag  bei  ben  anberen  a3crbinbungen  in  liefern 
Wlat.e  nic^t  ber  gatl  ift. 

®ie  gefpunbetcn  ^fUpi^öen  getuä^rcn  gro^e  £)id}tig* 
feit  gegen  ba^j  ©urdjbringcn  beö  ©taubeg,  unb  ebenfo  geben 
fie  einen  ftcifen  g^ußboben,  inbem  bie  33retter  auf  i^re  ganje 
Sänge  in  einanber  greifen  unb  fi(^  gegenfeitig  ftü^^en;  ^in# 
gegen  foften  fie  mel}r  SOJatcriat,  meil  üon  jebem  23rette  bte 
33reitc  ber  geber  üerlcren  ge:^t,  unb  fönucn  nic^t  mo()l 
auygefpänt  werben,  ba  ein  ©pan,  ber  nur  ein  "Sjrittel  ber 
'■ßrettftärfe  jur  33reitc  f}at,  fi^  ni^t  feft  eintreiben  lä^t 
unb  fel^r  leidet  lofe  wirb. 

2)Ht  ben  gefpunbeten  j^uBböben  fielen  bie  gefeberten 
faft  ganj  gleich,  fie  finb  ebenfo  bi^t  unb  ebenfo  unbieg=» 
fam,  unb  let5tereg  in  fef}r  '^o'^em  ®rabc,  menn  man  fid^ 
ber  eifernen  ^^ebern  bebient.  @inb  bie  gebern  üon  |)of3, 
fo  f Otiten  bie  g-afern  berfelben  immer  fcnlrec^t  auf  bie  ber 
33retter  gerichtet  fein,  ma§  aud^  fe!^r  gut  angebt,  meil  bie 
fiebern  oon  ber  @eite  eingetrieben  werben  unb  eg  baffer 
gar  nid^t  barauf  anfommt,  ob  fie  au§  langen  ©tücfen  bt^ 
fte^en  ober  nid^t.  1)ie  91a^teife  finb  biefelben,  wie  bei  ben 
gefpunbeten  33öben,  bod)  ift  ber  DJJateriaberbraud^  etwas 
geringer,  weil  fic^  bie  g-ebern  vorteilhafter  au§  ganzen 
33rcttern  f^neiben  laffen  unb  bann  bie  g'U^bobcnbretter 
it)re  ganje  S3reite  be()alten,  ba  für  bte  Stuten  feine  93rcite 
oerloren  gc^t. 

'Sj'ic  gefaljtcn  ober  f)albgefpunbeten  33öben  gewähren 
jwar  etwa'ä  me^r  STiid^tigfeit  al§  bie  nur  gefugten,  jeboc^ 
nid^t  mc(}r  "»teifigfeit  aU  biefe,  weit  fid)  bie  5öretter  ber* 
felben  nur  bann  gegeufeitig  unterftü^en,  wenn  bie  Saft  fid) 
Don  ber  Seite  über  fie  l)inbewegt,  nai^  welcher  fie  über« 
einanber  greifen.  ®a  nun  aud^  ber  größere  3}Jatertal* 
oerbrau^  unb  ba§  fc^wierige  StuSfpäucn  gan^  wie  bei  ben 
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gefpunbeten  53öben  eintritt,  fo  werben  gefalzte  g-ußböben  fe^r 
feiten  angewenbet.  9hir  bei  gn^öben  ganj  untergeorbneter 
9iäume,  wie  3)ai^fammcrn,  Spci^erböben  u.  f.  w.,  wo  bie 
53retter  rauf)  bleiben,  b.  ij.  ni^t  gehobelt  werben,  pflegt 
man,  ber  größeren  !J)i^tigfeit  wegen,  biefelben  5U  falgen. 

X)er  ^wcd  be§  3uf<^"iinc"^fin^2"^  ^^"^  23retter  ju  2;afeln 
oor  bcm  i5erlegen  berfelben  ift,  weniger  fid)  öffneube  gugen 
ju  haben,  weil  man  oon  ben  gut  ^ufammengeleimtcn  gugen 
ein  Öffnen  nic^t  ju  befürt^tcn  fjat,  wenn  ber  gußboben 
nicht  anf)altenb  ber  9cäffe  au-Sgefe^t  ift.  33ei  biefem  3"* 
fammenleimcn  werben  bie  23rcttcr  „üerfchoffen",  b.  h-  baä 
SBipfelenbe  be'a  einen  mit  bem  ®tammenbe  beö  anbern  3U* 
fammengeleimt.  Senn  man  nun  auch  burdh  biefe  2:afeln 
in  einem  gebielten  9taume  weniger  gugen  befommt,  fo  ift 
bamit  boch  wenig  gewonnen,  benn  biefe  wenigen  gugen 
äwif^cn  ben  breiten  S^afeln  werben  fich  nun  um  fo  weiter 
öffnen,  weil  ba§  @d)winben  ber  39retter  mit  ihrer  33reite 
in  gerabem  25erhältni§  fleht,  unb  wir  glauben,  baß  wenige 
weite  gugen  ebenfo  fehlest  auSfchen  unb  ebenfo  oiel  Staub 
burdhlaffen,  aU  mehrere  unb  engere  gugcn,  bie  aupeiv 
bcm  leidhter  bicht  ]^aUen  laffen.  gür  biefe  le^teve  33e* 
hauptung  fpricht  baS  33erfahren  ber  @chiff§5imi"c^^'^i'tC/ 
welche  ihre  !i5erbecfe  immer  nur  mit  12—15  cm  breiten 
^laufen  becfen.  SBir  wollen  bahcr  ben  gupöben  mit  „üer* 
leimten"  Safein  feinen  Ü3oräug  einräumen  Bor  einem  guB'' 
boben,  beffen  einzelne  Fretter  bie  ißreite  oon  15—20  cm 
nid}t  überf^reiten.  :pat  man  aber  breitere  Fretter,  fo  ift 
e§  fehr  anzuraten,  biefe  in  ber  3Jiitte  auSeinanberju* 
fi^nciben  unb  in  oerwechfelter  Stellung  wieber  äufammen* 
juleimen,  um  ba§  SSerwerfen  berfelben  ju  oerhinbern. 

jDie  Sage  ber  S3retter  wirb  mitunter  nad}  ber  3lrt 
ihrer  5tbnut^ung  beftimmt,  wie  bieg  93.  bei  breiten  ^oriv 
boren  ber  gall  ift,  wo  man  fie  beffer  na^  ber  Sänge  biefer 
9iäumc  legt,  alä  nad}  bereu  53reite,  bamit  wenn  bie  mittleren 
33retter,  auf  weldhen  gewöhn lid)  gegangen  wirb,  auggetreten 
finb,  man  nur  biefe  unb  nicht  alle  93obenbretter  äu  erneuern 
hat.  ^ebeg  53rett  mufe  mit  ber  Ä'ernfeite  nad)  unten 
3U  liegen  fommen. 

95ei  gufeböben,  bie  einer  ftarfen  5lbnut^uug  unterworfen 
finb,  wie  in  Sßerfftätten  unb  S)iafd)ineuräumen  u.  f.  w., 
pflegt  man  ftarfe  X)iclen  ju  benfelben  ^u  »erlangen,  um 
einer  ©rneuerung  nidht  fo  balb  entgcgenfehen  ju  müffcu. 
^ier  pflegt  man  fi^  aber  oft  ju  täuf^en.  Starfe  ^Dielen 
werben  aüerbingg  nicht  fo  balb  burdhgetreten  at§  fd^wächere, 
aber  biefer  ®rab  ber  2lbnu^ung  ift  au^  nicht  gerabe  not* 
wenbig,  um  ben  gu^bobcn  unbrauchbar  ober  unbequem  ju 
mad)en,  fonbern  eg  rcii^t  hieven  gcwöhnli(^  fchon  ein  tieferes 
^iluStreten  ber  Stielen  hin,.woburdh  ber  gufebobcn  uneben 
wirb.  e§  ift  baher  in  folchen  gälten  gewifj  oor teilhafter, 
ben  gufeboben  auä  jwei  Sagen  fchwädhcrer  53retter  mit  »er* 
we^felten  gugen  beftehen  ä"  weil  man  bann  nur 
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ben  oberen  33e(aii  erneuern  fiat,  al\o  nur  bte  ^älfte 
ncucä  SOJatertal  bxauiit  unb  bcr  untere  53elag  unücrfe^rt 
liegen  bleibt,  ©inen  folc^en  Soben  brauet  man  bann  nur 
5u  fugen;  benn  wegen  ber  ßcriuec^yelten  ^na^m  ift  er  norf) 
bii^ter  gegen  ba§  ^Durc^bringen  beä  ©taubcö,  alä  ein  ein* 
fac^er  gefpnnbetcr.  S)er  untere  33elag  bleibt  l)ierbci  rau^; 
unb  bie  befproi^enc  Slnorbnung  ift  bcfonbcrä  in  ben  fällen,  ; 
in  welchen  bie  33alfenfa(^e  leer  bleiben  unb  bic  2)ecfe  nur 
bur^  ben  auf  ben  iöalfen  liegenben  gupoben  gefcfiloffen  \ 
tuirb,  wie  in  3D?agaäinen  unb  bergleicbcn  ®ebänben,  cor* 
teil^aft,  lueil  ^ierburd)  bie  !l)ecfc  uieit  bid^ter  wirb,  al§ 
rccun  man  nur  einen  cinfac!^en  33oben  legen  wollte. 

55ei  bem  Segen  unb  Scfcftigcn  bcr  g-ujsbobenbretter 
fonimt  eg  ^auptfäcE)lic^  barauf  an,  nur  53rettcr  con  gleicher  i 
©tärfe  3u  »erlegen,  bamit  il)rc  Oberflächen  in  eine  Sbene 
fallen  unb  biefelben  möglid)ft  fcft  aneinanber  getrieben 
werben,  um  bie  ^nigen,  anfänglich  wcnigftcnä,  fo  bic^t  alö  ■ 
möglich  jn  erl^i^lten. 

Um  re^t  bi^te  g'ugen  ju  ermatten,  wirb  jebes  33rett,  | 
beüor  e§  feftgenagelt  wirb,  f^arf  gegen  ba§  bereits  feft*  j 
genagelte  ge^)re^t,  inbem  man  auf  bic  Untcrlager  einige  I 
^lammerl)atcn  einfd)lägt  unb  äwifd)en  biefe  unb  baö  23rett 
ein  paar  ^oljteilc  bringt,  burd]  bereu  feftC'S  eintreiben  man 
bie  gewünfc^te  S)id)tnng  bewirft.  äBäf)renb  bicfc  Äeile  nod) 
feftfi^eu,  wirb  bann  ba§  25rett  genagelt  unb  bann  erft  bic 
Seile  unb  bic  ^lammer^afen  gclöft,  um  bei  bem  folgenbcn 
^Brette  aufs  neue  gebraucht  ju  werben,    'än  einigen  Crtcn 
gebraucht  man  ftatt  ber  Slammer^aten  hi^l3ernc  ©preisen, 
bie  man  gegen  bie  gegenüberlicgenbc  ilBanb  ftemmt  unb  al§ 
©tütjpuntte  für  bie  Seile  benutzt.    3)a§  crftgenannte  iser« 
fahren  ift  aber  bem  letzteren  üorjujiefien,  fc^on  be^^alb,  weil 
mit  le^terem  eine  .^ol5«erfchwenbung  ocrbunben  ift,  ba  bie 
©preijen  jebe^mal  um  eine  iBretlbreitc  ocrtür;;t  werben  i 
müffen  unb  bal)er,  wenn  ber  33oben  gelegt  ift,  in  lauter 
unbrau^bare  ©tücfdien  oerwanbelt  fin?. 

33ei  bem  ^3Jagcln  felbft  l)at  man  barauf  3U  fel)en,  baß 
jebeä  33rett  wcnigftcnö  mit  3wci  üJiigcln  auf  febem  Unter» 
lager  genagelt  wirb.  STie  üiägel  follen  bie  breifacfec  Stdrfc 
ber  S3retter  jnr  '^änge  ijahen  unb  mit  il)ren  länglid)en 
Söpfen  fo  gefetzt  werben,  baf;  Ic^jtere  parallel  mit  ben  S^oiy 
fafern  fte'^en,  bamit  fie  gan^  eingetrieben  werben  tonnen, 
fo  bafe  bie  Söpfe  no^  unter  ber  53rettoberfläcbe  liegen. 
S)afe  bie  ^JJägcl  in  geraben  l^inieu  eingefc^tagen  werben 
müffen,  oerfte^t  fid^  t>on  felbft.  3tbct  jeber  einäclnc  OJagel  1 
wirb  nid^t  ganj  oertifal,  fonbern  fo  eingetrieben,  baj^  er  1 
burcJh  fein  Einbringen  ebenfalls  auf  ein  bid^teg  'jlneinanber* 
fd^Ue^en  ber  53retter  wirft. 

Sjie  g'U^bobenbretter  bürfen,  wenn  bie  33alfenfad}e 
nic^t  überhaupt  ganj  leer  bleiben,  nirgenbä  '^o'^l  liegen,  fon»  j 
beru  müffen  wo^l  unterftopft  werben,  W03U  reiner,  fd)arfer  ■ 
•Sanb  ba§  befte  älfaterial  bleibt.  I 


5}ic  l)ier  befc^riebcncn  „orbinären"  j^-uBböben  halben 
ba§  Unangenehme,  baü  bei  ihnen  ein  Öffnen  ber  g'Ugen, 
trolj  aller  angewcnbeten  !i3orficht,  immer  meljr  ober  weniger 
eintritt,  woburch  ba^  Sluäfpänen  nad)  einigen  fahren  not* 
wenbig  wirb,  waä  in  ä5erbinbung  mit  ben  bocf)ammer  wahr* 
nehmbaren  3iagelföpfcn  bem  g-upoben  ein  f(^lc^te€  Slnfehen 
gewährt.  Sind)  laffen  biefe  SöDen  immer  ben  ©taub  be^ 
Untcrfüllmaterialeä  burchbringen.  3DZan  hat  bahcr  öfter  oer* 
fucht,  burch  anbcre  Sonftruftionsweifen  bicfen  Übelftänben 
abzuhelfen,  äsen  bicfen  33crfuchcn  wollen  wir  nur  einen 
näher  befpred)en,  weil  er  wohl  al§  gelungen  ju  beaeichnen 
fein  bürfte.  (£r  rührt  oon  bem  2;if(^lcrmeiflcr  53abmcner 
in  53erlin  ijtv,  bem  feine  ©rfinbung  feiner  ^dt  patentirt 
würbe. 

jDiefe  gu^böben  ijabcn  ben  großen  i^or^ug,  baf^ 
3wifcftcn  ben  einjelncn  ^örettern  beim  allmählidicn  Sintrod* 
neu  feine  JuS*^"  entftehcn.  Xxc  Sonftrnttion  ift  folgcnbc. 
®ä  werben  in  bie  g-ußbobenbrctter,  nadh  5i3-  ^/  "^^f-  82, 
unb  gfig-  507,  bie  Seiften  b  eingcfchobcn ,  weldie  bie  ge< 
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jcid)nete  Jorm  halben,  fo  baj^  fie  eine  g'Cber  bilben,  luelAe 
fid)  in  bie  'DJut  ber  on  bie  5>e(fcnbalfen  genagelten  Seiften  a 
einfchiebcn  laffen.  I^ie  eingcfd}obenen  Seiften  b  müffen  fid) 
alfo  in  berfelben  Entfernung  befinben,  al'3  bic  halfen  liegen, 
bamit  baö  j^ncbobenbrctt,  fobalb  e§  öon  ber  Seite  ein* 
gefd)obcn  ift,  oon  ben  ^)hittciften  aller  93alfen  gehalten  wirb. 
l:;urc^  biefe  Seiften  gefd)icht  ba^,  way  bic  gcwöhnlid)e  'Dia* 
gelung  ber  {^;-uBbööen  bewirft,  nämli^  ba§  fich  bie  Fretter 
nicht  in  bie  .pöhe  h^ben,  fie  geftatten  aber,  baß  fich  bie 
23rcttcr  nac^  ben  Seiten  bewegen  fönnen,  unb  baf?  bie  bur^ 
ba§  allmähliche  ^lu^trorfncn  oerurfadhten  ^Jewcgungcn  ungc* 
hinbert  oor  fi^  gehen  tonnen.  'äUle  33rctter  werben  beim 
Segen  bcS  ^^u^bobcn^S  jufammengeleimt,  bamit  bcr  ganjc 
g'UBboben  wie  auö  einem  ©tüdc  beftcht  unb  bag  ©an^e  fid) 
bei  i>cränbcruug  ber  Suft  unb  ihrer  2;emperatur  au^behnen 
unb  jnfammcnäiehen  lann.  ®§  entftehcn  bahcr  nur  g-ngen 
an  hen^  mit  bcr  Sänge  bcr  iörctter  parallel  laufenben  beiben 
äBänben,  bic  burdh  5}rettftreifcn,  mit  |)oläfdhrauben  befeftigt, 
leicht  aufgefüllt  werben  fönnen.  %n  bicfen  ili?änbcn  werben 
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ba'^cr  bie  gfU^leiftcn  (©ocfel)  in  ben  erften  ^a:^ren  nur  lofe 
gecjengefteüt,  bamtt  man  ju  iebev  '^Qxt  btefe  Sluäfüüung 
üDniet)men  fann.  >Die  ^uf^Ietften  an  bcn  i^trnenben  bcr 
!DteIuiig  luerben  aber  forgfältig  kfcfttgt,  ba  fic  äur  9iieber* 
■^altung  be§  gu^bobenä  biencn.  Um  le^tercg  5U  crreti^en, 
bebtent  man  \\<ij  auij  eingelegter  gefalzter  ^^ricfe.  Qux 
größeren  Söequemlic^feit  bei  ber  SIrbeit  fertigt  man  Safein 
üon  äwei  ober  brei  ^uBbobenbrettern  mit  eingefc^obenen 
Seiften  an.  befonber»  um  bie  müf)fame  Sirbeit  beg  3uf<-"'^iiwi*^"* 
Icimenä  an  Drt  unb  ©telfe  ^u  ucrringern.  ©cbliefelic^  ift 
noij  p  bemerfen,  baB  fi^  burcfi  ben  bun^qaeüenben  Seim 
bie  (^uBbobcnbretter  an  bic  unteren  Seiften  ober  ^öalfen  an<= 
leimen  fönntcn,  woburd)  ba§  SJac^^ie^en  geftört  luürbe,  m^^ 
^alb  man  auf  bie  33alfen  ober  Seiften  "it^apierftreifen  auf* 
legen  mu^. 

@ine  anberc  f)ierl)er  ju  jä^Ienbe  Sonftruftion,  bei 
loeld^er  ebenfalls  bie  9cagelung  ber  !Dielen  in  ö?egfatl 
fommt  unb  bie  S)ic^tung  ber  trugen  nad^  bem  Slugtrocfneu 
bc§  ^oljeS  burtf)  5lneinanbertrei£>en  ber  33retter  ftattfinben 
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fann,  ift  in  g'ig.  508  bargeftetlt  unb  ber  beutfi^en  33au* 
jeituug,  3fil}rgang  1883,  ®.  315,  entlehnt. 

3ln  «Stelle  ber  feften  ^oljleiften  a,  gig.  507,  treten 
l)ier  fletne  SSJinfeleifen  w,  '^xq.  508,  iüel(^e  an  ben  Sagern 
ober  33alfen  befeftigt  loerben.  Unter  ben  luagred^ten  j^lantfd) 
berfelben  greifen  nun  bie  ebenfalls  awä  Sifen  beftet}enben  ^afen 
lih,  welche  an  ben  T)kUn  angefd)raubt  finb  unb  ^ier  bie 
Seiften  b,  ^{q.  507,  oertreten.  %nx  f^male  23rctter  ift 
ein  §afen  an  jcbem  33alfen  genügenb,  für  breite  finb  beffer 
ymn  ju  oerraenben,  fo  bafs  auf  ben  Dm  ^u^boben  6  big 
8  S^akn  fommen.  >Dte  ^öerbintung  ber  üDielen  unter  fid^ 
gefc^iet)t  burc^  fogenannte  a3erbanbftiftc  cc.  ;^m  übrigen 
oerweifen  mir  auf  unferc  oben  üerjei^nete  Quelle. 

§  3. 

Unter  biefen  Derftetit  man  fol^e,  bei  benen  bie  g'läc^e 
beä  j^uBbobenS  burc^  fogenannte  ^^riefe  in  .^uei  ober 


mehrere  ^^elber  geteilt  erfc^eint.  SO^an  fommt  am  einfac^ften 
auf  fol^e  Söben,  wenn  ber  ju  bielenbe  9taum  fo  groB  ift, 
ba§  bie  oor^anbenen  iöretter  mit  i^rer  Sänge  nac^  feiner 
ber  S^imenfioncn  ausreichen  unb  ba^er  in  biefer  Üiic^tung 

I  geflogen  njerben  müffen.  SSollte  man  biefen  @to^  o^ne 
tt>eitere§  burc§  ba§  ®egeneinanberlegen  ber  33retter  bewirfen, 

I  fo  mürbe  bie  ^ierburd^  gebilbete  ^uge,  meldte  bie  übrigen 
re^tminflig  fcfineibet,  fe^r  übel  ausfeilen.    Ü)kn  legt  be§* 

I  l)alb  ein  33rett  jmifc^en  bie  ®töBe,  mel^eg  fi^  nun  ebeii^» 

i  falls  mit  ben  übrigen  S3rettern  rei^tminfelig  freujt,  unb 
nennt  fol^eS  einen  g-rieS.  !Diefen  mad)t  man  gern  oon 
anberSf arbigem  |)oläe,  um  if)n  me'^r  auSäuscidmen,  unb 
menn  man  mehrere  bergleictien  g-riefe  in  fic^  freujenben 
Dtic^tungen  anorbnet,  fo  erfd^einen  bie  einjelnen  g^elber  beS 
^u^bobenS  als  oon  biefen  ^riefen  „eingefaßt",  umfäumt; 
ba^er  ber  3iame.  !DaS  ^ntereffc,  maS  eine  folc^e  g-elber^» 
teilung  ber  fonft  langmeiligen  unb  eintönigen  ^lä^e  beS 
^uf?boben§  gemährt,  (}at  35eranlaffung  gegeben,  biefc  ^^riefe 
auch  ba  anjuorbnen,  mo  fie  nic^t  bur^  bie  Diotmenbigteit 
geboten  finb,  unb  man  Ijat  fie  jumeilen  fo  oerme^rt,  ba§ 
bic  einzelnen  gelber  nur  nod^  0,70  m  (Seite  be'^alten,  meldte 
iöüben  bann  gemifferma^en  ben  Übergang  ^u  ben  ^arfctt* 
böben  bilben. 

üDie  tonftruftion  biefer  33öben  ift  oon  ber  ?tnja^l  ber 
i^riefe  ober  ber  ©röfec  ber  gelber  ^iemlidh  unabhängig, 
inbem  bie  33erbinbung  ber  gu^obcnbretter  mit  ben  ^riefen 
unb  bie  33efefti9ung  berfelben  auf  ben  Unter  lagern  immer 
biefelbc  bleibt.  @S  mirb  bal^^r  genügen,  nur  auf  le^tereS 
:hier  näher  einzugehen,  um  bie  gange  ^onftruftion  fennen 
äu  lernen. 

S)ie  ^onftruftion  ift  oerf Rieben,  je  nadibem  ber  §ub^ 
boben  im  (Srbgef^offe  ober  überhau^Jt  an  einem  folgen 
Drte  gelegt  merben  foll,  mo  man  bie  Unterlager  legen  fann, 
mie  man  miti,  ober  in  einem  obern  Stocfmerfe,  mo  bic 
halfen  als  Unterlager  bienen  follen.  3Son  erfteren  junächfi. 

g'ig.  3,  Sa  f.  82,  ftellc  einen  ^aum  bar,  ber  burdh 
ein  ^reug  oon  3'^iefen  unb  eine  (Sinfaffung  in  oier  gelber 
geteilt  merben  foll.  6S  müffen  nun  bic  Unterlager  fo  ge^' 
legt  merben,  ba^  bic  Briefe,  metchc  bie  Safein  redhtminfcUg 
freuten,  immer  auf  ein  fol^cS  treffen,  unb  jmar  mu^  baS 
Unterlagcr  um  6-9  cm  breiter  aU  ber  ^rie§  fein,  bamit 
bie  ©nben  ber  gn^bobenbretter  ober  Safeln  auf  bcn  3  bis 
4  cm  breiten  SSorfprüngen  no^  ein  Sluflager  finben  unb 
genagelt  merben  fönncn.  3)a  man  aber  mitunter  bie  ^^riefe 
bis  ju  25  cm  breit  mad)t,  fo  mürbe  bicS  31—33  cm  breite 
Unterlager  erforbcrn,  mes:h«lb  man  in  einem  folgen  gaUe 
lieber  jmei  f^malc  Unterlager  mit  einem  3»^Uä)enraume 
fo  unter  ben  grieS  legt,  ba^  fie  mit  i^rer  falben  ^Breite 
heroorragen.  SDie  an  ben  |)irnenben  ber  ^u^bobenbretter, 
3unächft  an  ben  Sänben  liegenben  Untcrlager  fönncn  oon 
letzteren  einige  ^ollc  abgerüdft  merben,  um  fo  ben  nötigen 
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!Borfprung  t>ov  bcu  ^^riefcn  ju  bttbcn.  So  fic^  bie  gi^iefe 
in  ben  ©cfcit  bc5  ^^immerä  treffen,  luerben  fie  auf  bie  ^d)" 
rimg,  fünft  aber  ftum^»f  5nfammen3cfd}nitten,  gtg.  4. 

put  ber  ?^rie§  c  jwifdien  imi  93atten,  gic;.  509,  fo 
luerbcn  in  tintfern ungcn  üon  etwa  1,20  m  il^ec^fel  a  ein* 

iS'fl-  500. 


r 


gejogen,  auf  luel^e  ein  ©c^Iaufbielen  h  ju  liegen  tommt, 
ber  ben  g-rieä  aufnimmt.  2)er  ®d)laufbie(en  luirb  9  biä 
12  cm  breiter  al§  ber  j^rieä  angenommen. 

jDie  Briefe  finb  mit  ben  ^u^bobenbrettern  üon  gteidicr 
jDide  unb  werben  mit  biefcn  3ufammengefal3t.  Sinb  bie 
53retter  unb  ^^riefe  4  cm  ftavf,  fo  tann  man  ben  gal^ 
umgcfc^rt  na^  ^ig.  510a,  b.  t).  fo  machen,  bafj  ber  ^xiei 
auf  bie  iörctter  greift  unb  nid)t  biefc  auf  jenen ,  was  ben 
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^43orteiI  ^at,  bie  .'pirneiibcn  ber  ^Bretter  nicbcrjul)alten. 
tuö()nlic^  wirb  icboc^  bie  ^^al^ung  nad)  ^ig.  510  b  au^gefiitjrt. 

3Benn  bie  ein.^elnen  jTaicIn  tiein  (nic^t  größer  al§ 
1,20  m  etwa)  finb,  fo  ift  e-S  gerabc  nic^t  nötig,  baf?  alle 
bie  j^ricfe,  weld)e  feufred}t  jur  ^dänge  ber  gfUßbobcnbretter 
liegen,  auf  Untcrlager  treffen,  fonbern  e§  genügt,  fie  mit 
ben  fie  felbft  freujenben  g-riefen  ju  oerblatten,  wenn  fie  nur 
gut  unterftopft  finb,  b.  l).  überall  auf  bem  ^füümatcrial 
aufliegen. 

Sicijmiuiu,  sBaiuSouftnittiüii-Mcljvc.  n.  piiftc  ?(itftaoc. 


j  ^n  neuerer  ^dt  maijt  man  bie  ?^riefe  folcber  %ü^' 
böben  fc^mäler,  gewö^nli^  nur  12 — 15  cm  breit,  unb 
nimmt  fic  gern  üon  föic^en^olj,  wä^renb  bie  Safein  bajwifdicn 
oon  "DJabel^ol^  finb.  @o  gefällig  nun  auc^  ber  l)ierburc^ 
,  [)eroorgerufene  ^arbenwe(^fel  für  baä  Sluge  ift,  fo  bringt 
]  bie  oerfc^iebene  |)ärte  biefer  beiben  §)ol5arten  bod^  ben 
Übelftanb  ^eroor,  bap  eine  ungleid)e  Slbnu^ung  eintritt  unb 
bie  gficiefe  ©r^aben^eiten  bilben,  wobur^  ber  Soben  uneben 
wirb. 

@oll  ber  j^uBbüben  unmittelbar  auf  bie  33alfenlage 
einer  3»fifdienbecfe  gelegt  werben,  fo  wirb  eä  fic^  oft  treffen, 
bafe  man  bie  Einteilung  in  g^clber  nic^t  fo  anorbnen  fann, 
baß  bie  ^^riefc  auf  bie  Salfen  treffen,  ^n  biefem  ^^atle 
legt  man  gewö^nlic^  juerft  auf  bie  33alfen  einen  ißtinb* 
bobcn  oon  20 — 30  mm  ftarten  ^^rettern,  bie  rau^,  b.  1^. 
unbel)obelt,  bleiben,  aber  gefugt  ober  nocfe  beffer  gefpunbet 
werben.  '2luf  biefem  5Öoben  laffen  fid)  bann  bie  ^^riefe  in 
jeber  beliebigen  ^)tid)tung  f eftnageln,  unb  man  tann  nun 
wie  eben  befc^riebcn  oerfabren.  ®inen  ::i3linbboben  wirb 
man  febod)  nur  in  bem  i^aik  wät)len,  wenn  bie  ßa^l  ber 
1  ^xie\e  eine  auf5ergewöl)nlic^  gro^e  ift,  woburd)  fleine  (gelber 
entftet)en  unb  fidi  ber  ^Sobcn  fc^on  bem  parfettirten  nähert. 

.pamburg  iö.  pflegt  man  bie  iJalfcnfclber  ^o^l 
^u  laffen  unb  biefelbcn  unten  bur^  eine  '-Berfc^alung  jur 
Slufna^me  ber  ©ipeberfe  ju  fd)lie§en,  oben  aber  mit  einem 
S3ltnbboben.  31uf  leljtern  werben  bann  etwa  12  cm  breite, 
9—11  cm  ftartc  ^iippljöljer  in  einer  Entfernung  oon 
ca.  1  m  feftgenagelt,  ber  ßwifc^enraum  jwifdien  bcnfclben 
bis  p  il)rer  Cberfliic^e  mit  Celjm  unb  2anb  aufgefüllt 
unb  nun  ber  g'UBboben  barüber  gelegt.  45ei  biefer  Äon- 
ftruftionsweife  bat  man  bie  ^^'age  ber  Unterlagcr  ganj  in 
feiner  Gewalt  unb  fann  bal}er,  wenn  man  einen  ein* 
gefafUen  ^ufjbobcn  legen  will,  wiebcr  ganj  fo,  wie  eben 
befc^rieben  würbe,  oerfal)reu.  Ober  man  fann  auc^  ten 
53linbbobcn  ganj  fortlaffcn,  wenn  etwa  eine  ^albe  SlBiiibeU 
bccfe  oorl)anben  ift;  man  braucht  nur  bie  Unterlager  quer 
über  bic  iüalten  (welche  in  biefem  j^alle  aber  nic^t  über 
1  m  ooneinanber  entfernt  liegen  follteni  ju  ftrecfen,  nun 
ben  ganzen  'JJaum  oom  äl>inbclboben  b\-$  jur  Cibcrtante  ber 
9lippl)LU5er  auö.^ufüllen  unb  bann  wie  oorl)in  ju  oerfal)rcn. 
.■pierbei  wirb  man  natürlich  bie  Einteilung  ber  g'ricfe  fo 
ju  machen  fuc^en,  bafj  möglic^ft  üiele  ber  f^änge  nad)  auf 
33altcn  treffen,  unb  bann  bie  l^age  ber  g-ußbobenbrettcr 
fenfrec^t  jn  biefen  ^-riefen  anorbnen. 

§  4. 

Pathstftrfe  Jiißbööen. 

5)iefc  evforDern  immer  einen  Slinbboben,  unb  jwar 
einen  gel}obelten,  ganj  genau  wagerec^t  »erlegten,  öer  ganj 
wie  ein  orbinärer  gufjboben  angefertigt  wirb.    5luf  biefen 
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iDtrb  bann  erft  bcr  au§  emjelnen  Stafeln  6e[te^enbe  '^ßarfett* 
&oben  befcfttgt. 

(Sine  ältere  Stnferttgung  biefer  ^tafeln  i[t  fotgenbe. 
@ä  werben  üter  9iar}m[tüde  üon  glct^er  Sänge,  an  ben 
(änben  auf  bte  ^e'^rung,  äu  einer  quabraten  ^Xafel  Don 
0,75  m  ©eitenlängc  ocrbunben  unb  burcJ^  ein  treuj  noi^^ 
mal  in  »ier  flcinere  quabrate  gelber  geteilt,  ße^tere  werben 
bann  mit  Safein  auS  einer  anberä  gefärbten  ^ol^art  ge* 
füllt,  bie  mit  einer  ^^cber  ringsum  in  bie  genuteten  g-riefe 

ober  Üia^mftücfe  eingreifen. 
!l)iefe  2:afeln  fertigt  ber 
©^reiner  o^ne  alle  Ülägel 
üor^er  in  feiner  SBerfftatt 
an.  jDa  bei  bem  Stnein^ 
anberlegen  biefer  Safein  bie 
einfaffenben  Briefe  gtoeier 
benachbarten ,  ber  S3reite 
nad^  nur  ein§  auSjumai^en 
fdieinen,  fo  müffen  fie  bei 
ben  einjelnen  Safein  genau 
halb  fo  breit  fein,  al§  bie 
mittleren  fi^  freujen  ben 
!Diefe  Safein  flogen  ent* 
Weber  ftumpf  gegeneinanber 
ober  fie  finb  gefaljt,  ober 
am  beften  burc§  eine  eingeleimte  geber  miteinanber  Der== 
bunben.  93eibe  23erbinbunggarten  finb  in  §ig.  511  bar* 
gefteüt. 

S)ie  33efeftigung  auf  bem  33linbboben  erhielten  biefe 
Safein  früher  nur  babur^,  ba§  man  fie  aufleimte;  fpäter 
pflegte  man  fie  burcb  Sf^ägel  ober  ^oljf ^rauben  ju  he^ 
feftigen,  bie  in  ben  ^riefen  fo  angebrad)t  waren,  ba^  bie 
£ö))fe  unter  ber  Dberpci^e  üerfenft  würben,  biefem 
ßwerfe  ^at  man  eine  üierecfige  äJertiefung  an  ber  betreffen* 
ben  Stelle  au§  bem  ^rieS  auägeftemmt,  ben  'Diagel  ober 
bie  §oläfct}raube,  erftern  mittels  eineä  fogenannten  „2Iuf* 
fel^erS",  eingetrieben  unb  bann  bie  Öffnung  wieber  p* 
gef^>unbet,  inbem  man  ein  |)olsftiicfcf)en  gleicher  Slrt,  beffen 
^afern  mit  ben  übrigen  parallel  laufen,  einleimte,  ©iefe 
Söefeftigungg weife,  woburc^  ber  33oben  me^r  ober  weniger 
geflidt  erfc^eint,  l)at  man  »erlaffen,  unb  werben  fämtli*e 
Safein  ringsum  gefebert  unb  an  gwei  ©eiten  ber  unterfte 
^aden  ber  5'iuten  auf  ben  33linbboben  genagelt,  woburd} 
bie  9kgelföpfe  üon  ber  SSobenoberfläd^e  ganj  oerfc^winben. 
2luf  biefe  SBeife  werben  immer  jwei  ©eiten  ber  Safein 
bur^  bie  ^ebern  allein,  bie  beiben  anberen  ©eiten  burd^ 
bie  ^Rägel  gehalten.  S)ie  beiben  erfteren  grenjen  an  gc* 
nagelte,  bie  beiben  le^teren  an  ungenagelte  ©eiten  ber  an* 
ftofeenben  Safeln. 

ajlufter  ber  am  häufigften  oerwcnbeten  'ißartettböben 
finb  auf  Sa  f.  83  abgebilbet. 


S)ie  reidl)ften  unb  eleganteften  S'U^böben  finb  unftreitig 
bie  füurnirten,  welche  aber  auHti  fe^r  gefc^ont  werben 
müffen  unb  fi^  me^r  für  Üiepräfentationäräume  eignen. 
3u  biefem  ^mäe  fertigt  man  Safeln  an,  weld^e  auä  jwei 
ober  brci  in  i^ren  5lDern  fid)  freu^enben  Öagen  non  9Iabel* 
Ijülgern  bcfte^en,  unb  fournirt  ober  belegt  biefe  auf  ber 
Sr^berpd^e  mit  einer  bünnen ,  etwa  3 — 6  mm  ftarfen  ?age 
f oftbarer,  oerf Rieben  gefärbter  ober  üerf trieben  farbiger 
unb  in  beliebigen  ^^iguren  gufammengefchobener  ^öl^n.  ^n 
neuerer  ßeit  werben  bie  g-ournire  in  oft  ganj  fleinen 
©lüden  (Quabrate  unb  S^reiede  oon  faum  3  cm  ©eite) 
mittels  2)fafchinen  gefertigt,  woburd)  fe^r  leidet  genaue  geo* 
metrifc^e  g'iguren  erhielt  werben  fönnen,  welche  nur  ju* 
fammen  ^u  paffen  unb  auf  bie  Unterlage  aufjuleimen  finb. 

©ic^erer  gegen  ba§  23erwerfen,  aber  auch  teurer  fon* 
ftruirt  man,  wenn  man  bie  ju  fournirenben  Safeln,  wie 
bie  früher  befdhriebenen ,  au§  gufammengefch listen  9iahmen 
unb  g-üllungen,  aber  alleg  au§  ^labelholg,  bilbet,  biefe 
unterhalb  mit  einem  „  23linbfournir"  au§  ©idhen*  ober 
9iüflernholä  unb  oberhalb  mit  bem  »eruierten  gournir  über* 
3te()t.  ©a§  geftnageln  biefer  Safeln  gefchieht  bann  ge* 
wöhnli^,  wie  eben  befchrieben,  mit  fogenannten  treu^* 
nägeln,  bie  in  fchräger  9tidhtung  in  bie  9luten  ber  Safeln 
oor  bem  (Sinleimcn  ber  gebern  eingetrieben  werben. 


@he  wir  äu  einem  neuen  ®egenftanbe  übergehen,  müffen 
wir  noä)  einiges  über  ba§  p  ben  befchriebenen  gupöben 
ju  ücrwenbenbe  SOIaterial  anführen,  weil  biefe§  auf  bie 
!Darftellung  eines  guten  gufebobenS  einen  fehr  großen  @in* 
flu§  ausübt. 

3unä(hft  barf  nur  fernigeä  |)olä  mit  wenig  ©plint 
oerwenbct  werben,  unb  wenn  man  nid)t  balb  weite  ^^ugen 
haben  will,  mu§  ba§  f)olä  mögli^ft  gut  auSgetrotfnet  fein; 
bei  geleimten  33öben  fchon  beSh^ilb,  weil  fonft  bie  Öeim* 
fugen  ni^t  halten,  ©ewöhnli^  finb  bie  Fretter  nur  „luft* 
troden"  unb  gu  orbtnärcn  35öben  ift  bieä  auch  jui^ei^enb. 
©oll  baS  |)olä  aber  gu  '^arfett*  ober  ^ournirböben  üer* 
wenbet  werben,  fo  mufe  ber  ®rab  ber  Srorfenheit  ein 
größerer  fein  unb  baS  ^ol^  fowohl  ju  ben  53linbtafcln  als 
3u  ben  g'Durniren  womögli^  in  einer  befonbercn  Sroden* 
fammer,  bie  bis  auf  30°  R.  erwärmt  wirb,  unb  in  welcher 
für  gehörige  Suftcrnenerung  ©orge  getragen  wirb,  befonberS 
getrodnet  werben.  S)a§  auBerbcm  ^u  belferen  gufeböben 
feine  aftigen  33retter  oerwenbet  werben  bürfen,  ßerfteht  fich 
üon  felbft,  unb  fehr  oft  wirb  in  ben  StcbeitSbebingungen 
baS  SD^a^imum  ber  Qciijl  mn  Elften,  weldie  in  einer  Safel 
oorfommen  bürfen,  oorgefchrieben;  wobei  aber  bann  noch 
üorauSgefeijt  wirb,  ba§  biefe  5lfte  weber  gro§,  noch  lofe 
fein  bürfen. 

üDa  ferner  gut  auSgetrodneteS  ^olg  gern  g^euchtigfeit 
aus  ber  Suft  einfaugt  unb  baburch  aufquiüt,  was  oor  bem 
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a3erteflen  ber  ^u^Oobenörettcr  ntc^t  ftattfinben  barf,  [o  fann 
man  bie  j^upöben  crft  legen,  wenn  bie  i^u^i)  bie 

krettg  angefrf)(a9enen  Sl^üren  unb  j^enfter  gegen  bie  äußere 
i'uft  9ef)örii3  abgcfd)(üffen  werben  fönnen;  ja  e§  i[t  nt(^t 
unwichtig,  bavauf  f}altcn,  ba^  bie  in  ben  SÖ3ert[tätten 
zubereiteten  j^upobenteile  nur  bei  trorfenem,  warmen  SBetter 
nad^  ber  SSaufteüe  tran^portirt  werben.  |)at  man  enblic^ 
33retter  con  »erfc^icbencr  jLrodfenl)eit,  fo  verlegt  man  bie 
weniger  trocfenen  in  bie  9iäume  ebener  @rbe,  weil  biefe, 
weniger  warm  unb  trocfen,  fein  fo  ftartey  SluStrocfnen  unb 
©c^winben  ber  Fretter  äulaffcn,  als  wie  bie  trocfneren  unb 
wärmeren  9täume  ber  oberen  (Äiefd}ü[fc,  in  weldie  ba^er  bie 
trodenften  35retter  Derwenbet  werben  müffen. 

iDie  ®cWo[}nl}eit,  bie  orbinären  unb  aud^  bie  eingefa^* 
ten  ^upöben  oon  l)^abet^olz  ol)ne  2ln[tricb  ju  laffcn  unb 
bte[elben  bur^  ©treuem  unb  2i^afd)en  ju  reinigen,  ift  eine 
fe^r  üble,  bie  ben  (Sebäuben  felbft  nai^teilig  wirb,  unb 
bie^  um  [o  me^r,  je  öfter  baä  Scheuern  uorgenommen,  alfo 
je  reinli^er  ber  ^ufeboben  gehalten  wirb.  33ei  biefer  Cpera» 
tion,  bei  wel(^er  ^läufig  weit  mel}r  SBaffer  auf  ben  33oben 
gebracht  wirb,  al§  bieä  bie  Steinigung  erforbert,  bringt  ein 
S^eil  baoon  burd^  bie  ^^ugen  in  ba§  ^^üümaterial  unb  burc^* 
nägt  biefcS  fo,  ba^  e§  oor  bem  näd}ften  Scheuern  nii$t 
wieber  auStrodnen  fann,  wa§  leid)t  ben  53alfen  nachteilig 
wirb,  abgefe^en  baoon,  bafe  biefer  Umfiaiib  ber  (A^efunb« 
^eit  ber  Sewol}ner  unmöglich  juträglid)  fein  fann.  5ln 
mannen  Drten  ftrei^t  man  baljer  bie  ^u^öben  mit  DU 
färbe  an  ober  tränft  fic  wcnigfteng  mit  Veinöl,  unter  weld)e:9 
etwa§  gebrannte  Terra  de  Siena  gemif^t  ift.  ©in  fold}er 
S3oben  nimmt  ben  ©c^mu^  nic^t  fo  leid)t  an  unb  fann 
burc^  2lbwifd}en  mit  einem  feu^ten  Xud)e  lei^t  gereinigt 
werben,  fo  bafe  ba§  läfttge  ®d)fuern  ganj  fortfällt.  !Doch 
'^ält  ein  foli^er  Slnftrid^  gcwöt)nlid)  nid)t  lange,  unb  um 
einen  iöoben  bauernb  rcinli^  unb  fd)ön  ju  erl)alten,  ift  (§ 
notwenbig,  benfelben  anfängltc!^  mit  föad^ä  „einjutaffen", 
worauf  man  bann  jur  iHeinigung  beä  Saffers  gar  nid)t 
bebarf.  jDa§  l}ierbei  ju  befolgenbc  i5erfal)ren  ift  folgcnbcö. 

5)er  „einjulaffenbe"  j^uf^boben,  fei  er  neu  ober  alt, 
mu^  bur^aug  rein  unb  troden  fein.  3"  ^f'"  ©"^»^  '"''"f^ 
er  burc^  Äe^ren  unb  53iirftcn  forgfam  gereinigt  ober  and), 
wenn  eä  nötig  ift,  gcf dienert  werben,  wobei  man  folc^c 
^lede,  bie  aud^  biefem  Angriffe  wibevftet)en,  burdi  :2lbl)olen 
ober  5lb5iel}en  mit  ber  3icl)fliii9c  entfernen  mui3.  .picrnac^ 
raufe  man  ben  ©oben  üoütommen  troden  werten  laffen, 
unb  bann  erft  fann  man  3U  bem  „föinlaffen"  fd)reiten.  33e= 
fte^t  ber  j^upoben  aus  cbleren  .^oljforten,  bie  feiner  wci-» 
teren  gfärbung  bebürfen,  fo  bebicnt  man  fi^  beö  gcblei^* 
ten,  fonft  aber  be§  gewo^nli^en  gelben  i&Jad^feä.*) 

*)  S'i  ncucvcv  3i^'t  wivb  bei  ^iavfcttDöbcii  ein  9lnftvicl)  wn  in 
Sellentin  nufflclöftem  3Sad)S  in  [jeifscm  ■'^uftanbc  niif  ba§  .'pol^  aiif= 
getragen,  wovouf  mon  (i\t  mit  beni  'äBid)fen  bcö  SSobeuä  beginnt. 


®oll  nun  ber  SSoben  nidit  no^  eine  befonberc  ^är* 
bung  erl)alten,  fo  fann  fogleic^  bas  fogenannte  „Sonnen" 
üorgenommen  werben.  !Dieg  gefcbie^t,  inbcm  man  ben  ein«- 
gelaffeiien  33oben  mit  einer  nic^t  ju  fteifen  53ürfte  bear^ 
bcitet,  welche  ber  Slrbeiter  mit  bem  ^ufee  regiert,  unb  ju* 
letjt  no(^  mit  einem  wollenen  Zuiit  „wid)ft".  SBill  man 
aber  Dörfer  bem  Soben  noc^  eine  ^ärbung  geben,  wie  bieä 
bei  geringeren  ^ol^forten  ober  bei  weichem  ^oljc  ju  gc* 
fc^e^en  pflegt,  ober  ift  ein  älterer  33cben  burc^  ben  ®ebrau^ 
abgenüt|t,  fo  wirö  oor  bem  „Sonnen"  eine  fogenannte 
aßac^Sfeife  mittels  eines  23orftwif^elä  ober  'ißinfelg  gleich* 
niäfeig  aufgetragen,  unb  erft  wenn  ber  33oben  Dolltommen 
auägetrodnet  ift,  fann  ba§  „iöo^nen"  mit  53ürften  unb 
\iappen  oorgenommen  werben. 

©c^liefelid)  möchten  wir  uocfemaB  barauf  aufmerffam 
mad^en,  baf3  ein  gut  ^ergeftedter  ^arfettboben  fo  bi^t  fc^ließt, 
bafe  nur  fd)wer  greuc^tigfeit  burc^  benfelben  terbunften  fann, 
weshalb  in^befonbere  ju  ebener  ®rbe  auf  eine  Dotlfommen 
trotfene  Unterlage,  Irodfene  Üiipp^öljer,  ^üllmaterial  u.  f.  w. 
3U  fet)en  ift,  wenn  g-äulniä,  ©cbiramm  u.  f.  f.  Bcrmicben 
werben  follen. 

§  5. 

^m  erften  Q3anbc  biefcs  iiVrfes  würbe  bei  ber 
Äonftruttion  ber  ^upöben  bas  Stcinpflafter  befproc^en, 
I  weshalb  wir  tiier  auc^  baä  ^oljpf lafter,  „^lotj* 
pflaftcr",  ober  bie  „geblorften  g-upböben"  bcfpred?cn 
wollen ,  obf^on  fie  nidit  unter  bie  i^erbretterung  gerecbnet 
werben  fönnen.  !Da§  ^ol^pftafter  finbet  nid)t  allein  al§ 
©trafeenpflofter,  fonbern  auc^  alä  53obenbeleg  in  T'urc^* 
fahrten,  ©talliingen,  ^Kemifen  u.  f.  w.  äJerwenbung. 

jDa  im  23ubget  großer  verfe^rsreidKr  ©täbte  bie 
Unterhaltung  be§  Stracenpflaftery  einen  fel)r  namhaften 
''Poften  i>orftellt,  fo  ift  es  begreif lid),  bafe  man  aufeer  mit 
ben  bisher  üblidien  anorganifc^en  SJcatcrialien  aud}  mit 
organif^en  —  mit  »erfd^iebenen  |)öl3ern  —  SJerfuc^e  an* 
ftellen  wollte,  wie  bieg  in  Bonbon,  "ißeteräburg, 

ih>afl)ington  u.  f.  w.  imb  feit  1879  aud^  in  ^öcrlin  ge* 
fd)el)en  ift. 

5Daä  ^olipflafter  befielt  au§  jwci  Teilen,  unb  },mx 
au§  feiner  Unterlage,  „Unterbettung",  unb  bem 
barauf  fe^enben  .^oljbelag,  ben  „^BlödEen,  ^olj* 
flögen".  3^er  Untergrunb,  auf  ben  bie  Unterlage  ^u 
liegen  foramt,  mufe  re^t  feft  fein,  anbcrnfalls  er  in  irgenb 
einer  Sü?eife,  je  nac|  feiner  Scfd)affenheit,  wiberftanb^fä^ig 
gcmad}t  werben  mu§,  unb  jwar  burd)  ©tampfen,  Sc* 
fcbottern,  Söalsen  u.  f.  w.  5)ie  Unterlage  beftanb  früher 
aus  einer  ^ie^*  ober  ©anbbettung,  welche  ijcute  nod)  für 
^Durchfahrten,  (Stallungen  u.  f.  w.  in  einer  Stärfe  »on 
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15—20  cm  genügt,  ©ne  ältere  ^onflruftioii  ber  Unter»' 
läge  für  ©traßen^^ftafter,  iüc(c!^c  in  ^etereburg  gur  2tu§^ 
fü^rung  tarn,  i[t  in  g-tg.  512  aOgebilbet,  ipobci  A  bie 
l'agerf)öläer  DorfteHen,  rcelc^e  1,3—1,8  m  entfernt  gelegt 
unb  berart  in  ben  33üben  eingebettet  locrben,  bafe  ba§  ©anje 
eine  ebene  ^la^e  bilbet.    Über  biefclbe  imrb  eine  Sage 


Si9-  512. 


5  cm  ftarfer  ^Dielen  B  gelegt  mit  weiten  ?^ugen,  bamit  baä  | 
äßaffer  einen  ©urd^Ia^  finbct.    ^Ilaäj  bem  ?egen  tuerben 
bie  fielen  mit  S^ecr  getränft  unb  unmittelbar  hierauf  bie 
^lü^c  öerfc^t.    ©oldie  |)o[3untcrlagcn  finb  foftfpteüg  unb 
in  wenigen  ^a()ren  ücrfault,  weshalb  an  i()re  ©teüc  jc^t  j 
allgemein  eine  S3etonfd)i(^t  getreten  ift  üon  15—24  cm 
@tärfe,  ic  nad)  bem  ©eroic^t  ber  g'U^rwerfe,  bie  auf  ber 
@tra^c  ocricbren,  unb  je  nac^  ber  geftigfeit  be§  Untere 
grunbc§.    ©aS  33etonbett  bleibt  bauernb  erhalten  unb  ift 
aU  ber  tragcnbe  Zeil  bc^  'ißflaftcrä  angufe^cn,  wä^renb  ber  ' 
^oljbelag  üon  Qdt  gu  Qeit  erneuert  werben  mufe.    £)aö#  i 
fetbe  muß  ftet§  fo  flarf  angefertigt  werben,  baß  bie  6rb*  ' 
feu^tigfeit  com  §)oIäe  abgebalten  wirb,  weg^lb  fein  ju 
magerer  S3eton  üerwenbet  werben  barf.    2tm  üblic^ften  ift 
Sieäbeton  im  25er^ältni§  üon  1  Seil  3finf>it  auf  8  Xeile 
tieä. 

2luf  biefeä  ^Betonbett  foll  man  nun  in  ©nglanb*)  eine 
3wif($enlage,  befte^cnb  auä  einer  6—15  mm  l}o^en  Sanb»» 
fc^ic^t  ober  einer  15—18  mm  l^o^en  @^^icbt  !ünftlid)en 
2löp^alt§,  ober  enblidj  einer  2— 4  mm  bicfcn  Sage  3)ad)* 
V»appe  aufgebracht  ^aben,  um  nämli^  bem  .^olgpflafter  eine 
bur^aug  trodene  Unterlage  unb  eine  er^iö^te  ©laftigitiit  ju 

*)  Seiitrnibintt  ber  33niH)cvuia(tung ,  Satn-fl.  1883,  ©.  106: 
„3)n§  ciigliicl)c  .^-»oläpfloflcr."    Soii  tcüer. 


öerf($affen.  !^iefc  3wtfc?^cnlage  folt  feboc^  bei  bcn  neueren 
^äusfü^rungen  ber  „©efeüfd^aft  für  oerbefferteä  ,'polä^^flafter" 
(Improved  Wood  Pavemcnt  Company)  in  Sonbon  nid)t 
nie^r  cerwcnbet  unb  baä  ^flafter  unmittelbar  auf  bie  S3eton== 
untcrbettung  gefegt  werben. 

2Ba§  nun  ba§  ^oläpflafter  felbft  unb  in§6efonberc 
baä  baju  gu  »erwenbenbe  |)ol3  betrifft,  fo  ^at  man  bie 
S^abel^üläer  ben  Saub^oläcrn  ober  bag  weiche  ^olj  bem 
barten,  obfi^on  e§  oon  größerer  Sauer  ift,  oorgejogen, 
unb  jwar  t]auptfäc^lid}  ber  iffio^lfcil^eit  wegen  unb  weil 
33u^en*,  inSbefonbere  aber  @id)eu'^ol§  fe^r  glatte  gal}r* 
bahnen  geben  f ollen.  Obfd)on  ba^S  g-t^ten§olä  fcineä  ^axy 
ge^alteö  wegen  eine  größere  5)auer  oerfpred^e  al§  ^Jaunen* 
^olä,  ocrwenbe  man  biefeS  bocb  lieber,  weil  e§  fid)  glei^=< 
mäßiger  abnu^e,  gefc^meibigcre  ^afern  ^abe,  welche  üon  ben 
'ißferbe^ufen  unb  SÖagenräbern  nid)t  abgefc^oren,  fonbern 
pfammengebrüdt  werben  unb  einen  bieten  j^ilj  bilben, 
auf  welkem  bie  ©töße  ber  g^n^rwerfe  weniger  empfiubli^ 
wären,  ©iefe  ^iljf^ic^te  auf  ber  Oberftädie  bcä  ^oli" 
pflafters  werbe  fo  bic^t  unb  sä^e,  baß  e§  ba§  tiefere  ©in* 
bringen  bc§  9tegenwaffer§  l)inbere  unb  ba§  |)ol3  gegen 
^JäulniS  fc^ü^e.  Sag  au§  Slmerifa  bejogciie  ^^ic^tenl^olg 
(Yellow-pine,  Pitch-pine),  wclc^eg  Derfnd)swcife  in  33erlin 
SSerwenbung  fanb,  foll  bejüglic^  ber  Sauerbafttgfeit  bem 
beutfd^en  Dlabel^olje  gegenüber  feine  ^-i3oräüge  befi^en. 

äJiag  man  nun  Staunen«'  ober  ^ichtent)ol3  wählen, 
immerl)in  wirb  man  barauf  fein  5tugcnmerf  ju  richten 
haben,  baß  e§  f|)lintfrei  ift  unb  baß  man  ba§  bii^tefte, 
feftefte  unb  jafiefte  .f)olä  ber  gewählten  ©attung  für  Dor* 
fte^enben  ßwed  gu  erhalten  fud^t. 

Sie  einjelnen  ^flafterblödc  finb  "ißriSmen  oon  qua* 
brater  ober  rec^tediger,  feltener  üon  ))oli}gonaler  ©runbform, 
^ig.  512.  Sa  ba§  ^'m\i)0^  ber  33lüdc  bie  ga^rba^n 
bilbet,  fo  ift  barauf  ju  aditen,  baß  baSfelbe  möglii^ft  gleid^* 
mäßige  Si^tigfeit  ^at,  bamit  eä  fic^  ni^t  ungleich  abnu|t, 
welcher  Stuforberung  SSlötfe  oon  ücrhältniämäßig  geringeren 
Simenfionen  eher  entfpred)en  werben,  alä  foldie  üon  grö* 
ßeren.  Surd)fd)nittli^  erhalten  bie  Sü|^fe  ber  93lödc  bei 
Sur^fahrten,  ®tallungen  u.  f.  w.,  wo  bie  3lbnu^ung  ge* 
ringer  ift,  wie  bei  ©traßen,  12 — 20  cm  ®rößc  bei  einer 
^öhe  üon  15  cm.  Sie  33löde  für  ©traßenpflafter  halben 
in  S3erlin  13  cm  |)öhe,  bie  in  gftg.  512  18  cm.  ^n  @ng* 
lanb  halben  bie  Slödc  entfd)iebene  iRed}ted§form  im  '^ex* 
hältnig  üon  1:272  bi§  1:3,  um  innerhalb  ber  einzelnen 
auf  ber  ©tvaßenachfe  feufrechten  "ißflafterreihen  nidit  aü^u 
üiele  g'Ugen  ju  bxfommen,  bempfolge  fie  in  üerfehräreichen 
«Straßen  7,2  cm  SSreite  unb  22,8  cm  Öänge  erhalten.  2Ba§ 
bie  ^öhe  betrifft,  fo  ^at  man  burdh  2Serfuche  gefunben,  baß 
ein  gut  aufgeführter  ^olgbelag  üon  10 — 12  cm  ©tärfe 
bie  jur  glei^mäßigen  33erteilung  ber  SSerfehräftoße  auf  bie 
Unterlage  erforberlidie  (Staftijität  befi^e.  Wt  9iüdfid)t  auf 
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bie  rafc^c  lOnuljung  jeboc!^  mu^  bic[eä  ©rcii^ma^  um  3  big 
4  cm  ücrftärtt  ivcrbcii,  luoiiad)  man  13 — 16  cra  §üt)e 
ertiält  unb  für  Dcrte^rSretcfie  ©trafen  15—16  cm  annimmt. 

T>k  ^erftellung  bc§  ^olsbclagg  finbet  burc^ 
einen  möglid))"!  engen  Slnfc^Iu^  bcr  einjcüicn  33(öcfe  an* 
einanber  [tatt,  bnmit  fie  feft  [tc[)cn  unb  feine  SDre^ungen 
unb  Ä\intungcn  nia^en  fönncn.  ©ine  23crbü0elung  iric  bei 
j^ig.  512  finbet  nic^t  me[)r  [tatt.  SDiefe  fei^sfettigen  33Iöcfe 
foUen  i^rcr  regchnä^igcn  |)eTi"tc((ung  unb  bcs  leichteren 
SSerfe^enS  mit  engen  laugen  wegen  in  Petersburg  mit  einer 
^aümafc^ine  gebilbet  njorben  fein. 

S)cr  |)ol3bc(ag  njirb  in  einer  2Beife  au§gefüt)rt,  irie 
baö  auf  ®eitc  249  bes  erften  53aubeö  erivä()nte  Dici^en* 
pflafter  au§  regelmofngen  "ipflaflerftcinen.  Xiie  SfJei^en 
erhalten  eine  frcisbcgenförmige  SBülbung,  bereu  'iJ}feil^iH)e 
Veo— V70  ^cr  ©traßenbreite  beträgt.  5)afe  bie  9icif)cn  einen 
anbern  Eintet  at§  einen  rechten  mit  ber  ®tracenad)fc 
bilbcn,  fommt  feiten  wx. 

33oii  großer  SBirf^tigtcit  ift  beim .'pol^pffafter  bie®röf;e 
ber  g'ugen  unb  bereu  VtuöfüHung.  33ei  inelen  älteren 
•ißftafterungen  machte  mau,  mie  beim  ©teinpflafter,  weite 
^ugen,  luaS  eine  balbige  ^crf^i^^^ng  ber  Planten  ber  §ol5* 
blöcfe  burd)  bie  'ißferbc^uie  unb  eine  fcbräge  ©tcllung  bcr 
33töde  gur  j^-ol^t  ijattt.  ül^ä^renb  bie  ^^ferbc^ufc  beim 
©teinpflafter  nur  in  ben  J^-ugen  einen  5lUberl)alt  l)abeu,  gicbt 
biefeu  bcr  lucid^e  e(aflifd)c  .pol.^belag  and)  mit  engen  ^^'^slf"» 
unb  würbe  i^n  felbft  o^ne  ^-ugcn  geben,  wenn  er  ül)ne  fie 
l)ergefte[lt  werben  föniite.  S^urc^  bie  angenommenen  '^•üc\cn 
Werben  and)  bic  räumUd)cn  '>]iu  unb  3lbnal)men  bcr  "J^lödc 
beim  JOuiücn  unb  ©^winben  bcrfelbcn  auggeglid)cu.  5)ie 
^ugenweite  bewegt  fid)  äwifc^en  2 — 10  mm,  wobei  bie 
f^ugen  3Wifd}en  bcn  9Jeil}en  am  größten,  unb  jwar  6,  fcljr 
häufig  10  mm  weit  finb. 

il'aö  nun  baä  güdmaterial  ber  jungen  betrifft,  fo 
würben  fd)on  uerfchicbcne  ©toffe  r>erfud)yweife  ba^u  »er* 
wenbet,  unb  jwar  ^Dachpappe,  bic  furj  lu^r  ber  i^erwen* 
bung  in  fiebcnbcn  Seer  getaud}t  wirb,  woburc^  fcl)r  enge 
^ugcn  üon  2—3  mm  erhielt  werben. 

^■crncr  werben  bie  ^-ugcn  mit  feinem  Jliey  aufgefüllt 
unb  mit  flüffigem  Seera'SpljaU,  ber  in  bie  3^i-^ifrf)ciiväume 
beä  ^iefe§  ficfert,  auögegoffen.  '©iefeä  g-üllmaterial  »er* 
langt  ^ugen  üon  6  mm  5ä?eite,  fowic  aud)  ber  fd)on  jur 
9lugfüllung  üerwcnbete  l)i)braulifd)c  a)iörtel.  .s^ingcgen  finb 
10  mm  weite  g-ugen  erforberlid),  wenn  fie  auf  Ys — Vi 
ihrer  §öl)c  oon  nuten  berauf  mit  tünftlidjem  2lspt)aU  au§* 
gegoffen  werben,  wäl)renb  ber  ^Jkft  mit  l)i}brau[ifd)em  iDior« 
tel  au'Sgcfütlt  wirb.  Sßa§  bie  SBorjüge  be§  einen  ^üll«' 
materialä  üor  bem  anbern  betrifft,  lel}rt  bie  (Srfal)rung, 
ba^  bei  forgfältiger  3lrbeit  jebeö  ber  erwähnten  jVi'lliUii^f* 
rialien  ben  an  fie  geftellten  3lnforberungen  cntfprid)t.  ^nö* 


befonberc  ift  barauf  ju  a($ten,  ba^  bie  ^ugen  überall  gleiche 
SBeitc  erhalten  unb  bat  fie  ßoüftänbig  aufgefüllt  werben. 

3lm  bauerhaftcftcn  ift  unftrcitig  ba§  ^oljpflafter,  wenn 
bie  Slöcfe  üor  ihrer  a3crwenbung  imprägnirt  worben 
finb,  woju  Zecx"  unb  Srcofotol  oerwenbet  würbe,  ^n 
33erlin  foll  man  mit  3i"fchlorib  unb  fchwacher  ^iarbolfäure* 

j  löfung  baä  ^olj  imprägnirt  ijaben  unb  fich  baüon  einen 
guten  (Srfolg  »erfpredicn.  g-rühcr  ijcit  man  fid)  bamit  be# 
gnügt,  bloj?  bie  Oberfläche  be^  fertig  gcftedtcn  "ißflafter»  mit 
heiBei»  2:eer  ju  tränten. 

^n  (Snglanb  wirb  gleichzeitig  mit  bem  ^lusgießen  ber 
gfugcn  beö  fertigen  ipolsbelags  berfelbe  audi  mit  einem 

,  bünnen  Überjuge  Don  tünftlid)em  St^phlat  ot^er  hh^^"'-i"'i' 

j  fcftem  äRörtel  cerfehen  unb  Por  bem  Xrocfnen  biefeä  Über* 
jugeä  eine  \,^> — 2  cm  ftarfe  ©d)id)t  feinen  Äiefeö  barüber 
geworfen.  33ringt  man  ein  ^oljpflaftcr  im  ^nnern  oon 
©ebäuben  an,  fo  untcrläf;t  man  be^  lange  anhaltcnben  ®e* 
rudies  wegen  bic  Üeeranftrichc. 

ii?a§  enblid)  bic  !?auer  bef^  .^oljpflafterä  betrifft, 
welche  man  bisher  öon  5—7  Sahren  angenommen  i)at,  fo 
wirb  fie  felbft  bei  uorjüglidicr  ^lusführung  bem  Stein* 

I  pflafter  —  unter  gleidien  i^crhältniffcn  —  bodi  nidit  gleich* 
tommcu,  wesh^ilb  ba§  ^ol^pflafier  wcuigftens  in  'I^eutfch* 
lanb  als  ©traßenbeleg  bislang  bod)  nur  oerfu^^weife  in 
■Jlnwenbung  gefommen  ift. 

H.  *i^ciirf)aliiiiflcu  olicv  *iVitnfcrHUflcit, 

^  6. 

^Darunter  wirb  im  allgemeinen  bie  i^efieibung  gewiffer 
,'^läd)en  mit  '.örcttcrn  ju  iierfdiiebeneu  3^i-''''cfe"  »erftanben. 
©d)on  im  erften  i^anbe,  wo  t>on  ber  ^Hnfertignng  be§  Teden* 
pu^cä  bie  Oiebc  war,  lernten  wir  eine  %xt  bicfer  ^Jcrfcha* 
lungen  mit  rauhen  unbearbeiteten  23rettern  fciincn.  gerner 
finb  auf  bcn  2a f.  16  unb  17  rcdenfonftruttionen  ab- 
j  gebilbet,  weld)c  ebenfalls  ju  ben  iJ3crtäfcrungen  gehören, 
I  fowie  bie  foeben  bcfprodicnen  j^ucböbcn  an*  'iörettert>erfcha» 
I  Inngcn  finb.  iilHr  h<."iben  es  tahcr  bier  nur  noch  mit  fold)en 
'  35erfchalungen     thun,  bic,  in  meift  lotrechter  ©tellung,  jur 
53eflcibung  oon  Si^anbflädien  bienen. 

lüian  untcr)d)ciDct  orbiiuivc  ober  glatte  l^crtäfcrungen, 
bie  au§  nebencinauber  befeftigten  5ßrctteru  bcftehcn,  unb 
eingefafue  ober  „geftcmmtc"  i\'rtäferungen,  bie  aue>  9tahm* 
ftücfen  unb  g-iillungen  gufammengefc^t  finb. 
!        33ei  ben  erfteren  werben  bie  'söretter  entweder  nur  ge* 
fugt  ober  gcmeffcrt,  gcfaljt,  gefpunbet  ober  gefebert,  je  nad}* 
bem  man  einen  grofjereu  ober  geringeren  (ikab  oon  ©idjtig* 
I  feit  oerlangt.    'J~ay  gnigen  gewährt  in  biefer  ißegiehung 
I  gar  feine  ©ichcrheit  unb  ift  baher  wenig  üblidi.  ^T^aö 
'  ÜJicffcrn  ift  nur  bei  horijontalcn  i3ertäferungen,  bei  bencn 
1  man  bas  S}urd)f allen  feiner  Äörper,  ©anb  u.  f.  w.  Der«» 
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meiben  un(f,  übüc^,  uiib  bann  finb  btc  fc^rägen  g-ugen  natür*  [ 

üon  bcr  Stu^enflädie  ber  3?ertäfcrung  a6iDärt§  ge^ 
ricE)tct.  iöct  @(^tefevf)efleibungen  ))f(egt  man  suiucUen  btc  ! 
33rcftcvüerftf)alung  in  ben  ^^ugen  eöcnfall'g  ju  mcffern,  ba* 
mit  bie  (g^icfernägel  nirgenbs  nur  eine  g-ugc  troffen  fönnen. 
ÜDaä  %al^m  geioä^vt  in  ber  Siegel  ben  "^inlängli^en  (55rab 
»Dn  jDic^tigfeit,  inbem  biefc  SJevOinbung  ba§  !Durc^brtngen 
bcä  ©taubeä  unb  ciud)  baä  |)inburc^fe^en  oer^inbert.  5Bifl 
man  einer  folc^eu  a5evfc^alung  ein  gercgelteg  5tnfe^en  «er* 
fd}affen,  fo  mad}t  man  aüc  33rettcr  gteic^  fereit  unb  jeigt 
bie  guge  ober  t)crfic()t  bie  Tanten  bcr  ^ßrettcr  mit  einem 
beliebigen  Profile,  ©efpnnbete  ä>ertäferungen  luenbet  man 
belten  an,  incil  fie  ftarfe  ©rettcr  ücriangen. 

ee^^r  oft  fugt  man  bic  ©c^al&rettcr  nur  unb  öeiuirft 
fie  größere  T)ic^tung  ber  ^yugen  baburc^,  baf;  man  4—6  cm 
breite  Seiften,  bie  irgenb  ein  sierlic^eö  'Profit  befomuien 
fönnen,  über  bicfelben  nagelt.  |)ierbei  ift  nur  ju  bemerfen, 
baß  bie  'sKäget  jum  S3efeftigen  bicfer  Öattcn  bie  erforber* 
Iic!^e  i^änge  '^aben  müffcn,  um  tief  genug  in  bie  93retter 
eingreifen  gu  fönnen,  unb  ba^  fie  nur  auf  einer  @eite 
ber  Satte  angebrai^t  inerben  bürfen,  fo  ba§  alle  auf  ber^ 
fetben  ©eite  ber  unter  ber  Satte  verborgenen  guge  fic^  j 
befinben,  mei(  fonft  bei  einem  (Sc^iuinbcn  ober  2^0^=» 
neu  ber  53retter  bie  Satten  auScinanber  geriffon  lucrben 
fönnen.  (Statt  fold^e  Satten  anjuiüenbeu,  nagelt  man  au^ 
m^l  bie  „ungefäumten"  (no^  mit  ber  SBa^nfante  ücrfe»' 
fjenen)  93rcttcr  mit  weiten  3^i^iWcnräumen  auSeinanber  unb 
über  biefe  anbcre  Fretter,  welche  bie  crften  um  6—9  cm 
übergreifen,  ©er  Übergriff  mu^  aber  fo  gro^  fein,  ba^ 
bie  Tanten  ber  unteren  S3retter  burc^  ba§  9Jagetn  ber 
oberen  nicfit  abf:palten.  Solcfie  Schalungen  nennt  man  ge^ 
ftül^te,  unb  wenn  man  ben  äußeren  S3rettern  ein  gier* 
lid^eä  Profit  an  ben  Tanten  giebt,  fo  lä^t  fii^  babur^  eine 
angemeffene  SSergierung  ^hervorbringen. 

SBenn  SSerfd^alungcn  auf  maffioen  SO'Zauern  angebracht 
werben  f ollen,  fo  muß  man  ®orge  tragen,  bafe  bie  jur 
33efeftigung  bcr  33rettcr  nötigen  hölgcrnen  ©übel  ober 
9iteget  u.  f.  w.  gleidh  mit  eingemauert  werben,  unb  bafe  biefe 
eine  fd^walbenf^wangförmige  ©eftalt  erhalten,  fo  ba§  fie 
gegen  baä  ^erauS^ichen  gefiltert  finb.  ©ie  ©clegen'heit 
äum  ^cftnageln  ber  33retter  follte  wenigftcng  in  Sutfer^^ 
nungen  von  1  m  üorhanbcn  fein;  unb  e§  trägt  jum  guten 
2tu§feheu  bei,  wenn  man  bie  bodh  immer  fid^tbaren  9^äget 
nadh  einem  ©^nurfc^tage  in  geraber  Siinic  anbringt. 

<Sinb  bie  ä^erfc^alungen  gum  ®^u<§  gegen  bie  Sitte* 
rung  am  Sintern  ber  ®ebäube  anjubringen,  fo  müffen, 
wenn  c§  irgenb  mögli^  ift,  bie  33retter  in  üertitaler  9xic^*  I 
tung  befcftigt  unb  immer  gehobelt  werben,  weit  fo  ba§ 
SBaffer  am  let^teften  abläuft.  SRufe  man  aber  au§  irgenb 
einem  ®runbe  bie  ©(^atbretter  fiortgontal  anbringen ,  fo 


ßnpitel. 

müffen  bie  oberen  bie  unteren  übergreifen,  unb  biefe  müffcn 
an  ihrer  Oberfläche  abgcf^rägt  werben,  bamit  fene  nicht 
flaffen  unb  baburch  ntdit  ©elegen'hett  ju  ©^hneecinwefiungcn 
geben. 


©ne  befonbere  35crtäferung  bilben  bie  fogenannten 
g-ufelambris,  bie  man  an  bem  untern  3Iei(e  ber  SBänbc 
gebielter  9iäume  anbringt,  ^h^'  B'^'C'^  ^1%  S^ge  swifdhen 
35?anb  unb  g'U^boben  gu  bedcn  unb  jum  @d}ul^e  ber  Sßänbe 
3U  bienen.  Il)cr  J^uß  ber  Stäube  ift  namlicft  ber  93efchä' 
bigung  au^5gefet|t  beim  9icinigcn  ber  g'U^böben,  inäbefonbcrc 
beim  2Baf^en  berfelben-,  ferner  fönnen  burch  bie  Sehnen 
ber  ©tühle,  weld)c  meift  über  bie  hintere  Äante  ber  Stuhl" 
füße  oorftehcn,  5|3efdäbignngcn  cntftel)en  u.  f.  f. 

■Sie  einfad}fte  Sambri§  ijti^t  „^u^leifte"  oou  6  cm 
.^öhe  unb  2 -4  cm  Dicfc;  hierauf  folgt  bic  g-ußlambris 
üon  ijallnx  ©iclenbrcite  12—15  cm  breit,  g'ig.  513  bi§ 
514,  welche  cntweber  mit  bem  ^u^  bünbig  ober  vor  ben* 
fetben  ganj  ober  teitweife  oortvctcnb  angebracht  wirb.  S^ie 
3-uBlambri§  S'ig.  515  ift  mit  Socfetleiftc  unb  ©cdleiftc 
oerfef)en  unb  ev^ält  gewöhnlich)  eine  |)öhe  von  30  cm.  ^Dic 
bisher  erwähnten  Sambrt§  nennt  man  audh  „glatte"  im 
(Segenfa^  äu  ben  „geftcmmten",  ^^ig.  516—518.  SDie 
letzteren  befielen  au»  9iahmen  ober  g^ricfeu  unb  ^^üllungcn, 
finb  unten  mit  einer  ©ocfelleifle  unb  oben  mit  einer  'Serf* 
leifte  ücrfehen;  aud)  fönnen  ^ehlftöfee  jwifchen  bie  9Ja^meu 
unb  güllungcu  cingefe^t  werben,  g'ig.  516,  wenn  mau  bcr 
aSertäferung  me^r  9teltef  geben  wiü,  ober  wenn  bic  Shüvon 
mit  folchen  ll'e^lftöBen  oerfehen  fein  folltcn.  Sol^e  Sambri^ 
erhalten  burchfchnittlid)  0,45—0,60  m  |)ühe  ober  fie  greifen 
bi^  unter  ba§  ©imebrett  ber  ?^cnftcr,  in  welchem  fSj-alle  fie 
„33ruftlambri§"  genannt  werben. 

S3ci  5Riegelwänben  wirb  bie  Sambri§  am  3\ndhwerfc, 
bei  ©teinwänben  hi"9e9cn  an  S^übeln  befcftigt,  wcl^c  in 
bie  SJJauerfugen  eingetrieben  werben;  biefcn  finb  jebocb 
eigene  tlö^i^cn,  „Sambrigflö^chcn",  oou  6—9  cm 
S^icfc,  9—12  cm  breite  unb  15—20  cm  Sänge  ocrsu* 
jiehen,  welche  mit  2tufführung  ber  SSJiaucrn  eingemauert 
werben.  %üx  ^u^lambri§  ijat  man  nur  eine  9{eihe  tlö^e 
in  Entfernungen  oon  1  —  1,5  m  nötig,  bagegen  oerlangen 
bie  geftcmmten  Sambriä  üon  0,60— 0,90  m  |)öhe  ^mi  9ieihen 
Sambrisflöt^c,  wcld)c  namentlich  an  ben  ®(fen  uidht  fehlen 
bürfen. 

5Die  §öhe  ber  SambriS  ift  in  äflhetifd]er  IBcjicfiung 
abhängig  üon  ber  |)öhc  bcr  SKanb,  beren  gu§  fie  bilbet, 
we§hcilb  niebcre  3iinmer  nodh  niebriger  crfcheinen,  wenn 
man  bie  äBänbe  berfelben  mit  hohen  SambriS  ocrfieht  unb 
umgefc^rt;  eä  werben  ba^er  feiten  höhere  Sambriä  ange= 
wenbet,  al§  bie  bisher  angegebenen,  ^n  großen  3tntmern 
jicht  man  inbcffcn  bic  Sambriä  oft  mit  in  bic  £ieforation, 
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ma($t  [ic  be^^atb  ^o^cv  unb  gtebt  i^nen  bur^  ®e[imfe  u.  [.  m. 
ein  reicheres  ^nfe^cn. 

©c^ü^en  bic  gufetambriä  fc^on  gegen  ^älte,  [o  t[t  bie§ 
in  noc^  ()ö^crem  ®rabe  ber  (^nll,  iuenn  man  bie  iffiänbc, 
namentlich  UmfaffungSwänbe ,  uüüi'tänbig  mit  Sßertäferung 
üetfie^t,  luoüon  Za].  84  in  g-ig.  1  —  3  einige  ^eifpiele, 
nebft  ben  'ißrofilen  in  ^^ig.  4—8,  jeigt.    T)k  tonftruftion 


berechtigt  ift,  nämU^  ber  ^fuerfi^er^cit ,  unb  au§  biefem 
®runbe  foUte  man  fie  eigentlich  g«^  ni^t  ober  boch  nur 
bei  ganj  ifoUrt  [te[)enben  ©ebäubcn  anivenben.  ©inige  ba* 
üon,  lüic  bie  ■Stroh^'  unb  9to[)rbächer,  h^ben  aber  roieber 
fo  manche  unbeftreitbare  a3ortciIe,  baß  ihre  Slniuenbung 
fchraer  gan^  ju  hintertreiben  fein  lüirb. 

£)ie  ©inbetfungen  fteiler  Dächer  mit  ^Brettern  ober 


gig.  513. 


gifl.  514. 


giil-  515. 


i 


gig.  516. 


517. 


giä-  51S. 


ift  fü  übercinftimmenb  mit  ben  im  nächftcn  ftapitel  jn  be» 
fpredhenbcn  2h"^f"/  '^'^(3  wir,  um  Sßieberholungen  3u  üer* 
nieiben,  borthin  üenueifen  tonnen. 

§  7. 

©ie  hier  ju  befprechenben  SDadhbecfungcn  au§  ^örettern, 
©chinbetn  u.  f.  m.,  überhaupt  auä  |)oIä  ober  holzartigen 
ajlaterialien  beftehenb,  \uibcrfpred}en  gerabe^u  einer  ber^aupt«' 
anforberungen,  wet^e  man  an  jebe  !Dadhbcbecfnng  jn  mai^en 


Sdhinbeln  ftehen  in  iöcäiehung  auf  g^euer^gefahr,  SBaffer* 
bichtigteit,  SBärmcIeitung  unb  felbft  in  SSejiehung  auf  ben 
^oftenpuntt  ben  ©trohbächern  na^,  unb  nur  in  fehr  ho^* 
reichen  ®egenben  tönnen  ^oljbächer,  gegenüber  oon  3iegel<' 
bä^ern,  fidh  i»  ©ejichung  auf  bie  Soften  üorteilhaft  her* 
au^ftcUen;  abgcfehen  baüon,  baß  im  hohen  9^orben  ober  in 
hohen,  rauhen  ©ebirgen  ßiegclbächer  bem  ^^roft,  überhaupt 
ben  Siniütrfungen  beä  3Better§,  nicht  luiberftehen.  Sn 
T)eutfch(anb  bürfte  allein  biefer  le^te  '^3unft  no^  für  ihre 
■Jlnwenbung  fprechcn,  ba  bie  |)oläpreife  bei  un#  meiften^  fo 
hodh  ftehen,  bajj  ber  pctuniäre  iBorteil  überaß  üerfchrcinbet. 
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üDte  ©trof}*  unb  9io^rbäc^er  ^aben  nic^t  nuv  ben  3Sot==  [ 
teil  bcä  gcringeten  ©elbaufmanbcö  für  fic^,  fonbern  fie 
cnt[prec|en  in  Sc5ie(}ung  auf  äBciffcrbic^tigtcit  imb  il>ärmc* 
leituTig  ben  an  fic  p  fteUenben  Stnforberuiigeii  fo  V)olU 
fommen,  ba^  fic  bcfonberg  ber  ßanbmamt  bei  feinen  Sd}eu# 
neu  unb  äJie^ftäUcn  nur  l}öi^ft  loibcrftrcbent)  mit  ben  feuer== 
poliäeili^  üovgefd)rtebenen  3^*^ä*^^^äc^ern  üertaufd}t.  ®r 
gewinnt  baä  älJaterial  felbft  otjne  baare  ®clbau§lagcn,  er 
beforgt  bte  Oieparatur,  fa  bte  ganjc  Stnfertigung  felbft;  unb 
ba§  unbrau^bare  9}iatcrtal  alter  SDädjer  liefert  il)m  noc^ 
einen  fc^äljbaren  53eitrag  in  feine  Düngergrube,  fo  bap  e§ 
ni^t  äu  oerwunbern  ift,  ba^  er  ein  großer  i5cre^rer  bie;cr 
S)ä^er  bleibt,  trotjbem  er  i^re  g-euergefä^rlic^feit  rvcijl  ein* 
fic^t.  Unb  in  ber  Zijat  l)aben  bic  feit  langer  Qdt  be* 
fte^enben  fenerpoli^eili^en  ::i3erbote  biefe  Tiäc^er  auf  bem 
^i^anbe  noc^  immer  nid)t  befeitigen  fönnen.  ''Man  ijat  fid) 
bal)er  üielfad}  2JJül)e  gegeben,  bie  atrol)bäd^cr  lueniger  feuer* 
gefäf)rli^  3u  fonftruiren  unb  fo  bic  fogenannten  öel)m* 
ftro^bäc^er  ober  \^e^mf d)inbelbcbac^ungen  erfunbcn, 
n)el(^e  in  ber  genannten  ^öcjie^ung  aüerbingS  33orteile  qc^ 
luä^ren,  aber  einerfeitä  iDcit  befi^werlic^er  anö^ufü^ren  finb, 
bic  ®ebäube  weit  ftärfer  belaften  unö,  loag  bie  ^auptiad)e 
ift,  im  ganzen  wenig  befviebigenbe  9{ofultate  in  ^infid)t  auf 
SDauer  gezeigt  Ijaben,  fo  ba^  i^re  SSerbreitung  unb  3ln* 
wenbung  immer  eine  fe^r  befd)ränfte  geblieben  ift. 

§  8. 

!Diefetben  finb,  in  T;eutfdilanb  raenigftenö,  nur  bei  intcr=» 
imiftifd}en  ©cbäuben,  SBertfc^uppen  u.  f.  \v.  ober  bei  tDanbel»» 
baren  S3ubcn  gebräuchlich  unb  im  3lttgemctnen  wo^l  bie 
f^lc^teften  aller  ÜDäc^er. 

S)ie  33retter  werDcn  entweber  paraUel  äu  ben  (Sparren, 
alfo  üon  ber  ^^irft  jur  jEraufe  reic^cnb,  ober  parallel  ju 
ben  ebengenannten  8inien,  mithin  winfelrcdjt  auf  bie  |)o# 
rijontalprojeftion  ber  ©parren  gelegt,  ^m  erften  ^^atle 
müffen  bic  ^^ugen  ber  nur  nebeneinanber  liegenben  SSretter 
entroeber  fünftlic^  gebicf)tct  ober  burd)  anbere  Fretter  ober 
Satten  überbcdt  werben,  um  fie  wafferbtd)t  ju  machen. 
^weiten  3:atle  überbeden  fic^  bie  einzelnen  ^Bretter  felbft, 
b.  t).  jebcg  obere  greift  etwa  6—10  cm  über  ba§  barunter 
liegenbe,  benn  eine  £)ichtung  ber  horijontalen  j^ugen  ift 
auf  anbere  SBeife  fc^wievig  t)eräuftcllen. 

^etbc  Slrtcn  ber  ©inbecfung  gewähren  inbeffcn  wenig 
(Sicherheit,  ein  bichteä  ju  erhalten;  benn  wenn  au^  i 
bic  laugen  burch  eine  tünftli^e  ober  forgfältigc  unb  baher 
immer  foftbare  Bearbeitung  wafferbicht  hergcftcllt  werben 
fönnen,  fo  finb  bie  ^Bretter  felbft  bem  SBcrfen,  Steigen,  bem 
Stugfaüen  ber  Slfte,  bem  5lbfpalten  ber  Tanten  u.  f.  w.  fo 
auägefc^t,  bafe  ihre  Di^tigMt  hierburch  tro^  ber  bichten 


(^ugen  wieber  in  ^rage  geftellt  wirb.  SBcnn  man  in  biefer 
'-Beziehung  einigermaßen  ftcher  gehen  will,  fo  barf  man  nur 
aftfreie,  gerabwüchfige ,  bnuerhafte,  alfo  teure  33retter  oer* 
wcnben.  Diefe  müffen  aber  ihrer  ©auerhaftigfeit  wegen 
mit  einem  Ölfarbanftrid)  ocrfehcn  werben,  welcher  oon  ^eit 
äu  3eit  erneuert  werben  muß,  woburi^  eine  abermalige  35er* 
teuerung  biefer  ©inbedung  eintritt. 

3Die  SBafferbichtigfeit^  biefer  Dädicr  ift  um  fo  geringer, 
je  flauer  fic  finb,  unb  in  biefer  ^Sejichung  müßte  man  fic 
baher  recht  fteit  fonftruiren,  wenn  biefer  fteilen  'D^eigung 
nicht  anbere  Sebenfen  entgegenftünben.  Dtefe  finb  j^cuer* 
gefährlichfeit  unb  SBärmcleitung.  @in  fteilc'S  §ol,^bach  ift 
barum  fcuergefährlidier,  al^  bie  in  S^rol  unb  ber  Schweig 
gebräuchlichen  flauen  SDäi^er,  weil  man  auf  erflerem  nicht 
wie  auf  ben  le|teren  gehen  unö  flehen  fann.  Unter  ben 
flachen  ^Dächern  in  ben  genannten  Säubern  h^lt  man  ge* 
füllte  Saffergefäße  unb  fogcnannte  ßöfchwifchc  bereit,  um 
bei  entftchenbem  33ranbe  baS  ®ach  burdh  eine  3luäfteig* 
thürc  ober  öon  einer  Seiter  au§  foglei^  befteigen  unb  ha^ 
^lugfeuer  fofort  löfi^en  ju  fönnen.  £)ic§  ift  bei  fteilen 
Dädhern  niiijt  möglich- 

Stuf  ben  flachen  ©ädhern  bleibt  ferner  im  JlHntcr  ber 
Schnee  liegen  unb  bilbet,  oerniöge  feiner  fchledjten  Ö5ärine* 
leitung'afähigfcit,  eine  fchü^cnbe  ©ede  gegen  bic  Äälte,  wo« 
burch  wenigfteng  einer  ber  9ia^teile  biefer  S^äi^er,  im 
Sommer  bie  |)i^e  unb  im  Sinter  bie  tälte  nidht  abju* 
halten,  befeitigt  wirb.  Slußerbem  fchü^t  eine  fold)e  Sdhncc* 
bede  gerabc  im  äßinter,  wo,  namentlich  auf  bem  Sanbe, 
erfahrungsmäßig  bic  meiften  Sränbc  entftchen,  oollfommcn 
gegen  ba§  oon  außen  fommenbc  ^euer.  9JJan  follte  biefe 
©ächer  baher  nie  fteilcr  machen,  alä  bie§  in  ber  •^äjWd^ 
gefchieht,  b.  h-  etwa  Vs  ®ä^er,  wenigftenä  nicht  über  V4 
unb  nicht  unter  Ve- 

©tuen  23orteil  tiabtn  biefe  iBcbachungen,  fie  finb  fchr 
leicht  unb  bcbürfen  baher  feiner  ftarfen  !Da^gerüfte. 


!Die  ^onftruttion  einer  23eba(^ung,  bei  welcher  bie 
SSretter  parallel  ju  ben  Sparren  liegen,  äcigt  j^ig.  1,  Sa  f.  85, 
unb  5War  bei  A  im  3)urchfd)nitt  parallel  jur  gnrftlinie  unb 
bei  B  in  einem  folchen  fenfrecht  auf  bie  genannte  Sinie. 
X)ic  Bretter  bilbcn  eine  „gcftülpte"  i5erfd)alung  unb  liegen 
auf  anberen  Brettern,  wel(^e  quer  über  ben  Sparren  in 
Entfernungen  oon  1,20 — 1,50  m  feftgenagelt,  an  ber  ^irft 
aber  bicht  an  biefe  oon  beiben  Seiten  hevangevüdt  finb. 
©ie  Sparren  gewöhnlicher  Stärfe  fönnen  hierbei  l,3o  bi§ 
1,50  m  auseinanber  gerüdt  werben.  Man  ficht  leicht,  baß 
hier  'i|3fcttenbä^er  ohne  ©achfparren  am  oorteilhafteftcn 
finb,  weil  man  bei  bcnfelben  bie  Bretter  gleich  "^uf  ben 
^fetten  befeftigen  fann.  !£)ic  ©inbedung  ber  g-irft  felbft 
äcigt  gig.  1  B.    Sic  wirb  buri^  ein  paar  g'irftbrctter  be* 
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wirft,  üon  beneii  ba§  auf  ber  Setterfeite  gelegene  um  ca.  10  ein 
über  baä  anbere  ^inau^ragt,  ani)  woiji  mit  einer  ülut  «er* 
fe^en  ift,  in  loelc^e  eine  ^eber  beiä  gegenüOcrliegenbcn 
^iretteä  eingreift.  | 

i^ig.  2,  Saf.  85,  jeigt  bei  A  in  einem  3)ur(^fd)nitte 
bie  'itnorbnnng,  bei  welcher  über  bie  g-ugen  ber  gefugten 
Fretter  abgefafte  i'atten  genagelt  finb.  53ei  B  unb  C,  mie 
neben  biefcn  Satten  Spinnen  in  bie  55retter  geftofeen  finb, 
um  bem  Sßaffer  baä  (Einbringen  unter  bie  SDecflatten  ju 
erfcf)TOeren,  unb  bei  D,  wie  biefc  fftinnen  unter  bcn  Satten  i 
felbft  angebracht  finb,  um  bem  bereite  eingebrungenen  2Baffer 
einen  Slblauf  ju  ßcrfd)affen.  S3ei  E  berfelben  ?^igur  tft 
eine  fünftlic^e  Slnorbnung  bargeftedt,  bei  welcher  bie  gefugten 
Fretter  in  jeber  StoBfugenfKic^e  eine  l)albfreiäförmige  Deut 
erhalten  ^abcn ,  bie  äufammcngeftoßen  eine  burc^ge()enbe 
§ö()lung  bitben.  ^n  biefe  bringt  man  Serg  ober  auf- 
gcbre^te  ©tritflifecn,  btc  Don  ber  einbrtngenben  SiJäffc  auf* 
quellen  unb  babur^  bie  g'Uge  f^lteBen,  ober  bie  man  oor" 
^er  mit  ^ett  tränft  unb  bann  in  bie  '^ü%tn  preßt. 

3)tc  beftc  aber  aud)  teuerfte  33cbad}ung  biefer  "äxt  ift 
bie  mit  Sohlen  ßon  7—9  cm  ©tärfe  ftatt  fer  Fretter. 
!Dic  f^ugenfläc^en  biefer  werben  nac^  2  bei  F  fc^räg 
gedübelt,  fo  ba§  ätoet  bid^t  aneinanber  gefc^obene  Sohlen 
eine  ©tofjfuge  jeigen,  bie  oben  etwa  6  mm  weit  ift,  unten 
aber  möglic^ft  bic^t  fd)lie^t.  jDiefe  jungen  werben  mit  au]" 
geriefeltem  alten  S^auwert  u.  f.  w.  unb  mittels  eincö  ftumpfen 
©temmeifenä  feft  auSgef^lagen,  fo  baß  bie  g'Ugc  '^^'cn  nur 
noc^  6  mm  tief  ^ol)l  bleibt.  jDie  .S^ül)lung  wirb  bann 
mit  gefd)moläcnem  ^ec^  auögegoffen  unb  noc^  üor  bem  ®r# 
ftarren  beäfelben  mit  einem  9  cm  breiten  Streifen  ©egeto 
tud)  ober  anbcrer  ftarfer  Setnwanb  bebedt,  welcher  auf* 
genagelt  unb  bann  ebenfalls  mit  '^tij  überftrid)en  wirb. 
3ulc^t  crl)ätt  baä  gan,^e  '^aij  einen  Slnftrid)  üon  Üccr, 
in  wetd}em  ctwa^  ^ed)  gcfc^mol^en  ift,  unb  wirb  biinn  mit 
§ammcrfd)tag  ober  ©anb  eingefanbet.  !Ciefer  'Jlnftrid)  muß 
ba§  erfte  ÜJJal  nad)  einem  ^a^rc,  fonft  aber,  ie  nac^  ber 
me()r  ober  weniger  fonnigcn  Sage  beä  Dac^e§,  alle  ^wei  biö 
brei  ^at)re  erneuert  werben. 

3um  3luf nageln  ber  33retter  unb  Seiften  n.  f.  w.  be^ 
bient  man  fic^  am  üürteill)afteftcn  ber  runbföpfigen  OJägcl, 
weil  biefe  baö  ßinbringen  beä  ü>affcr-j  in  bie  'JtagcUöd}er 
am  beften  oer^inbern.  ©ie  ^JJägel  füllten  immer  wenigftenä 
nod^  6  — 9  cm  in  bie  ©parren  ober  fonfttgcn,  alä  Unter* 
läge  bienenben  |)öläer  bringen;  unb  wenn  man  red)t  oor* 
fit^tig  fein  will,  fo  nmwidelt  man  bie  3Jageltöpfe  oor  bem 
@infd)lagen  mit  Serg  unb  tau^t  bie  "JJabetfpi^cn  in  Dl 
ober  3;eer. 

S)ie  3 weite  ©efeftigungäart  ber  iiüretter,  nad)  welker 
fie  paraUel  jur  Sraufe  liegen,  wenbet  man  l)auptfäc^lid)  bei 
prooiforifc^en  Däfern  an,  unb  man  ^at  nur  barauf  p  fet)en, 
bafe  bic  fic^  Überbedenben  ©retter  nic^t  flaffen.   !£)ie  ®röße 
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ber  Überbedung  fte^t  im  umgefc^rten  25er^ättni§  mit  ber 
Steilheit  be§  !Dac^e§,  bo^  barf  fie  unter  7— 9  cm  niemals 
betragen.  Überhaupt  wirb  man  folc^e  prooiforifc^e  ©ac^et 
fteiler  anlegen  al§  bleibenbe,  weil  bann  bie  Fretter  weniger 
burc^  baä  SBetter  leiben  unb,  ba  fie  gemeiniglich  nic^t  ge* 
l)obelt  werben,  auc^  be^  Safferablaufeä  wegen  fteiler  liegen 
müffen.  Um  ba§  klaffen  beä  jweiten  ^Bretteä  oon  unten 
an  gerechnet  jn  oermeiben,  muü  ba§  untere  ober  Srauf" 
brett  eine  Unterlage  befommen,  wie  bieä  ^fifl  3,  Xaf.  85, 
im  Querfdnitt  jeigt.  .s^at  man  nii^t  lauter  gleich  breite 
33retter,  fo  muß,  will  man  bas  klaffen  ber  Überbedung" 
oermeibcn,  bie  @röße  ber  le^teren  nad^  ber  93retterbreite 
bemeffen  werben,  wag  fid)  übrigen^  beim  5)edi"n  felbft  fe^r 
leicht  üon  felbft  ergiebt.  (Sin  folcl)e»  3}ach  bebarf  einer 
burc^laufenbcn  Sparrenftellung,  unb  e§  follten  biefe,  be§ 
möglichen  SDurc^biegens  ber  33retter  wegen,  nid}t  über  1,2  m 
ooneinanber  entfernt  fein. 

j^ür  fold)e  5jäd)er,  bie  nur  turjc  ^e\t  bleuen  follen, 
wie  bie  oon  95uben  u.  f.  w.,  ift  bie  wo^lfeilfte  iöefeftigung 
ber  58retter  mit  eifernon  S'^aten  nac^  j^ig.  4,  1a  f.  85, 
welche,  auf  ba'S  untere  Srett  aufgoljängt,  ba^  barüber 
liegenbe  tragen.  5)aß  hierbei  natürlid)  ba»  unterfte  ober 
Sraufbrett  auf  ben  Sparren  gut  feftgenagelt  werben  mufj, 
lenktet  ein.  (iJewöl^nlid)  redmet  man  auf  eine  33rettlänge 
Don  4,:.  m  brei  biefer  .^afcn ,  bie  auä  etwa  3  cm  breitem, 
aber  ganj  bünnem  (3  mm  ftarfem)  ^anbeifen  gefertigt 
werben.  'I^urc^  i^re  'ilnwenbung  erfpart  man  ';)Jägel,  unb 
bie  5}retter  werben  nid)t  bnrdi  bas  Dfageln  ju  anberweiti- 
gem  (SJcbrauc^c  oerborben.  llJiiffen  bie  Fretter  geftoßen 
werben,  fo  gefd)iel}t  bieS  immer  mitten  auf  einem  Sparren, 
unb  bie  Stoj^fngc  wirb  burd)  ein  ber  Sänge  nadi  barübcr 
genagelte»  'örett  gebid)tct;  aud)  an  ben  Sorben  pflegt  man 
ein  33rett,  oon  ber  g'irft  bi5  jur  Sraufe  rcic^onb,  auf^u* 
nageln,  um  ben  Eingriffen  bo^  Sinbc»  entgegen  ju  wirfen. 

öine  '^erbinbung  ber  '-Fretter  burd)  iDic ff ern  ober 
Spunben  nac^  ^^ig.  5,  3; a f.  85,  ift  nicht  anzuraten,  unb 
aud)  bie  lc|jtere  i^erbinbung  nur  bei  ftarfen  '^Dielen  au^* 
fül)rbar.  3^ie  gemefferten  ^örctter  fönnen  au^  nur  aU 
5d)alung  für  ein  anbereä  J)c(fmaterial,  Sd)iefer,  bic 
neu ;  bod)  werben  in  einem  folc^en  '}^\\ik  bie  33rettcr  beffcr 
parallel  ju  ben  Sparren  gelegt. 

§  9. 

2)  St^lin^eli>ätflcr. 

üDte  l)ierl)er  gehörigen  !Dad)bedungen  finb,  ähnlich  wie 
bie  B^^ä'^^'  ""^  Si^iefcrbächer,  am  einjelncn  Heineren  ^ol^* 
tafeln  pfammcngcfc^^t  unb  l)aben,  ie  nad^  ber  j^orm  biefer 
^oljtafeln  ober  auch  ie  nach  ber  (iMegenb,  wo  fie  oor^^ugsweife 
angewenbet  werben,  oerfchiebene  i){amen  bctommen.  Die 
§ol5tafcln  finb  immer  au»  gröfjeren  Ölürfen  nur  gefpaltcn 
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unb  oft  nur  ganj  wenig  na^gearfiettet.  ^^re  ©rö^c  t[t 
\e^x  Derfc^ieben,  fo  rcei^felt  bte  l'änge  üon  20 — 90  cm. 
Heiner  bie  einjelncn  ®türfe  ber  S3ebad)ung  finb,  um  fo  ge^ 
fä^rlic^er  finb  fie  bei  einem  entfte^enben  33ranbe,  obgleich 
in  manchen  j^ätlen  bte  Söaffcrbic^tigfeit  be§  'Dai^eg  mit  ber 
^(ein^eit  raä^ft,  tro^  ber  bamtt  june^menben  %n^a^  ber 
^ugen.  @o  lä^t  fii^  5.  33.  mit  Keinen  ©^inbeln,  „'^a&j^ 
fpänen",  wie  fie  auf  bcm  ©c^iuaräinalbe  gebräud}lid^  finb, 
eine  jr)a(i§f(ä^e  fo  bic^t  wie  mit  ©d^iefer  einbetfen,  wa§  mit 
ben  weit  größeren,  fogenannten  Öanbern,  ntc^t  ber  %aü 
ift.  üDiefe  f leinen  ©c^inbeln  finb  aber  wegen  i^rer  Seic^* 
tigteit  bei  einem  brennenben  ^ai^e  anberen  ©cfiinbel*  u.  f.  w. 
!£)äd^ern  fe'^r  gefä^rlic^,  weit  fie  brennenb  oom  SEÖinbe  weit 
fortgeführt  werben  fönnen,  wa§  bei  ben  fd^wereren  ßanbern 
nic^t  ber  gaü  ift. 

T)k  ®^inbclbäc^er  werben  ben  Sretterbäd^ern,  aU  ptx^ 
manentc  SSebai^ung,  überall  oorge^ogen. 

SBir  woüen  nur  bie  l^aui^tfäc^lic^ften  ber  '^ier^er  ge* 
l^örigen  Sebac^ungen  fennen  ternen. 

;^m  §ar5  unb  in  ber  ©egenb  beä  (Mittelgebirges  finb 
(Sc^tnbeln  im  ®ebraud^,  wie  gig.  6,  S;af.  85,  einige 
barfteüt.  ®ie  finb  im  Querfi^nitt  fcilformig  geftaltet,  fo  1 
ba§  ber  Oiüdeit  etwa  3  cm  breit  wirb  unb  bie  ©c^inbet  an 
ber  gcgenüberliegenben  ®eitc  jugefc^örft  erfc^eint.  ®ie 
ßänge  beträgt  60 — 75  cm  unb  bie  iöreite  9 — 18  cm.  Stuf 
bem  9Jüden  wirb  mit  einem  eigene  geftalteten  a)Jeffer  eine 
3  cm  tiefe  Mut  in  bie  ©i^inbel  gearbeitet,  in  welche  bie 
äugef($ärfte  @eite  etwa  2  cm  tief  eingetrieben  wirb. 

ÜDiefe  ©^inbeln  werben  am  i^arj  gewö'^nli^  auf  eine 
S3retterfd)alung  gelegt,  in  anberen  ©egenben  aber  auf  eine 
Sattung.  1)k  ßattweite  mu^  nad)  ber  fi^änge  ber  ©c^in^* 
beln  bemeffen  werben,  fo  ba^  fid^  biefc  oon  oben  na^  unten 
um  18—25  cm  überbecfcn.  2luf  bie  Sage  ber  (eigentlich 
oerfpunbeten)  ©to^fugen  fann  in  ben  übereinanber  liegenben 
Steigen  feine  Dtüdfici^t  genommen  werben,  weil  bie  ©c^inbeln 
nie  oon  glei(^er  ©reite  finb.  Sßo^l  aber  legt  man  bie 
©d^inbeln  in  ben  Steigen  fo,  ba§  bie  äugefc^ärften  Tanten 
ber  SBetterfeite  ^ugefe^rt  finb,  bamit  ber  9Jegen  nicl)t  00m 
SBinbe  in  bte  ©to^fugen  getrieben  wirb.  :^ebe  ©d^inbel 
wirb  ba ,  wo  fie  auf  ber  untern  aufliegt,  mit  biefer  bur^ 
einen  eiferncn  -yjagcl  auf  bie  l'atte  ober  bte  ©t^alung  auf* 
genagelt,  am  obern  ©übe  erhält  aber  etwa  nur  bie  fünfte 
ober  fe^fte  ©^inbel  einen  9lagcl.  S)ie  ^fJägel  finb  etwa 
6  cm  lang  unb  ^aben  einen  jweiflügeligen  ^opf ;  in  einigen 
®egenben  aber,  3.  33.  auf  bem  |)ar3e,  finb  fie  etwa  9  cm 
lang  unb  ^abcn  gar  feinen  topf,  ©ie  werben  alsbann 
nic^t  gan^  eingetviebeu,  bamit  \i<ij  bie  ©c^inbeln  ni^t  baoon 
abäiet)en  tonnen.  !Die  D^ägel  mit  topfen  finb  etwaä  teurer, 
aber  febenfaKä  beffer. 

!Damit  bie  ©d)inbelreit}en  nic^t  flaffen,  mu^  bie  2;rauf* 
reif)e  eine  Unterlage  (Xraufbrett)  befommeu,  unb  an  ber 


j^irft  lä^t  man  bie  oberfte  ©d^inbelrei^e  ber  SBetterfeite  etwa 
12  cm  üorfte^en,  gegen  welche  bie  ©(^inbeln  ber  gegenüber* 
liegenben  ÜDadifläc^e  fc^arf  gegengepa^t  werben.  SOkn  fann 
aber  au^  bie  35erfirftung ,  wie  bei  ben  S3retterbäcbern  be* 
f (^rieben  unb  in  ^ig.  1  B,  2;af.  85,  bargefte((t  würbe,  an* 
orbnen,  wenn  man  ni^t  eine  (äinbecfung  biefeä  ©ai^teileä 
mit  rütfenförmig  gebogenen  ^ilec^ftreifen  oDr^ie^en  will. 

jDie  fleineren  ©^inbeln  ober  Sja c^fpäne  finb  etwa 
24  cm  lang,  12  cm  breit  unb  12—15  mm  bid,  oft  nod^ 
flciner.  '^ladtj  9tonbelet  follen  fie  in  granfreic^  36  biä 
42  cm  lang  unb  18  mm  bid  fein.  %m  untern  ®nbe 
werben  fie  fe^r  pufig  abgevunbet,  am  obern  aber  etwas 
bünner  bearbeitet,  bamit  fie  fi^  bitter  aufeinanber  legen. 
^l)re  S3efeftigung  erhalten  fie  burc^  fogenannte  ©pan* 
nägel,  benen  aber  oorgebo^rt  werben  muf;,  bamit  bie 
©päne  nic^t  auffpalten.  ©ie  werben  immer  ouf  eine 
S3retterf(^alung  gelegt,  weld^e  bei  flai^en  ©ackern  wo^l  auS 
gefpunbeten  Brettern  bargeftcllt  wirb.  33on  ©iden^olj  ge= 
nommen,  foll  mau  bte  S)auer  ber  ©päne  auf  30—50  ^al)re 
annetjmen  fönnen,  au§  Dlabel^ol^  auf  10 — 20  ;^a()re. 
®raffenrieb  unb  ©türler  fd^rciben  in  i'^rem  äßerfe*)/ 
ba^  bte  ©d)inbeln  ber  ©c^wei^crpufer  oft  fo  lange  als  bie 
©ebäube  felbft  bauerten ;  man  fönne  wenigftenS  oft  an  ganj 
alten  |)äuferu  feine  Dteparatur  an  il)nen  wahrnet)men.  ©te 
3}edung  gefdjie^t  nac^  g-ig.  7,  S;af.  85,  na^  5lrt  ber 
93itierf(^wanä5iegeln,  unb  jeber  ©pan  wirb  mit  jwei  '^Jägeln 
bef eftigt,  wä^renD  fic^  bie  einzelnen  Steigen  etwa  auf  bie 
.^ätfte  i^rer  Öänge  überbeden. 

!Die  §irft*  unb  ©rateinbedung  wirb,  wie  oor'^in  bc* 
f (^rieben,  gegen  baS  (Einbringen  beS  DtegeuS  burdl)  baS  Über* 
treten  ber  ©päne  auf  ber  3Betterfeite  gefc^ü^t,  wobei  aber 
an  ben  ®räten  bie  ©päne  f^räg  abgefd^nttten  werben 
müffen;  inbeffen  finb  au^  l)ier  rüdcnförmig  geftaltete  unb 
aufgenagelte  23led)ftreifen  0Dr3Uäiel}en.  2)ie  tet)le  wirb  ge* 
wohnlich  mit  ©pänen  eingebedt,  bie  nac^  oben  5U  breiter 
werben,  tote  bieg  ^r^Ö-  ^>  ä^^fl^-   l^icrbei  muj3 

aber  baS  Sßaffer  fc^räg  über  bie  ^ugcn  laufen,  irobei  eS 
teilet  einbringt;  eS  bürfte  ba^er  oov^uäiel^en  fein,  bie  gletdö 
breiten  ©päne  in  ber  9iicf)tuug  beS  größten  (Gefälles,  b.  l}. 
parallel  ju  ben  ©parren  ,^u  legen,  unb  bie,  welche  an  bie 
te^llinie  ftofeen,  nac^  biefer  fd)väg  abjufd^neiben.  @S  mufe 
bann  natürlich  ein  bcfonbereS  tcl}Ibrett  ober  beffer  eine 
bled^erne  9iinne  untergelegt  werben  (ogl.  ^ig.  9,  2:af.  85). 

ä)lit  biefen  fleincn  ©c^inbeln  ober  ©pänen  werben 
häufig  au^  oertifale  SBänbe,  gegen  bie  Setterfeite  l)in, 
bcfleibet.  |)ierbet  treten  biefelben  unterhalb  gewöhnlich  auf 
ein  hi^rijontal  angebrad)teS,  burch  tnaggen  ober  auf  fon# 
fttge  Strt  befeftigteS  ißetterbrett,  woburc^  bie  unterfte  iReihe 


*)  Architecture  Suisse,  au  choix  de  maisons  rustiques  des 
Alpes  du  canton  de  Berne.    Par  Graifenried  et  Stürler. 
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bev  ©dnnbeln  bic  nötige  ?Jetgiing  exlfalt,  [o  ba^  bte  fol* 
genbe  ni(f)t  tiafft.  ^ft  fein  berglcid^en  3Better5rett  öor^an* 
ben,  fo  mu^  unter  bie  unterfte  9ici^e  ©^tnbeln  eine  Satte 
ober  berglei^en  befcftigt  werben. 

^n  einigen  ©egenben  3Bürttein5erg§,  \o  an  ber  ©ren^e 
gegen  33orarl0crg  unb  auf  bem  Sclj^eimcr  Salbe,  finb  eine 
befonberä  große  Uxt  ©c^tnbeln,  öanbcr  genannt,  gebrän(^*= 
Itc^,  bie  0,90—1,20  m  lang,  15 — 18  cm  breit,  au§  Sannen* 
■^ol^  gespalten  unb  auf  folgenbe  Slrt  eingebcdt  rccrben. 
(Statt  ber  gefd^nittenen  Satten  loenbct  man  gefpaltene,  9 
bis  15  cm  im  ©urd)me[fer  ftavfe  Stangen  an  unb  nagelt 
bie[e  in  Entfernungen,  gicid}  Yg  ber  Öanberlänge,  mit  ber 
ebenen  ©eite  auf  bie  ©parren  mittels  ^öl^erner  9fägel  auf. 
Wxt  eben  foldjen  ^Jägeln  werben  bic,  übrigcu'a  im  25er* 
banbe  aufgelegten  Sanber  befeftigt,  nid^t  aber  auf  jebcr 
Satte,  fonbern  nur  etwa  auf  ber  britten  ober  oierten  werben 
bie  9Jägel  bur($  bie  Satten  ge) plagen,  bei  ben  übrigen 
greifen  fic  nur  hinter  bie  Satten  unb  ^inbern  fo  bie  San* 
ber,  fierabprutfdjen.  grig.  10,  Sa  f.  85,  jeigt  biefe  9ln* 
orbnuug.  ÜDie  in  ber  ?^igur  gejeic^neten  Sauber  finb  0,9,,  ra 
lang  angenommen,  unb  man  bemerft,  baß  fowoljl  bie  untere 
ober  Sraufrci^e,  al§  anc^  bie  oberftc  ober  j^irftrei^e  boppelt 
genommen  finb,  unb  bei  le^tercr  wicber  bte  oberen  Sanbcr 
auf  ber  SBetterfeite  18—24  cm  »orftel)eu.  J)ie  Sauber  auf 
ber  übrigen  3}acf)f[äcl^e  überbecfen  fid)  fo,  baß  fie  überall 
breifac^  liegen,  wie  bic  j^igur  biefeS  nac^wetft.  Um  biefe 
®äc^er  gegen  ba§  '^Ib^eben  burc^  ©turmwinbe  ju  fd)ütjen, 
werben  fie  burd^  große  ©tctne  befc^wcrt,  bie  man  möglic^ft 
fla^  wäf)lt,  bamit  fie  fefter  liegen.  Um  fie  in  i^rer  Sage 
nod)  me^r  ju  befeftigen,  werben  fie,  wie  bie§  unfere  '^igur 
geigt,  burc^  ftarfe  ©taugen  gehalten,  bie  entweber  in  bia* 
gonaler  9iic^tung  ober  auc^  ^»arallel  jur  Sraufe  liegen,  ^m 
legten  ^alle  werben  fie  an  i^ren  ßuben  mit  einem  3^Pff" 
burd^  bie  an  ben  Sorben  ongebrac^tcn  SBinbbrctter  gcftecft 
unb  biefe  wieber  burd)  einen  oorgefd^lagcnen  i)iagcl  ge*  t 
Italien. 

Slüc  biefe  ©äd^er  ^Jflegen  weit  üorragenbe  Sraufen  p 
bilbcn  unb  feine  ^Da^rinnen  gu  ^aben;  ebenfo  treten  fic 
an  ben  ®icbeln  weit  oor.  @§  ift  bat)er  fel)V  anjuratcn, 
biefe  oovtretenben  Seile  oon  unten  mit  23rettern  ju  Oer* 
fd^alen,  bamit  ber  Sßßinb  bie  ©c^inbeln  nid^t  ^eben  fann. 
Sefonberä  an  bon  53orben  tritt  biefe  ®efal)r  ein,  unb  eS 
werben  bcs^alb  "^ter  auc^  faft  immer  Sinbbrcttcr  ange* 
bracht.  Dk  23cfeftigung  berfclben  läßt  fid^  äl)nli^  bewirten. 
Wie  bei  ben  Si^gelbeba^ungen  (ftel)e  Seil  I,  Sa  f.  87, 
^ig.  6).  X)a  aber  bie  sßrettcr  ^icr  oft  breiter  fein  müffen 
alg  bort  unb  immer  über  bie  33ebad)ung  l}inauöreid^en ,  fo 
bebürfcn  fic  einer  ftärfcrcn  93efcftigung,  bie  bei  ben  Sauber* 
bä^ern  3.  93.  burd^  bic  ^inburd}ge5apftcn  ©taugen,  welche 
bte  93elaftung§fteinc  ftü^en,  gefc^e^en  fann,  fonft  aber  au^  j 
baburdf),  baß  man  auf  einaelnen  Satten  Sßßintcleifen  befeftigt,  I 


bie  aufwärts  gebogene  Wappen  ^abtn,  an  weld^e  bie  2ßtnb* 
bretter  feftgenagelt  werben. 

§  10. 

3)  Sfrtr^i-  unif  mofirlrärfjBr. 

Sie  wir  bereits  erwähnt  fiaben,  finb  biefe  ®äd)er 
wegen  beS  fc^led)ten  SBärmeleitungSoermögenS  t^reS  ÜJJate* 
rialeS  für  länblidlie  ®ebäubc  fe^r  wertooll.  ^ür  tellcr 
unb  ©iSgruben  gtcbt  eS  fein«  swedmäßigere  SSeba^ung.  Damit 
bie  S)äc^er  aber  an^  biefe  SSortcile  gewäbren,  müffen  fie 
etwa  30  cm  bid  cingebedt  werben  bei  einem  9^eigungS* 
winfel  ber  J)ad)fläc^en  oon  ni^t  unter  45^.  Den  □  m 
©trot)bacft  oon  30  cm  Dirfe  fann  man  ju  36  kg  an* 
nehmen*),  unb  auf  ben  □  m  !Da^fläd)c  oon  erwähnter 
Dicfc  finb  etwa  5  53unb  ©tro^  oon  Ve  cbm  ^n^att  er* 
forberlic^. 

Dünn  gefäcteS  betreibe  gtebt,  ber  ftärfcrcn  §alme  wegen, 
bte  beften  ©tro^bäd)er  unb  baS  9ioggcnftro^  wirb  bent 
Seijenftro^  oorgcgogen,  weil  letjercS  weniger  f)oljig  ift,  balb 
weift  unb  sufammenfc^t,  fi^  bann  leichter  aus  bem 
33crbanbe  jie^t  unb  babur^  Gelegenheit  ju  Unbid)tigfeiten 
giebt.  ^n  Deutfc^lanb  pflegt  man  baS  ©tro^  in  feiner 
gangen  Sänge,  b.  tj.  mit  ben  %i)xen  ju  oerwenben.  Die 
Sl^rcnenbcn  bauern  aber  loeniger  lange,  weshalb  ber  @e* 
braud^,  biefe  ©üben  abgu^auen,  ju  empfcl^len  fein  bürfte. 

Die  Dauer  cineS  guten  ©trol}bac^cS  fann  man  ju 
15  ^a^ren  annehmen,  unb  jwar  fo,  baß  fie  wä^renb  biefer 
3eit  gar  feiner  Otcparatiir  bebürfcn.  ^lai)  berfclben  fe^t 
ficb  DJooS  an,  unb  ber  Sanbmann  freut  fic^,  wenn  auf 
feinen  Dächern  bie  Dac^wurjcl  (sempervivum  tectorum) 
fi(^  jcigt,  weil  bieS  eine  längere  Dauer  ber  erftercn  oer* 
fpriijt;  benn  bieS  bid^tere  SQIooS  fd)lurft  wie  ein  ©d&wamm 
bie  9Jäffe  ein  unb  läßt  fie  langfam  wicber  ocrtrorfncn,  wo* 
bei  bte  barunter  liegenben  „©trol}fd^auben"  trodfen  unb 
wafferbidit  bleiben. 

Das  ©inbedfen  ber  ©trol}bächer  gefd)iel)t  nai)  ber  93e* 
fdircibung  oon  ®tlli)**),  auf  bcffcn  |)anbbu^  loir  oer* 
weifen,  wo  biefer  ©egenftanb  auSfü^rlid)  be^anbelt  ift,  wie 
folgt: 

Die  Satten  5U  biefcn  Dächern  fönnen  gcf^nttten  fein, 
ober  wie  bei  ben  Sanberbäd^ern  aus  gefpaltenen  ©taugen 
bcftc^cn.  Sediere  finb  aber  nur  bann  üortcil^aft,  wenn  ber* 
gleii^en  ©taugen  in  ben  j^orften  im  Überfluß  oor^anben 
finb.  Die  Sattweite  beträgt  bei  @trol)bä^ern  30  cm,  bei 
9io!^rbä^crn  40  cm.  ^m  allgemeinen  foll  man  bie  Satt* 
weite  nad^  ber  Sänge  bes  ©tro^es  bemeffen,  fo  baß  jeber 


*)  SKcin  tonniit  ^it  bicfcin  9JefuItate,  menn  mnn  onnimmt, 
baf}  1  cbm  feft  äufanimeiigcprc^teä  <3txot)  120  kg  toiegt. 
**)  ^Qtibbuc^  bev  Saiibbnufunft.   5.  Slufl. 
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§a(m  bretmal  an  bte  Satten  gebunben  tocvbcn  fann.  2)ie 
er[ie  Satte  fomnit  an  ba§  (Snbe  be§  ©pavvenS  ober  Sluf* 
fc^ieblingä  unb  bte  nä^ftc  nur  fo  ireit  baüon  entfernt,  ba^ 
ber  S)ecfcr  mit  bem  Strme  burdigreifen  fann,  al\o  etwa 
12  cm.  !Dte  obetftc  Satte  auf  ber  SBetterfette  be§  ©a^cg 
wirb  mit  bem  ©übe  ber  ©parren  gleicf;  aufgenagelt,  unb 
üon  bicfer  ift  bie  nädifte  Satte  berfelöen  S)ac^feite  nur  16  cm 
entfernt.  Stuf  ber  entgegengcfe^ten  ©ettc  aber  bleibt  bie 
oberfte  Satte  12  cm  oon  bem  ©parrenenbe  entfernt.  S)er 
(SJrunb  für  biefe  5tnorbnung  ergiebt  fic^  au§  bem  T)eä^ 
»erfa'^ren.  S'Jac^bem  baä  S}ad)  getattct  ift,  werben  bie 
Sinbbretter  an  bcu  SSorben  angebracht,  luet^e  immer  44  bi§ 
60  cm  über  bie  ©iebelftäc^e  Dorfte^en  müffen.  ©ic  S3e* 
feftigung  gefc^ie^t  gewöf)nUdh  bur^  ^öläcrne  tnoggen,  bie 
an  ben  äufeerften  Sattenenben,  unb  etwa  immer  bei  ber 
üierten  Satte,  in  üorgebotjrte  Söc^er  geftetft,  unb  an  weld^en 
bie  äBinbbretter  f  eftgenagelt  werben  (§ig.  2  unb  3,  Sa  f.  86, 
geigen  biefe  ^Befeftigung).  S)a  e§,  au§  früher  angeführten 
(SJrünben,  fe^r  gut  ift,  auch  ^ie  Unterfläche  be§  üorfprin* 
genben  ©a^teife  mit  S3rettern  3u  werf^alen,  fo  bürfte  bie 
üon  SBotfram  oorgef^tagene  unb  in  ^^ig.  1,  2a f.  86, 
gejei^nete  S3efefligung§art,  bte  fi^  felbft  erflört,  bie  jwecf* 
mä§igfte  fein.  T)a§  Sinbbrett  mufe  übrigen^  fo  breit  fein 
als  bie  T)ide  ber  ©ecfuiig.  3tm  untern  @nbe  ber  ©parren 
bcfeftigt  man  no^  mittel  t'naggen  prüoiforifch  ein  33rett 
winfetre^t  auf  bie  ©parrcn,  fo  ba§  eä  etwa  18  cm  oor 
ben  Salfentöpfen  oorfteht-  @S  foü  baju  bienen,  bie  unter* 
ften  ©tro'hfcihciuben  bagegen  äu  fteüen,  unb  wirb  nai^  bem 
©eden  wieber  entfernt. 

3)ie  unterfte  9ieihc  !Detffchauben  ober  ©edfdhöfe 
wirb  aüä:j  bei  ben  ötohrbädjern  oon  @trof}  genommen,  weil 
bie  @dhöfe  nach  j^ig.  4,  Sa  f.  86,  etwa  48  cm  üom 
©tammenbe  entfernt,  12  — 15  cm  tief  mit  einem  33eile 
fdhräg  oerhauen  werben  müffen,  bamit  bie  §alme  ber  fol* 
genben  barauf  gu  legenben  ®tro^#  unb  S^ohrfdhöfe  aufwärts 
nai^  ber  S)a^pclhe  jurücfgcfi^lagen  werben  fönnen,  o'hne 
wibrige  unb  nachteilige  Slbfii^e  ju  bilben;  benn  bie  fertige 
2)achflä^e  mu^  ganj  gerabe  unb  eben  fein.  2tu^  mufe  ber 
untere  Seil  ber  Srauffchöfe  nach  ^^ig.  5,  Sa  f.  86,  jurücE* 
gebogen  unb  auf  bie  erfte  Satte  burchgeftedt  werben,  wo=> 
bur^  biefe  erften  ©dhöfe  fich  gewifferma^en  auf  bie  Satten 
aufftü^en.  T)ie\t  aJknipulation  fann  man  mit  bem  9xo^re, 
fetner  ^erbtedhlic^feit  wegen,  nidht  bornehmen ;  auch  ^^^^  fi^ 
baö  9iohr  nicht  fo  feft  binben  wie  @tro!h  unb  wirb  baher 
leichter  herauSgejogen. 

2)aä  üDetfen  gefi^ieht  auf  bem  fogenannten  S)e(f* 
bäume,  welcher  4— 6  m  lang,  oben  am  ©ache  oermittelft 
an  jcbem  ©übe  be§  S3aume§  angebrachter  ®eile  befcftigt 
ift  unb  'herauf gebogen  unb  ^erabgelaffen  werben  fann.  2luf 
biefcm  33aume  fleht  ber  Slrbeiter  unb  bcnulit  ihn  glciiihfam 
atä  ®erüft.  ®§  wirb  in  einer  ^Breite  gleich  ber  Sänge  beä 


SSaumeg  ba§  jDa^  ftüdweife  eingebest,  unb  ein  folcheg 
®tüd  nennt  man  einen  ^aumgang.  ©a§  ÜDecfen  oon 
ber  Seiter,  wa§  in  ©tretfen  oon  nur  1— 1,2  m  93rcite  ge* 
fchehen  fann,  ift  ni^t  fo  gut. 

3'Ja(^bem  6  —  7  Srauffi^öfe,  mit  ben  ©tammenben 
nadh  unten,  nebeneinanber  gelegt  worben,  wirb  barauf  eine 
9 — 12  cm  ftarfc  Sage  aufgcbunbener  ®^öfe  ausgebreitet 
!  unb  bann  bur^  bie  fogenannten  23 an bftöcfe  bef eftigt.  S)ic 
i  23anbftöcfe  werben  etwa  4  cm  ftarf  unb  1,5—2  ra  lang 
aus  ^fJabelholä  gefpalten;  benn  junge  ^afelnuß*  ober  Sirfen* 
bäumchen  ^^kx^u  ju  nehmen,  ift  eine  -^oläoerf^tiienbung. 
;^n  bie  Sinbbretter  finb  norhcr,  fcnfrec^ht  über  jeber  Satte, 
Södier  gebohrt.  S)ie  unterften  33anbftöcfe  werben  nun  mit 
bem  einen  @nbe  in  baS  unterfte  So^  ber  Sinbbrettcr  ge* 
ftedt,  baS  ©trolh  Wittels  beS  fogenannten  ©ecEfnüppelS 
tüchtig  angebrängt  unb  am  @nbc  wie  aui)  in  ber  SJiitte 
ein==  bis  jwcimal  ober  alle  60 — 75  cm  mit  Sinbeweiben  an 
ben  23anbftod  angebunben.  ®ie  "hierauf  folgenben  ©chöfe 
werben  bergeftalt  aufgelegt,  bafe  fie  ben  23anbftod  ber  erften 
©chi^te  noch  21 — 24  cm  lang  bebeden,  unb  werben  in  eben 
ber  'äxt  wie  bie  erften,  mittels  ber  3)adhftö(fe  unb  beren 
Scfeftigung  burch  Sßeiben,  in  Entfernungen  »on  30—36  cm 
an  bie  Satten  gebunben.  !©ie  33änber  müffen  in  üerfchie»» 
benen  §öhen  35erbanb  hatten,  b.  h-  fchad}brettaTtig  angebracht 
werben,  unb  man  ^at  barauf  ju  fe^cn,  ba^  bie  33anbftöde 
fi^  fcnfrecht  jur  ®a(ihp(^c  über  ben  Satten  befinben.  Se^^ 
oor  ber  !5)ecfer  bie  1)adifläche  über  einer  jebeii  ©chii^t 
binbet,  fchlägt  er  bie  §alme  mit  bem  fogenannten  !Dcd# 
breite  in  einer  fchrägen  Sage  bergeftalt  herauf wärts,  boB 
nicht  nur  bie  ^Da^ftöde  ber  unteren  Sage  gehörig  mit  ©troh 
bebedt  werben,  fonbern  ba§  aui^  baS  S)ach  überall  eine 
gleiche  S)ide  unb  eine  ebene  fläche  erhält.  Das  Ded* 
brett  ift  etwa  60  cm  lang,  19  cm  breit  unb  3  cm  ftarf, 
mit  einem  .'panbgrtff  oerfehen  unb  auf  einer  ©eite  fägcit^^ 
förmig  gereif elt,  um  bie  ©tro^»»  unb  Dichr^alme  bcffer  ju 
f äffen;  au^  ijat  es  auf  einer  fchmaleii  ©eite  eiferne  3öhne, 
um  baS  ©tro^  bamit  gerabe  ju  fänimen. 

5Bet  ben  ©troh^»  unb  9iohrbäd)ern  ift  bie  ©id}erung 
berfelben  oben  am  ^irft  ober  bie  „SSerfirftung"  oon  ber 
größten  SBichtigfeit,  unb  ni^ht  blof?  bes  ©inregnenS  wegen, 
fonbern  ^auptfädhlich  beShalb,  weil  biefer  Seil  beS  Dac^ieS 
leidht  burch  ©turmwinbe  befi^äbigt  werben  fann.  3""^'^[t 
ift  äu  bemcrfen,  ba^  audh  jur  a3erfirftung  ber  9tol)rbä^er 
bie  oberftcn  ober  „girftfdhöfe"  oon  ©trol)  genommen  werben, 
weil  ein  Seil  beS  mit  ben  ©tammenben  über  ben  ^irft 
t)inauSgelegten  ©trohcS  ber  juerft  gebedten  ©eite  um  bie 
©pit^e  beS  3Da(^eS  nadh  6,  Saf.  86,  herumgebogen 
unb  unter  bie,  nach  ber  früheren  23emerfung  (auf  ber  anlegt 
3u  bedenben  ^etterfeite)  etwas  herunterwärts  angefchlagene 
Satte  untcrgeftedt  werben  mufe.  Das  9tohr  würbe  hi^^ei 
aber  leicht  bxtiim. 


S)ie  SScrbretterungen. 
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®te  ajcrfirftung  fc(&ft  gcfd^tc^t  auf  »etf^tebene  Söei[e. 
3Dte  mit  fogcnanntcn  S tnbf lotsen,  bic  blo^  Sc»» 
f^weruitg^matcrtnl  aufgefangen  werben,  ift  bie  f^(ed)tefte, 
unb  lüir  überge^fen  btefelDe  ba()er.  ©ine  anbere  Strt  öe* 
ftcft  bartn,  ba§  auf  ben  Reiben  letzten  Satten,  icenn  ba§ 
Untergebtnbe  ber  Sd)öfe  mit  ben  ©tammcnben  aufrcärt^ 
gelegt  rcorben,  bie  ficftOar  &(eit>enben  jiDci  9ieifcn  !©acf* 
ftöcfe  auf  jeber  3)acl}fette,  30  cm  au^^einanber  mit  JBeiben 
aufgebunben,  beim  ^u^^efen  ber  Änoten  berfclOen  aber  fo 
üiel  «Strof  mit  gu  |)ilfe  genommen  wirb,  baj3  bie  Seiben 
mittels  cincä  Ä'notenS  Don  ©trof  cor  ber  balbigen  g-äul* 
nig  gefidjert  werben. 

^Jiodf  eine  anbere,  befferc,  ober  ctwaä  umftänblicfere 
unb  mü^famere  33erfirftung  erl)ölt  man  auf  folgcnbe  2lrt. 

werben  nämlid),  wenn  bie  ^^itft  iu  üorbcfd)riebener  %xt 
ber  Sänge  na^  mit  §wei  9xeil)en  J)acffti3cf"en  befeftigt  ift, 
jebocJ)  e[}e  ber  ©ecfer  bie  g'irfllatten  mit  <Strof  belegt,  auf 
leben  ®pi.irrcn,  nacf  ^ig.  6,  2;af.  86,  bei  ben  gwei  leisten 
Satten  pljerne,  60  cm  lange  SJägel  mit  einem  ®i$lägel 
feft  eingefd)tagen,  unb  jwar  auf  9—12  cm  tief  in  bie  in 
bie  (Sparren  vorgebohrten  Södjer;  ift  bie§  ge[cfel)en,  fo 
fertigt  ber  Werfer  bie  g-irft  mit  ben  üDai^ftöcfen.  @r  legt 
nämlidf  ein  ^aar  Satten  auf  ba§  ©tvof  unb  bemertt  an 
benfelben  bie  ©teüen,  wo  bie  eben  erwähnten  9Jägel  ^iu" 
treffen,  unb  boljrt  an  biefen  Söcfer  buvd)  bie  Satten,  um  fie 
auf  bie  9Jägel  auff^ieben  p  fönnen.  5)iefe  werben  bann 
feft  auf  ba'3  Strof  niebergcfd}(agen  unb  bie  i)cägel  oben 
»erfeilt.  Unter  biefen  Satten,  bie  man  aud},  wenn  man  bie 
etwaö  größeren  toften  ni^t  f^eut,  mit  etwa  45  cm  langen 
eiferncu  ^^Jägeln  bequemer  bcfeftigen  fann,  fanunelt  fi^  in^* 
beffen  bodf  aucf  g^eucftigfcit  unb  oerurfad)t  ein  '43erfaulen 
beä  ®trof}eg,  be^^ljalb  ift  wofl  bie  befte  2trt  ber  iJerfirfluug 
bie,  au^  biefe  Satten  fort^iulaffen,  unb  nac^  '\<^xc\.  7  unb  8, 
2;af.  86,  auf  bie  gerabe  überetnanber  angeorbneten  ^3änber 
ber  bcibcn  fic^tbar  bleibenben  SSanbftöcfe,  ®trof|bänber  ober 
fogenannte  „(Strohpuppen",  wcld)c  mit  oier  ^.ötubewciben 
tü^tig  jnfammengebunbon  finb,  querüber  ebenfalls  gut 
burch  ©inbeweiben  ju  bcfeftigen. 

(Snblid)  fann  man  bie  j^irft  audf  burcif  4 — 5  iRcihen 
3iegel  bilben  unb  mit  §of)lfteiuen  aufbeden,  boc^  ift  eine 
folcfe  25erfirftung  fofifpielig  unb  wirb  wofl  öfter  nur  beä 
guten  3lnfel)en§  wegen  angewenbet. 

ajian  fann  bie  (Stvoljbächer  aud}  of}ne  'Dad}ftöde  ein= 
beden,  wenn  man  auf  folgenbe  Seife  oerfä^rt. 

äJian  binbct  «Strofbunbe  üon  etwa  24  cm  ÜDurcfmeffer 
wie  bie  gewöhnlichen  S)edfchöfe  loder  jufammen,  jeboch  mufe 
ber  Ä'notcn  beg  Strohbanbcä  feft  fein.  |)ierauf  teilt  man 
ben  (Schof  in  swet  gleite  Seile  unb  breht  bie  eine  |)älfte 
einmal  gan^  hevum,  fo  bii^  wieber  bic  Stammenben  beiber 
|)älften  nebeneinanber  liegen,  wie  ^^ig.  15,  Sa  f.  86,  einen 
fo  behanbelten  (Sdhof  bavftettt.  ^ft  auf  biefe  %xt  bie  erfor^» 


berliche  Slnjahl  J)a^fchöfe  angefertigt,  fo  wirb  baä  T>aäj 
wie  gewöhnlich  gelattet;  nur  ift  ju  bemerfen,  ba^  bie  Äanten 
ber  Satten  mit  bem  (2id)ni^meffer  etwa€  gebrochen  werben 
müffen,  weil  man  bie  Si^öfe  mit  (Strohbänbern  fcftbinbet 
unb  biefe  bei  ben  abgerunbeten  Satten  fefter  angejogen 
werben  fönnen,  ohne  ju  serreißen.  Wxt  bem  Steden  bt" 
ginnt  man  wie  gewöhnlich  au  ber  Sraufe,  unb  jwar  wirb 

'  Don  ben  Srauffchöfen  bic  eine  §älfte  an  bem  älhrencnbe 
etwas  ab'  unb  gerabe  gehauen.  !Die  alfo  abgeftn^te  |)älfte 
ber  Schöfe  wirb  unter  bie  oorgefi^lagenc  >Diele  (welche  aber 
auch  fortbleiben  fann)  unb  unter  bie  erfte  Satte,  wie  in 
Jig.  14,  Sa  f.  86,  ju  fehen,  geftedt,  woburd)  bic  Srauf* 
fchöfe  ihre  §)altung  unterhalb  bcfommen.  !5)iefe  unterften 
Sd)öfe  werben  mit  bem  gtainmenbe  nach  unten  gelegt;  bei 
ben  folgenben  aber  ba§  Stammenbe  ber  ^^irft  ju.  X)k 
übrigen  >Dedfd)öfe  bleiben  unperhaucn  unb  bie  53efeftigung 
berfelben  gefd)ieht  auf  folgenbe  Seife. 

Tlan  nimmt  oon  ben  beiben,  bur^  ba'o  erwähnte 
Strohbanb  aneinanbcr  befeftigten  §älftcn  ber  (Schöfe, 
^ig.  15,  Sa  f.  86,  fowohl  uon  ben  Stammenbcn  als  iwn 
ben  3j[hi^f"f"^f»  \omd  |)alme  Stroh,  als  man  äufammen 
mit  einer  ^anb  umfpanncn  fann,  unb  breht  baoon  ein  Sau 
ober  einen  Strang.  Stcdt  man  nun  biefeS  Sau  s^^^ifchcn 
ben  beiben  oercinigten  Sdwfeu  hinbnrd),  jicht  baSfelbc  um 
bie  Satte  unb  holt  eS  wieter  auf  bie  S;achpche  herauf,  fo 
ift  hierburch  bic  SJefeftigung  beiber  Sdiofhälften  gefdiehen; 
unb  inbcm  man  wieber  jwei  Sd)ofhälften  angelegt  hat, 
fährt  man  auf  biefelbc  Seife  weiter  mit  bemfelben  Stroh* 
tau,  welches  immer  wieber  an  bie  folgenben  Schöfe  an" 
gebreht  ober  angefponuen  wirb,  bis  ^u  Snbe  beS  S)a^eS. 

!l}iefe  33efcftigung  ber  Schöfe  mit  bem  Strohtau  ift 
bie  .§auptf ad)e,  unb  es  muß  auf  biefelbc  alle  Sorgfalt  t)txo 
wcnbet  werben.  unmittelbar  über  ben  Srauffd^öfcn 

I  mit  ihren  Slh^fncnbcn  abwärts  gerichteten  Schöfe  werben 

i  na^  ber  Srauflinte  gerabe  gehauen. 

I  53efonberS  gut  muß  bie  t^irft  befeftigt  werben,  unb  eS 
gefchieht  bieS  ebenfalls  burdh  ein  Strohtau,  welches  fehr  oft 
burdigeftedt,  um  bie  Satte  gejogen,  unb  fo  wiebcr  außerhalb 
beS  S)ad)eS  iterfd)ür3t  wirb.  S)ieS  ift  baS  einjigc  fithtbare 
Strohbanb  auf  fcner  5)achfeite. 

3}ie|e  '^Irt  ber  (Sinbedung  ift  bic  befte,  nur  erforbert 
fie  guten  Sillcn  ber  5lrbeiter,  bamit  bic  Strohtaue,  bie 
alles  ijaltcn,  gut  unb  feft  gebreft  unb  gefponnen  werben. 

§  11. 

4)  iBlimlrfituIißl-  olotx  iBljuillröIibärfipr. 

Sehmf^inbelbächer  finb  folche,  bei  benen  man  baS 
Stroh,  ehe  man  baSfclbe  aufbedt,  bcrgeftalt  jubereitet  unb 
mit  Sehm  überftreid)t,  ba^  eine  3lrt  oon  Safein  barauS 
i  entftcht,  bie  auf  bem  Sache  neben*  unb  übereinaubcr  ge* 


214  9Jeunte§ 

legt  tücrbcn.  ÜDerglctd^en  S)iici^ev,  bte  unftreittg  ben  23or= 
tett  geringerer  ^euergefä^rli^fett  für  t)aben,  loerben 
auf  üerf^iebene  SBeife  angefertigt. 

5Bei  bcr  einen  'äxt  wirb  ba§  @tro^  in  ber  ®ide,  lüetc^e 
ba§  5Da(f)  ^a&en  foü,  auf  einer  Seite  mit  Mjm  beftric^en 
unb  biefe  ©eite  naä)  innen  ober  auf  bie  Satten  gelegt.  9^a^ 
ber  anbern  'äxt  lüirb  bünn  ausgebreitete^  ©trot)  auf  beiben 
Seiten  mit  Öe'^m  beftri^en,  unb  biefe  fo  gebilbeten  S^afeln 
luerben  bann  auf  ba§  S)ac^  gelegt.  5{uf  bie  äußere,  eben»' 
faüg  fc^on  mit  Ser}m  beftric^ene  Seite  inirb  nochmals  8e^m 
aufgetragen,  unb  in  bicfen  noc^  lueic^en  i^^cfim  nierben  fobann 
in  ^ünbet  jugcfc^nittcne  Stro^ftalme  eingeftecft,  mläjc  bte 
üDac^ftäc^e  oben  bcbcrfen. 

Um  !©ä(^er  ber  erften  2(rt  anzufertigen,  machen  fid^ 
bie  Strbeitcr  einen  Sifc^,  ^tg.  9  unb  10,  Sa  f.  86.  ?Iuf 
bem  Sif (^blatte ,  beffen  g-üfee  übrigens  nur  in  ben  33oben 
eingegrabene  ^fä[)(e  bilben,  wirb  eine  Querleifte,  etiua 
18  cm  ijoä),  angefcblagen,  unb  äiuar  in  einer  nad)  ber  Sänge 
beä  Stroü)c§  bemeffenen  Entfernung  üon  ber  üorbcren  ^antc. 
3u  beiben  Seiten  lucrben  fc^räge  S3retter  al§  Seitenftüde 
mit  75—90  cm  li^ter  (Sntfernung  üoneinanber  befeftigt. 
©iefe  Scitenbrctter  bürfen  etwa  nur  '^j^  ber  Sifd^länge  üon 
ber  Querleifte  an  (}aben,  weil  fie  fünft  bte  5trbeiter  bei 
bem  Umf^lagen  be§  Stroljeä  ^inbern  würben. 

^ft  ber  Sifd^  fertig,  fo  breitet  man  auf  bemfelben  eine 
etwag  äufammengebrütfte,  9  cm  ()D:^e  Sage  Strot)  bergeftaU 
au§,  bafe  bie  Stammenben  an  bie  Cluericifte  fto^en,  bie 
St^rcnenben  aber  üorn  um  Vi  Stro^Uinge  über  ben 
Sifc§  :^eroorragen.  |)ierauf  bringt  man  üor^er  aufge* 
weideten,  am  beften  gefc^lemmten  Sel^m  auf  unb  ftrei^t  i^n 
mit  einer  Siede  u.  f.  w.  fo  auSeinanber,  ba^  baS  Stro^  etwa 
3  cm  ^oc^  bamit  bebedEt  ift  unb  bie  Se^mlage  ben  9iaum 
ab  cd,  g'ig.  10,  2;af.  86,  einnimmt. 

^ft  bie  93reite  ber  Se^mfc^inbel  auf  75  cm  feftgefel^t, 
fo  müffen  oor  if)rer  Stnfertigung  nod^  Stödfc,  1  m  lang 
unb  3  cm  ftarf,  oon  gefpaltenem  iJiabel^oIje  ober  oon  ge^ 
raben  |)afelftöcfen  corrätig  angefc^afft  werben.  ii3on  biefen 
Stücfen  nimmt  ber  Arbeiter  einen,  gh  g-ig.  10,  legt  i()n 
an  ben  (Snben  ber  Seiften  quer  über  ba§  Strot),  bewinbet 
benfelben  an  beiben  Seiten  na^  ^ig.  11  mit  etwaä  oon 
bem  über  ben  %x\<S)  f)erab^ängenben  Stro^,  ungefähr  1,5  cm 
bidE,  unb  oerftreii^t  fobann  bie  übrig  bleibenbcn  Strol^^ 
"^atme  biefe§  Umfc^Iageg  mit  Se^m. 

33eibe  ju  biefer  Strbeit  überhaupt  erforberlid^en  "äX" 
better  faffen  nun  mit  einem  jweiteit  Stodfe  unter  bie  '^crab»> 
'^ängenben  5i^rencnben  beä  StrDl)e§  unb  f erlagen  biefelben 
über  ben  juerft  gelegten  Storf  feft  über,  wie  au§  %\%.  12 
5U  erfc^en,  unb  ftreic^en  nod)  3  cm  bicE  Se:^m  über  ba§ 
übergef^lagene  Strol),  bamit  e§  nic^t  jurüclfpringt.  !Die 
auf  biefe  2lrt  gefertigte  S^inbel  ^at  bie  ®eftalt  g'ig.  13. 
3um  ?lbf)eben  ber  Sd^inbeln  oon  bem  Sifd}e  bebicnen  fic^ 
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bie  Slrbeiter  be§  ^weiten  StodeS,  inbem  fie  il)n  unter  bie* 
fclbe  f Rieben  unb  bann  bie  Sc^tnbel  mittels  beiber  Stödc 
forttragen  unb  auf  etwa§  untergebreitetes  Stro^  auf  ben 
SSoben  jum  Srodnen  nicberlegen.  9}ian  legt  bie  Sc^inbeln 
in  |)aufen  oon  15  Stüd  übereinanber  unb  bebedt  bie 
oberfte  etwas  mit  Stro^,  um  baS  5U  f^nelle  S^rodnen  beS 
Se^mS  3u  Derl)üten. 

Singer  biefen  Sc^inbeln  müffen  nod^  anbere  gefertigt 
werben,  bei  benen  aber  baS  Stammenbe  ber  Stro^'^alme 
nid^t  tüie  bei  ben  eben  befc^riebenen  gerabe  genauen  ober 
äugeftu^t  werben  barf,  fonbern  gan^  unregelmäßig  unb  rau'^ 
bleiben  mu§,  tuie  g'ig-  12  jcigt.  5ßon  biefen  werben  wieber 
einige,  nac^  ^ig.  7,  2;af.  87,  ganj  mit  Se^m  beftric^en, 
unb  nur  einige  anbere,  wie  bie  erftgeba^ten,  etwa  bis  jur 
|)älfte  mit  biefcm  iOJaterial  oerfe^en,  wie  §ig.  12,  Sa  f.  86. 
©rftere  werben  auf  bte  jweitc  unb  lottere  auf  bie  britte 
Satte,  oon  unten  an  geregnet,  gebrai^t. 

T)am\t  baS  oom  oberen  Seile  beS  5)ac^eS  ■^erabflicßenbe 
Saffer  fic^  nid)t  burc^  bte  untcrften  9iei^en  ber  Se^ra* 
fd^inbeln  l}inbur(fi5ie'^en  fann,  werben  auf  icbe  Sd)inbet  ber 
i  unterften  Ütei^e  nod^  befonbere  Stro^))uppen  gelegt. 
!DtcS  finb  90  cm  lange,  am  untern  ober  Stammenbe  18  bis 
21  cm  im  SDuri^meffer  ^altenbe  Stro^bünbel,  oon  benen 
immer  stoci,  etiDaS  nä^er  nad^  ben  Stammenben  l}in,  mit 
einem  Stro^banbe  gebunben  unb  fo  lange  entgegengefet^t 
gebre^t  lüerben,  bis  fie,  nad)  gig.  5,  Sa  f.  87,  bei  a  bi^t 
nebeneinanber  liegen,  ^n  beibe  Strot)puppen  werben  bann 
noc^  mit  einem  ®eile  jwei  Slbftufungen  ober  Serben  ein^^ 
genauen,  wie  bieS  aus  ^ig.  8  gu  erfe^en  ift.  ®icS  ge<» 
f^ie^t,  bamit  baS  barauf  gu  legenbe  Stvol),  beffen  Qmä 
fpäter  bei  ber  ©edung  nä^er  erläutert  werben  wirb,  fit^ 
ni^t  fo  leid)t  ^eruittergie^en  fann.  Sft  bie  SSreite  bcr 
Se^mfd^inbeln  ju  90  cm  feftgefclpt,  fo  nimmt  man  am 
beften  5  bergleidben  Strohpuppen  auf  eine  Sd^inbel  unb 
legt  bie  einzelne  baoon  in  bie  Sliitte. 

Sinb  bie  Sd)inbeln  giemlid^  troden,  fo  fann  jum 
^Deden  felbft  gefc^ritten  werben. 

9cad)bem  bie  oon  aJiitte  ju  ÜJJitte  etwa  1,3  m  oon* 
einanber  entfernten  Sparren  wie  ju  einem  Stro^ba^c  mit 
gcfd^nittenen  ober  gefpaltenen  Satten,  33  cm  weit  belattet 
finb  unb  unten  auf  bie  Sparren  ober  5luff^ieblingc  eine 
"©iele  op,  ^ig.  2,  Sa  f.  87,  aufgenagelt  ift,  welche  etwa 
Ys  i^rer  33reite  über  ben  33alfentopf  ober  ©efimSbrett  oor* 
ftel)en  muß,  wirb  juerft  bie  Sraufc  l}crgeftellt. 

£)ie  Stro^*  unb  9lohrbäd)er  werben  gewöl)nlic£)  an 
bon  Horben  mit  SBinbbrettern  bef leibet,  bei  ben  Se'hmf^inbel* 
bäc^ern  9ef(^iel)t  bieS  aber  mit  fleinen  Strohpuppen. 
S^iefc  finb  etwa  90  cm  lang,  12  cm  am  untern  ober 
Stammenbe  Did  unb,  wie  bei  ben  eben  befd^riebenen  großen 
Strohpuppen,  mit  einem  Stro^banbe  gebunben. 

33orauSgefe^t,  baß  bie  Satten  10—12  cm  über  bte 


3)ie  SSerbrettcrungen. 
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©tcbelf^iarren  t)tnnuäragen,  fo  werben  biefctßen  mit  brei 
^a\d^  ober  2ßciben[töcfen  nn^i  g'^g.  1,  Sa  f.  87,  bei  z 
tT}ed}fel§n:)eife  befleckten;  alsbann  nimmt  man  juerft  eine 
üon  ben  Dor^in  bcf^riebenen  großen  «Strohpuppen,  legt 
biefe  mit  ber  äu^erften  tante  o  be§  S3rette§  op,  §ig.  2, 
gleid^  unb  binbct  biefclbe  unter  bem  ©tro^banbe  mit  einer 
33iubeiüeibc  feft.  Über  biefe  icerben  nun  bie  t leinen 
@trol)puppen  naä)  unb  na^  aufeinanber  gelegt  unb  eben* 
faU§  unter  bcm  ©tro^baube  mit  einer  Seibenrute  an« 
gebunben,  fo  ba^  immer  ätnifc^en  jwei  Satten  brei  Heine 
(Strohpuppen  ju  liegen  fommen,  wie  fo(d}c§  in  j^ig.  1  ju 
fe^en  ift. 

Senn  bie?.  23erfahren  biä  an  bie  g'irft  fortgefe^t  ift, 
fo  wirb  bie  äußere  Seite  läng§  ber  Strohpuppen  gut  mit 
8ehm  üerftrid)en  unb  bann  gur  Auflegung  ber  Sehmfchinbctn 
felbft  gef^ritten. 

(Sä  wirb  nämlit^  eine  Don  ber  befc^riebenen  ^weiten 
Sorte  gang  mit  Se[)m  beftrichcner  S^inbetn,  gig.  6,  auf 
bie  j weite  Öatte  ßon  unten  gelegt,  fo  bafe  bie  mit  l'cl)m 
beftrid)cne  Seite,  welche  bei  ber  ^Bereitung  bie  obere  war, 
jetjt  bie  untere  wirb,  gut  an  bie  (iJiebelüerflcibung  ange* 
fc^oben  unb  mit  SSßeibenruten  vv,  j^^ig.  1,  an  iebem  (Snbc 
ber  Sc^inbel  x  an  bie  ^i^atte  feftgcbunben.  '2ll§bann  wirb 
bie  äußere  Seite  Doltfomnten  3  cm  ftarf  mit  l'el)m  bc# 
ftric^cn,  unb  hierauf  werben  bie  großen  abgefchrägten  Stroh* 
puppen  mit  ber  äußern  Staute  o  beä  93retteö  po  glcid) 
aufgelegt  unb  3  cm  ijoi)  mit  Sehnt  bcftrii^cn.  .'pierauf 
nimmt  man  gerabeö  langeä  Stroh,  fooiel  als  man  mit 
einer  §anb  f äffen  fann,  breht  folcheä  ein  paarmal  um, 
biegt  cg  an  ben  ^almenben  ungefähr  ber  ganzen  Sänge 
äufammen,  wie  ^ig.  1)  geigt,  unb  legt  mehrere  bcrgleid)en 
39ünbel  ber  Sänge  nad)  auf  bie  Strohpuppen  in  bie  föc" 
genb,  wo  bie  erfte  ^Ibftufuug  iu  bicfclben  cingchaucn  ift, 
nebcncinanber.  T)iefc§  Stroh  ^uirb  cbcnfadö,  unb  gioar 
etwas  über  bie  ^älfte,  mit  Schm  bcftrichen,  unb  nun  wirb 
erft  auf  bie  brittc  Satte  bie  jweitc  Sdhinbel  oon  ber  äweiten 
(Sattung,  ^ig.  12,  ■Taf.  86,  bereu  eine  Seite  nur  bis  gur 
.^älftc  mit  Sehm  beftrid)en,  unD  gwar  biefe  Seite  oben  auf* 
gelegt  unb  mit  SBeiben  on  ben  ©üben  an  bie  '^icittc  ange* 
bniiben.  Die  (Snbcn  bicfer  Sd)iubeln  werben  aud)  mit  l'ehm 
»erftridien,  mit  bem  Strcidjholge  gut  abgeglid)en  unb  bie 
üon  bem  ausgebreiteten  Stroh  hctabhängcnben  ^almc  hh, 
j^ig.  1,  Sa  f.  87,  auf  einem  untergehaltenen  33cile  mittels 
eines  abgernnbeten  Knüppels  ab*  unb  gerabe  gehauen. 

Die  weitere  Dedung  bis  jur  ^irft  ift  nuit  ganj  ein- 
fach; man  legt  eine  üon  ben  giicrft  befd)riebcnen  Sd)inbcln 
auf  bie  üierte  Satte  unb  binbct  biefelbe  mit  gwci  Seiben* 
ruten  feft.  (Sine  folche  9kihc  Sdjinbcln,  m\  ber  Sraufe 
bis  jur  j^irft  reichenb,  heißt  ein  (AJang. 

Senn  ber  gweitc  ®ang  aufgelegt  wirb,  fo  müffen  bie 
Schinbeln  an  ber  Seite  fo  fd}arf  gufatumengegogen  werben. 


ba§  fie  fich  etwaS  überberfen.  Sobalb  nun  baS  Dach  '•luf 
einer  Seite  oöllig  eingebedt  unb  auf  ber  anbern  Seite  ein 
(55ang  fertig  ift,  fo  wirb  wegen  größerer  33equemlid)feit  bie 
Dcdung  ber  j^irft  foglei^  teilweife  Dorgenommen  unb  babei 
auf  fülgenbe  SBeife  »erfahren. 

3uerft  werben  Strohpuppett,  ^ig.  10,  Sa  f.  87,  bereu 
^almenben  (um  fie  von  glei^er  Dide  gu  befommen)  um* 
gefchlagen  unb  bei  c  unb  d  mit  53änbern  gebunben  werben, 
angefertigt.  Diefe  werben  auf  einer  Seite  mit  Sehnt  be* 
ftridicn  unb  mit  ber  beftridienen  Seite  ber  Sänge  nach  in 
bie  Öffnung  1,  ^ig.  2,  wel^e  bie  le|}tcn  9^eihcn  ber  Sehnt* 
f^inbeln  non  beiben  Seiten  beS  Daches  offen  gelaffen  haben, 
gelegt.  SllSbann  werben  biefe  eingelegten  Strohpuppen  auf 
ihrer  oberen  Seite  unb  bie  ihr  auf  beiben  Dachfeiten  ju* 
nädhft  liegcnben  Sehmfd)iitbeln  beinahe  bis  gur  |)älfte  mit 
Sehm  beftrichen,  unb  auf  le^tere  werben  fo  oiele  cton  ben 
tleineit,  früher  befdjricbenen  Strohpuppen  mit  tIeinen  «t^Dlj* 
pflöden,  welche  etwa  27 — 30  cm  lang  finb,  nebeneinaitber 
befeftigt,  als  bie  53rcite  einer  Schinbel  einnimmt,  ^ebodh 
müffen  biefe  Strohpuppen  nur  fo  weit  h^rab  befeftigt 
werben,  baß  bie  .^älftc  ber  Vänge  berfctben  auf  bie  anbere 
Seite  beS  Daches  umgefchlagcn  unb  mit  Sehm  ocrftritficn 
werben  fann.  2luf  ber  entgegengefc^jten  Dad)feitc  «erfährt 
man  cbenfo  unb  legt  barauf  juleijt  noch  ei»^  3—5  cm  hohe 
Schid}t  Vehm. 

Die  hier  bcfdhreibenben  Schmfdiinbeln  fotleii,  nach 
(iJilli),  in  ber  (i^egenb  oon  yjJaricniucrber  unb  Dangig, 
aber  nur  in  einem  flcinen  Umtreife,  bcfanut  fein. 

3ur  'älnfcrtigung  bicfer  Schmfd)inbcln  wirb  iricber  ein 
Sifd)  wie  bei  ber  erftbefdiriebcnen  ?lrt  angefertigt.  3ii-^if<^f" 
ben  Seiften  besfclben  wirb  Stroh  ausgearbeitet,  fo  bac  bie 
Surgclenbcn  an  ber  h'»tcren  Cucrlciftc  anftofien  unb  bie 
'Hhrcnenbcn  üorn  hftabhängen,  baS  Stroh  aber  3  cm  hoch 
liegt.  DiefeS  Stroh  muß  bann  überall  mit  gut  gnbereite* 
tcnt  Sehm  beftrichen  werben.  53ei  biefent  SBeftreicben  gc* 
braud)t  man  bie  Ringer  wie  einen  tamm,  fo  baß  ber  Sehm 
5wiid)en  bie  .^alme  h''ici"3ft^'ft'*^"  ^^^^'^  ""^  ^^^^^  ä"" 
fammeutlcbt.  Dcmnädift  ivirb  mit  einem  angenähten 
Streichbrette  bie  obere  Seite  glatt  geftrichen  unb  bie  übet 
ben  Sifdi  h'^"i"v5C"'^c"  i'ihrencnbcn  bcS  Strohes  über  einen 
bünnen  runöen  Stod  hcvuntgefd)lagcn  unb  auf  ber  obcrn 
Seite  ber  S^inbel  feft  unb  bis  an  ben  eingelegten  Stod 
mit  Sehnt  beflrid)en.  Der  Stod  ift  ctioaS  länger  als  bie 
G6  cm  breite  unb  1,2  m  lange  Sd)inbcl.  (Sr  ift  guglcich 
bie  /panbhabc,  mit  weld)cr  bie  Schinbel  bewegt  wirb.  Diefe 
jctjt  obere  Seite  ber  Schinbel  wirb  mit  Sanb  ober  Spreu 
beftreut  unb  barauf  bie  Schinbel  heruntergegogcn,  umgebreht 
unb  wieber  auf  ben  Sifch  gelegt,  fo  ba§  ber  Stod  an  bic 
hintere  Querleifte  gu  liegen  tommt.  Damit  berfelbe  bis 
auf  bie  Sifd)platte  itiebergelegt  werben  fann,  müffen  bic 
Seitenleiften  um  etwa  3 — 5  cm  uon  ber  hintern  Querleifte 
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entfernt  bleiben,  hierauf  rcirb  bie  je^t  oben  liegenbe  »Seite  1 
bcr  ®d)inbel  tüchtig  mit  8e^m  beftric^en,  mit  bem  33rett  ! 
geglättet,  ®anb  barauf  geftreut  unb  bic  @^inbel  al§  fertig 
»om  2;if^e  genommen. 

5Der  jum  3lufben}a:^ren  unb  Srodnen  ber  ©ti^inbeln 
beftimmtc  "ißla^  mu§  gehörig  geebnet  unb  iDomöglii^  fc^cittig 
gelegen  fein. 

®ie  @^inbcl  ift  nacE)  bem  S^rocfnen  et>ua§  über  3  cm 
bi(f.  @inb  bie  ©^inbeln  beinal^e  troden ,  fo  fiinncn  fie 
3,6  cm  über  einanber  gefta^elt  unb  in  einem  S^up^ 
pen  ober  in  einer  ©c^eune  aufberoal^rt  n}erben.  Um  bie 
(g^inbeln  jum  Deden  ju  üerinenben,  braud)en  fic  übrigens 
ni^t  ganj  troden  ^u  fein. 

!Dte  ©edung  mit  biefen  ©c^inbeln  gefc^ic^t  auf  \oU 
genbe  SOSeife.  S^Jac^bem  baS  5Dad§  33  —  39  cm  mit  mit 
geiüöf)nli^en  Satten  gelattet,  ba  aber,  wo  bie  ©d^inbeln  ge* 
nagelt  »werben,  jn^ei  Satten  gegen  einanber  ober  beffer  eine 
ftärfere  Satte  befeftigt  rcorben,  werben  bie  ©^inbeln  auf* 
gebogen.  T)ie§  gefd^ie^t  mit  einem  ©tride,  ben  man  an 
ben  beiben  (Snben  beS  ©todeS  ber  @^inbel  befeftigt  unb 
le^tere  auf  einem  gegen  bag  (SefimSbrett  gelernten  33rette 
gleiten  lä^t.  üDie  53efeftigung  gefd)ic^t  burc^  sioei  ^öl3erne 
DMgel,  tnel^e  oor  bem  @tode  burc^  bic  ©i^inbel  in  bie 
Satten  gef(^lagen  werben.  ®leid}  über  bie  crfte  ©i^inbel 
wirb  bie  zweite  bergcftalt  gelegt,  ba^  fie  mit  bem  untern 
@nbe  nur  um  etwas  über  ben  @tod  reicht,  wie  in  ben 
Profilen  ^ig.  3  unb  4,  Sa  f.  87,  ju  fe^en  ift;  fie  wirb 
wie  bie  crfte  befeftigt,  unb  man  fäf)rt  auf  biefe  SBeifc  fort, 
bis  bcr  girft  erreicht  ift.  @s  ift  noi^  ju  bemerfen,  ba^ 
man  bie  oorfte^cnben  @nben  ber  ©todc  an  ben  ©c^inbeln 
abfc^neibet,  e^c  man  fic  f eftnagelt,  ^ft  nun  eine  Steide 
@c§inbcln  ober  beffer  in  ber  33reitc  eines  „Saumganges" 
oon  ber  Sraufe  bis  girft  herauf  gebedt,  wobei  ber 
üDedbaum  ganj  fo  angelegt  wirb,  wie  bei  einem  gewöt)n# 
liefen  ©tro^bad^e,  fo  bringt  man  etwas  bünn  ^)räparirtcn 
Sc^m,  etwa  auf  54  cm  oon  bcr  Sraufc  herauf,  in  einer 
©törfe  oon  3  cm  als  eine  auf  bie  ©c^inbeln  gcftrid)ene 
Sage  an  unb  legt  auf  biefe  Sel)mlage  ©tro^^iuppen ,  eine 
neben  bie  anbere.  Sefetere  finb  mit  einem  ©tro^banbe  ober 
mit  einer  SSinbeweibe  äufammengebunbene  ©tro^bünbcl  oon 
48—54  cm  Sänge  unb  19—24  cm  5)ide,  an  beiben  Snbcn 
gerabe  ge'^auen.  üDie  juerft  an  ber  ^Traufe  gelegten  ©tro"^* 
pu^>^)en  ee,  ^ig.  5,  2;af.  87,  werben  oberhalb  an  bcr 
untern  ©eitc  fdiräg  abge!^auen,  wie  bieS  ^ig.  3  bei  a  geigt, 
unb  unaufgebunben  nebencinanber  gelegt.  Sic  barüber 
licgenbcn  ©tro:^puppcn  werben  nic^t  fdiräg  genauen,  ba* 
gegen  werben  aber  i^re  33änber  aufgeloft. 

Sluf  bie  Sage  ber  erften  ©trol)|)uppenrei^en  tommt 
alles  an,  nämlic|  ba^  fie  unterwärts  fo  »erbauen  werben, 
ba^  fie  nid)t  ju  fteil  gegen  ben  5lb^ang  ber  S)ac^fläd)e  ju 


liegen  fommen,  benn  bic  Sage  ber  folgcnben  richtet  fi(^  nad^ 
biefen  erften. 

Über  biefe  ©tro^puppen  wirb  über  i^rem  33anbe  in 
hh,  gig.  5,  eine  gefc^nittcne  Satte  gelegt,  teils  um  bie 
©tro^bünbel  oon  oben  l)erunter  ju  brüden,  teils  um  für 
bie  weitere  Einlage  bie  9lid}tung  ju  bejeii^nen;  fie  wirb 
burc^  einige  oorgeftedte  ^i)l3erne  "ißflödc  gegen  baS  ©leiten 
gefiebert.  ?luf  bie  ©pi^c  ber  SSünbel,  über  ber  Satte,  wirb 
nun  Sel)m  geftrid^en  unb  baim  bie  eben  erwähnte  Satte 
wicber  fortgenommen  unb  ju  ben  folgenbcn  Sagen  ebenfalls 
oerwenbet,  weil  fie  bie  ©tro^bünbet  nur  fo  lange  nieber<= 
brüden  foü,  bis  bie  93änbcr  gelöft  finb.  9iun  folgt  bie 
jweitc  Sage  ©tro^puppen,  bie  unocr^aucn  bleiben;  man 
legt  fie  bi^t  nebencinanber  unb  fo  weit  herunter,  ba^  fie 
bic  Satte  no^  etwas  übcrbcden,  unb  ift  bie  ganje  breite 
beS  53aumgangeS  belegt,  fo  fommt  bie  Satte  wieber  oben* 
auf  ju  liegen,  hierauf  werben  bie  33änbcr  ber  ©tro^puppen 
9eli)ft  unb  baS  obere  ©tro^  berfclben  mit  bem  fc^on  bei 
ben  ©tro'^bä^ern  befc^riebencn  ©edbrette  jurüdgefd) lagen, 
fo  bafe  bie  ©pi^en  beSfelben  gegen  baS  S^ad^  ju  in  ben 
Se^m  getrieben  werben,  ©ie  letzte  ©tro^puppe  an  ber 
Seiter,  auf  welcher  bcr  ©cdbaum  an  einem  @nbe  liegt,  be* 
■^ält  \f)X  33anb,  unb  bieS  wirb  erft  mit  ben  fpäter  banebeu 
gelegten  puppen  gelöft,  bamit  tein  9tbfa^  im  S^ac^c  ent* 
ftc:^t  unb  ficb  alles  rc^t  glei^mäpig  mit  einanber  oerbinbet. 

äÖenn  fo  eine  ©eitc  beS  üDat^cS  fertig  geworben  ift, 
fo  wirb  bic  anbere  gang  auf  bicfclbe  3trt  angefertigt,  nur 
mn^  bei  jcber  9iei^c  oon  ©c^inbcln  ober  33aumgängcn  au^ 
bic  ^irft  auf  ber  cntgcgengefe^ten  ©ad^fcite  gleich  mit  ge* 
fertigt  werben. 

@S  wirb  nämli^  auf  bie  oben  über  ben  g-irft  herüber 
gebogenen  ©^c^inbeln,  ^ig.  3,  Za\.  87,  bei  b,  ein  oon 
©trol)  jufammengcbunbener  SBulft  gelegt,  mit  Se^m  beftric^cn 
unb  fo  bic  fattclförmigc  ®eftalt  ber  %\x\t  ^crgcftellt,  bar* 
über  brüdt  man  langes  ©tro^  in  ben  weichen  Se^m  unb 
oerftreic^t  auc^  biefeS  rei^t  gletd^mä^ig  mit  Sel)m. 

S)aS  in  ben  Se'^m  eingcfto^cne  ©tro:^  trodnet  bei 
warmem  SBcttcr  balb  feft  mit  bemfelben  pfammen,  fo  ba^ 
bic  ändere  @tro{)bebedung  nic^t  oom  ©türme  fortgcfül)rt 
werben  fann;  unb  ba^  bann  ein  fold^eS  üDad)  gegen  g-euer 
oon  innen  unb  au^en  einen  weit  großem  SBiberftanb  leiften 
wirb,  als  ein  ©tro^*  ober  |)oläbac^,  ift  leidit  cinäufel}en 
unb  auc^  burc^  bic  ©rfa^rung  erprobt,  ©c^werer  ift  es 
altcrbingS  als  ein  ©trot)ba^ ,  inbem  ber  □  m  ca.  120  kg 
wiegt,  unb  crfovbert  ba'^cr  ein  etwas  ftärfereS  !Dac^gerüft, 
allein  bicfer  S^ac^tcil  wirb  bur^  bie  größere  geucrfic^er* 
^cit  mel}r  als  aufgewogen. 


5)ic  3;^üvcii  iinb  g-enfter. 


3e§ute§  tapitel. 

Pic  il)ürcu  uiiö  ^enjler. 

®ic  Öffnungen  ber  Ü^ürcn  unb  «^cnfter,  nebft  t^rcii 
©tnfaffungen  ober  llmra()mun3cn ,  wie  fol^c  in  ä)?auern 
nnb  SBänben  ücrfontmen,  würben  im  erften  33anbc  be* 
fprod^en,  luä^vcnb  ^ier  bie  ilonftruttionen  ber  J^üren  unb 
(^enfter  felbft  p  evüären  finb.  Sag  bte  jnr  Bewegung 
unb  fium  ^i3evfi^lu§  bcrfelDen  bienenben  SDietaÜfonftruttionen 
betrifft,  fo  müffen  biefe  be§  gufammen^angeS  wegen  ju* 
glei^  ^ier  abge^anbelt  werben,  wag  auc^  für  bie  SJergla* 
fung  ber  j^ffnfter  gilt. 

A.  ^ic  %^iiv€n, 

§  1- 

5)er  Qwed  ieber  5:i}ür  ift,  ie  nod^  (Srforberni§  ben 
©c^lufe  ber  l^üröffnung  ju  bewirfen,  ober  ebenfo  leicht 
ben  jDurd}gang  burd)  biefelbe  ju  geftatten.  ^on  ber  ®rö§e 
ber  ©id^er^eit  be^  $5erfcf)tuffeg  ^ängt  bie  ©tärfe  ber  3;(}üren, 
m\ti)m  xijxe  Sonftruftion  ab;  boc!^  wirb  biefc  ©ic^er^eit  anij 
sunt  großen  Jeil  bur(^  bie  2Jcf(!^lagteilc  bebingt.  3e  me^r 
(£i^ert)eit  eine  Zijüx  gcwal)rt  vermöge  i()rer  ©tärfe,  um 
fo  mc'^r  wirb  fie  au(^  wieber  an  ®ewi(^t  junel)men  unb 
baburd^  bie  letzte  Bewegung  berfelben  erfdiweren;  e§  fielen 
fomit  bie  beiben  wefeutli^ften  Slnforberungen  an  eine  2l}üre, 
nämüc^  foliber  a}erfd)lu6  bei  leidster  S3ewcgliditeit,  in  um* 
gefe(}rtcm  33crf)ältnt§  ju  cinanber. 

93e3ÜgUc^  ber  ©rö^e  ber  Spüren  ^ängt  biefe  oon 
ber  ®rü^e  ber  ©egenftänbe,  welche  bnrd^  biefelbe  gelangen 
foüen,  ober  üom  ©ebrau^e  berfelben,  ^uptfä^lid)  ab. 
?lu§erbem  Ijcibm  äft^etifdie  3lnforbcrungen  feinen  unwefent* 
Ud^en  ©influ^  auf  bie  ©rof^ebeftimnumg  unb  in^bcfonberc 
auf  baä  ißerfiältniä  brr  jt^üren.  !Die  5lrt  ber  3"' 
famnienfe^ung  bleibt  fid^  in  ber  ^egel  gleid),  ob  bie  Zijüx 
grof3  ober  flein  ift,  unb  nur  gvo^e  2:i)orc,  burd)  welche 
gefahren  werben  foü,  tonnen  eine  befonberc  ^lonftruftionä* 
art  bebingen,  m§  wir  an  geeignetem  Ort  erwä()nen  werben. 

T)k  9JormaIma§e  ber  9ewü()nlid)  üortommenben 
jtpren,  im  Siprlic^t  genu-ffen,  wet^e  fic^  burd^  ben  ®e# 
braud)  als  ä^redfmäßig  ergeben  t)aben,  finb  t)ter  jufammen' 
geftellt.  Darnach  ert)ält  ba§  !Xl)ürlid^t  einer  einfadjen 
3immertl}üre  0,90  m  S3reite  auf  2,ib  m  ^öl)e-,  bie  jwei* 
flügelige  Z^x,  „®alontl)ür,  ÜDoppeltl)ür",  1,35  —  1,6  m 
33reite  unb  2,66  — 2,8  m  |)öl)e.  Sei  1,35  m  Söreitc  wirb 
ber  gewöl)nlic^  gebraud^tc  g-lüget  0,9o  m,  ber  anbere  0,4.0  m 
breit  gemacht.  .|)ingegen  fönnen  bie  j^lügel  bei  einem  Zi)üX'> 
lic^t  üon  1,5  111  93reite  glei^  breit  angeorbnet  werben,  wag 
felbftrebeiib  entf^iebcn  beffer  ausfielet. 

53rel)itinnit ,  S3au:floiiyiviittfoii«Ier)ic.   II.  3ilii(tc  9ai[lnflc. 


^Ibtrittltpren  werben  0,75—0,78  m  breit  unb  2,o  bi-3 
2,10  m  ^od^  gemalt,  ^tu^ere  Spüren,  |)au§tl}üren,  erhalten 
bei  einfad)cn  2BD^nl}äufern  eine  breite  oon  1,05 — l,2o  m 
bei  einer  §ö^e  oon  1,50—2,83  m ;  bei  rcid^eren  unb  beben* 
tenberen  1,5—1,8  m  53reite  auf  2,7— 3,o  m  |)ö^e.  !Die  ^öl)e 
folc^er  2;t)üren  wirb  in  ber  Siegel  bebingt  buid)  bie  |)öl)e 
ber  g'enfter  an  ben  ^affaben,  we5l}alb  bie  Zijüxm  i^rcr 
leichten  i5eweglid)feit  wegen  unb  je  nad^i  ber  ©todflw^c  mit 
ober  o^nc  Oberlicht  fonftruirt  werben. 

®infaf)rt§t^ore  werben  bei  2,g6 — 3,o  m  ^Breite  3,6  big 
4,2  m  ^oc^  gemad)t;  323afd)^augt^üren  1,0.5—1,2  m  breit, 
2,1—2,4  m  ^0^;  2;i)üren  an  gewöhnlichen  ^ferbeftällen 
1,2  m  breit  unb  2,4  m  i)oii,  wä^renb  bei  tleineren  33iet)* 
ftällen  jT^üten  oon  0,9o— 1,05  m  breite  unb  2,i  m  ^öt)e 
genügen,  ©roße  ®täl(e  erhalten  l)änfig  mehrere  ?luggänge 
nnb  minbeftcng  ^wei  Zi)Oxe  jum  ^Durchfahren. 

2Bir  unterfcheiben  nun  in  QSejiehung  auf  ben  Ort,  wo 
j  bie  Schüren  angebrad)t  finb  unb  wona^  fich  jum  Seil  ihre 
j  Sonftruftion  Tid)tet,  äußere  unb  innere  Shüren.  ÜDic 
erfteren  machen  ein  (iJebäube  oon  außen  jugängig,  wähvenb 
bie  letzteren  bie  ^ugängigteit  ber  einzelnen  iHäumc  begfelben, 
fowie  beren  Stommuiiifation  unter  fi^  h^i^ftf^^f"- 

^n  ^Bejiehung  auf  ^onftruftion  fann  man  bie 
2:hüren,  bei  beren  3ufammcnfet3ung  Öeim  angcwcnbet  wir^, 
unterfdhcibcn  oon  bencn,  bei  wcld)en  bieg  nidit  ber  ^^all  ift. 
©er  8eim  wirb  hnuptfäd)li(h  nur  für  Shürtonftvuftionen 
oerwenbet,  weldie  fidi  im  Xrodfcnen  befinben.  'itußere 
Schüren  werben  fo  3U  tonftruireu  fein,  baß  bag  üiegenioaffcr 
I  an  allen  Stellen  ben  gehörigen  3lblauf  finbct  unb  fid) 
nirgenbg  feftfe^en  fann;  ba  fie  ferner  ber  bem  'iRegen 
u.  f.  f.  auggcfeljt  finb,  fo  werben  bie  Äonftruftioncn  fo  ein* 
^richten  fein,  bafe  bag  ^olj  ohne  'Dcaditeil  fdiwinbcn  nnb 
quillen  fann.  i^ngbefonbere  hat  man  aber  bem  „ilBerf  en", 
„'Verwerfen"  beg  i^oljeg  entgegen  ju  arbeiten,  weldic  ^öe« 
wegungen  hf^'^ttrgerufen  werben  burd)  bie  ^Uevfdiicbenheit 
ber  !!i3erhältniffe  oon  ^-cuchtigfeit,  ürocfenheit,  a^ärine  u.  f.  w., 
weldie  auf  bie  beiben  Seiten  ber  Jhürc  oerfdiicbcnc  ©in" 
flüffe  äuf^ern,  be3üglid)  ber  33ergröcerung  ober  iH'rtnräung 
beg  ^oljeg.  5)ag  (Jichenholj  jeigt  weit  mehr  ilJeigung  jum 
Herfen  alg  bie  weichen  .s^">oläforten. 

!£>er  leitenbe  ®ebanfe  bei  ber  Äonftruttion  ber  Sh^ren 
wirb  wot|l  im  allgemeinen  ber  fein,  ein  fefteg  Diahmwerf 
ober  ein  ®erippe  ju  bilbcn  unb  beffen  g^elber  mit  lofem 
g-üllwerf  augäulegen.  ©urcfc  eine  folche  tonftruttion 
wirb  bag  Quillen  unb  ©dhwinben  beg  |)ol3eg  unfchäblid) 
gemad}t  unb  bem  Serfen  begfelbcn  am  beften  entgegen  gc* 
treten  unter  ber  Sebingung,  ba^  bei  ^i3crwenbung  ftarfer 
|)öljer  biefelben  ein*  big  zweimal  burdhgefdjnitten  unb  „»er* 
fchränft"  ocrleimt  unb  oerfchraubt  werben. 

^n  äfthetifcher  iße^iehung  ft-eht  bie  53ilbung  cineg 
9iahmwerfeg  für  bie  S^hütfonftrnftion  obenan,  inbem  baburd; 
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mannigfache  (formen  unb  ^^tguren  erstelt  werben,  lueleJ^c 
bur^  ein  [tärfer  ober  f^wäd)er  relecirteg  Öeiftenwert  unu 
l'c^loffen  und  auägejeic^net  werben  fönnen;  auct)  fann  nac^ 
biefem  tonftruftiongmotiD  eine  Zijüx  mit  bem  geringftcn 
äliaterialaufwanb,  fomit  auc^  mit  bem  geringft  möglichen 
©cwid^te  ^ergefteüt  werben,  woburc^  enblid^  aud)  bie  (gtärfe 
be§ ,  33efc^läge§  auf  ein  SÖlintmum  rebujivt  werben  fann. 

^n  S3e3te^ung  auf  ^ünftruttion  tonnen  nun  bie  3;t)üren 
eingeteilt  werben  in  orbtnärc,  »erbop:peUe  unb  ein»» 
gefaxte  ober  geftemmtc  Spüren. 


§  2. 

^ier(}er  gehören  bie  2;t)üren,  weld^e  eine  ?(vt  beweg* 
lieber  33erbretterung  bilben  unb  tonnen  bie  33retter  ge* 
f))unbet  ober  oerletmt  fein. 

„  ef))unbetc  2:hüren  mit  aufgenagelten 
Quer*  unb  «Strebeleiften."  S)ie  53rctter,  auä  benen 
bicfe  Stjüren  befielen,  werben  in  fenfrcc^tcr  Stellung  ge* 
fpunbet  unb  in  Owingen  bur^  Üeile  gut  sufammengetrieOen, 
wie  ^ig.  519  bieg  anbeutet. 


Sßä^renb  fie  noc^  oon  ben  3"-^ingen  3ufammengel)attcu 
finb,  werben  etwa  30  cm  oon  jebem  @nbe  quer  über  bie 
Srettcr  7—12  cm  breite,  wenigftenä  3  cm  ftarfe  Reiften, 
bie  fogenaunten  Querleifteu  (oft  oon  ©idien^olä,  wenn 
aud)  bie  33retter  oon  ^abell)ol3  finb),  wtnfelred)t  über  bie 
53rettfugen  mit  etfernen  'JJägeln  aufgenagelt,  bereu  Spitjeu 
auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  umgenietet  werben,  wesljalb 
man  flac^gefcfimiebete  ■DMgel  anweubct.  j^ig.  2,  Sa  f.  88, 
jcigt  eine  fol^e  Zi)üx  mit  ben  nötigen  5r)urd}fd^nitten. 

®inb  bie  jlpren  groß  unb  fc^wer,  fo  bringt  man 
außer  biefen  l)orijontaten  Querlciftcu  nod^  eine  fogenannte 
©trcbeleifte  an,  welche  baä  „^-i5erfarfen"  ber  Att)ür  oer* 


■^inbern  foll,  unb  bat)er  au^  immer  fo  angebracht  werben 
muß,  baß  il)r  untere^  @nbe  ber  bcfeftigten  Seite  ber  Ztjnx 
junächft  liegt,  wie  in  ?^ig.  1 — 2,  wo  bie  iöänbcr  ber  2;i)ür 
angebeutet  finb.  SO^it  ben  Quertciftcn  loirb  bie  Strebeleifte 
burd)  23erfa|ung  unb  mit  ben  ^Brettern  ebenfalls  burci^ 
eiferne  umgenietete  9^ägct  oerbunben. 

3Birb  bie  %ijüx  zweiflügelig,  fo  werben  beibc  ^lügel 
auf  bie  eben  befi^riebene  äBeife  angefertigt,  nur  fommt  bann 
geivühnli^  bei  großen  Sporen  noch  «ine  ho^ijontale  @d)lag* 
teifte  ober  ein  Shürfchwengel  ijm^ü,  welche  bcibe  ben 
35erfchluß  berfelben  bewirfen  follen.  ©ie  erftere,  gewöhnlid) 
fo  breit  unb  ftarf  alä  bie  übrigen  Seiften,  wirb  etwa  in 
ber  fjolbm  ^ö^e  ber  Spr,  ua^  ^ig.  7,  88,  an  bem 
einen  jT^ürflügcl  feftgenagelt  unb  reicf>t  bis  an  bie  Strebe* 
leifte  be§  anbern.  |)ier  ift  bann  gcwöhnlidh  eine  krampe 
angebrad^t,  weld)e  burd)  eine  Öffnung  in  ber  Sdjlagleifte 
hinbur^rei^t,  unb  ein  oorgcftedter  '^ßflod  ober  ein  2>orlege* 
fd)loB  bewirft  ben  ißerfchluß.  Qn  unferer  Sonftruttion  finb 
fämtli^e  ßeiften  auf  berfelben  Seite  ber  S^ür  angebracht, 
in  maudien  g-ällen  fann  man  aber  bie  Sdhlagleifte  auf  ber 
33unbfcite  anbringen,  b.  l).  auf  ber,  auf  weld}er  bie  übrigen 
Öciften  nicht  finb;  aläbann  erhält  fie  bie  ©reite  ber  ganzen 
2:hür  jur  öängc  unb  wirb  baburch  wirffamer. 

S^er  2:hütf ch wcngel  ift  ein  12—15  cm  im  Qua* 
brat  ftarfer  9iiegel,  fo  lang  al§  bie  Zijüx  breit  (oorau§* 
gefegt,  baß  bie  33reite  ber  Zi)ü.x  ihre  ^öhe  nidht  übertrifft, 
fonft  fann  er  nur  festere  Slbmeffung  al§  Sänge  befommeu), 
unb  wirb  an  einem  ber  g'lügel  junächfl  ber  Seite,  weldie 
mit  bem  anbern  g-lügel  gufammentrifft,  in  ber  SOiitte  feiner 
Sänge,  um  eine  hoHäontale  Slchfe  brehbar,  befeftigt.  ^n 
lotrechte  Stellung  gebrad}t,  hitibert  er  baiS  Öffnen  ber 
3:hür  ni(^t,  üerfchlie^t  aber  biefelbc,  fobalb  man  ihn  hori* 
äontal  legt  unb  baä  eine  @nbe  burdh  einen  Überwurf 
(Schlem:pe)  nebft  Ärampe  unb  ^-iJorfteder  befeftigt. 

!£)ie  brehbare  33efeftigung  be§  2;hürf<$wengel§  fann 
auch  gauä  unterbleiben,  wenn  man  an  febcm  ?^lügel  ber 
Zi)üX  einen  eifernen  .^afen  befeftigt,  in  welche  man  beu 
Dtiegel  einlegt  unb  bann  bafür  forgt,  baß  er  nicht  burch 
Unbefugte  hetanggehoben  werben  fann.  ®cwöhnli(ih  bringt 
man  biefen  ^Berfi^luß  nur  innerhalb  an,  wenn  man  ben 
oerfchloffenen  ^Haum  nod)  bur^  eine  gweitc  Zi)üx  oerlaffen 
fann. 

35iefe  Ziinxm  gewähren,  tüchtig  angefertigt  unb  na* 
mentlidh  mit  ben  Strcbelciftcn  oerfehcn,  bie  bahcr  aud)  an 
fleincu  S^hüi-'^"  "'i^t  fehlen  follten,  große  g-eftigfeit  unb 
S)auer,  aber  gerabe  fein  jicrliche^  5lniehcn,  we'§halb  man 
fie  auch  nur  ju  Stall*,  ^eüer*  unb  Scheuncnthüren,  über* 
haupt  aber  an  foli^en  Orten  an^nweubcn  pflegt,  wo  e§  fich 
nur  um  einen  fichcren  U5erfd)luß,  nicht  aber  um  ein  jier* 
lid)c§  5tnfehcu  h<^"'5elt.  'i^efonber^S  im  ^Jreien,  ober  an 
feu^ten  Orten  finb  bergleid}en  ^hü^'^"  ^''''fff"^'  ^^^^^  ^^^^ 


3)ic  3;picn  uiib  S-cnfter. 
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cjcletmto  1(}ürcii  iit^t  ()filten  iDÜrbcn.  Senn  bte  Spüren 
bem  üiciicn  au^t3efet^t  finb,  foütc  man  fie  immer  fllatt  öc^' 
()oüeln,  mxl  fie  dauerhafter  finb,  al§  rcenn  fie  rau^  MeiOen, 
luaö  bei  inneren  Xtjüxm  oft  ber  g-aU  ift.  33ct  ganj  im 
(freien  Definblitfien  Spüren  brtncit  man  auc^  iuo^(  oben  auf 
benfelben  eine  abcjefafte  l'atte,  bie  etiuaä  breiter  at§  bic 
Z^üx  bitf  ift,  an,  um  baö  ^irn^olä  ßccjen  baö  ©inbringen 
be§  Stegenwafferä  su  fc^ül^en. 

^m  allgemeinen  follen  bie  Seiften  biefer  Spreu  immer 
nach  bem  ^nuern  gerichtet  fein,  rceit  fic^  auf  benfclben 
Stegeninaffer  fammelt,  in  bie  ^uge  giuifcfien  Seifte  unb  £l}ür 
einbringt  unb  ()ier  leicht  g-iiulni»  oerurfa^t. 

ÜBerbcn  fol^e  gweiflügelige  2;pren  fe^r  gro^,  fo  nennt 
man  fie  S^ore  ober  ^X^orwegc,  unb  e§  ivirb  bann  oft 
in  einem  ber  ?^lügcl  noc^  eine  fleine  Zijüx  ober  Pforte 
angcbra^t,  um  in  geiuoplid^en  fällen  fid)  biefer  jum 
Sur^gaiiQ  bcbienen  ju  fönnen,  ot)nc  ba§  fd^were  Zijox  ju 
öffnen,  ©iefe  'ißforte  ift  bann  ebenfalls  mit  Ouer*  unb 
©trebeleiften  tonftruirt. 

®üld)e  3;()orroege  erl}aUen  ftatt  ber  aufgenagelten  Quer* 
unb  igtrebeleiften  ein  „(iJerippc"  au^  fantig  bcfc^lagenen 
^öljcrn,  beren  ©tärfe  fic^  nach  ber  ©röfje  unb  ©c^njere 
be§  S:horwege§  richtet.  iDiefeö  S^orgerippe  ober  (AJerüft  ivirb 
bann  auf  einer  (ber  äußern)  «Seite  mit  33rcttern  ober  3)ie* 
len  betleibet,  welche  entioeber  in  oertitaler  ober  in  biago'^ 
naler  9?ichtung  (parallel  mit  bem  ©trebebaube)  aufgenagelt 
werben.  !Die  Ic^tere  -Jlnorbnung  foftet  etioas  mel)v  |)ol3, 
geit)ät)rt  aber  ben  iJorteil  größerer  g-eftigteit,  inbem  bie 
f^räg  gefteüten  ^Bretter  bem  „Sjcrfacfen"  ber  Zijüx  entgegen*' 
lüirfen. 

S)ie  {^ig.  1  —  2,  Saf.  88,  5ctgen  bie  gleichen  Slnfidjten, 
obfd)on  j^ig.  1  eine  Zijüx  mit  ocrleimten  unb  ^^ig.  2  eine 
mit  gefpunbeten  Brettern  barftcllt.  dlnx  bie  T'urchfcfimtte 
ergeben  bie  !!i3erfchiebenl)eit  ber  Ä'onftruttion.  Um  nun  bei 
3-ig.  7  oon  einer  boppclten  Umgang  nehmen  ^u 

fönnen,  fo  ift  l)ter  nur  bie  llonftruftion  mit  ocr leimten 
33rettern  bargefteüt,  ba  wir  bic  mit  gefpunbeten  in  g-ig.  2 
tennen  gelernt  haben. 

2)a§  jT^orgerippe  befte()t  aus  ben  äl^enbef äulen, 
2fig.  8,  Xa\.  88,  ben  ®d}lagfäulen,  bciu  Dbcrricgel, 
bem  Unter*  ober  ®d)n)eHriegel  unb  bem  ®trebe<> 
baube,  ju  welchen  SJerbanbftücfen ,  wenn  baä  Z\)OX  hoch 
ift,  luoht  nod)  ein  ober  äwei  SOJittelriegel  hiii,yifommen. 
jDaiS  ©trebebanb  muB  immer  in  bie  '•li'enbc|äulc  unb  ben 
Oberricgel  »erfaßt  werben,  unb  nid}t  etwa  in  ben  SchwelU 
riegel  unb  in  bic  ®d)lagfäule ;  aud)  geht,  nenn  ilfittclriegel 
oorhanbcu  finb,  immer  bas  ^öanb  bnrdi  unb  jene  finb  in 
biefeö  eingezapft.  !Die  ®d}tagfäulc  h^ngt  auf  oerfa^ten 
Bapfcn  ber  Ober«»  unb  @d}Wellrieget,  weld)e  ihrcrfeitS  mit 
eben  füld}en  ^«■■'PKtt  in  bor  il^enbefäule  befeftigt  finb.  !£)iefc 
^öljer  braud)cn  nic^t  alle  mi  glei^er  ®tärfc     fein,  bod) 


müffen  fie  natürlidh  auf  ber  ®eite,  welche  mit  93rettern  be* 
fleibet  werben  füll,  bünbig  liegen.  3^ie  Slngaht  ber  l'iitteU 
riegel  rid)tet  fich  barnach,  baß  bie  Fretter  ber  ^öetleibung 
alle  1,2— m  genagelt  werben  fönnen.  ©iefe  Zijoxe  be* 
fommen  gewöhnlii^  eine  horijontalc  ©chlagteifte  ober  einen 
beweglichen  2;h"i^lc^iTOciigel  aU%  23erfd)luBmittel,  welch  le^terer 
ben  ^ßortcil  gicbt,  bag  er,  in  feine  oertifale  Stellung  gc^ 
bracht,  beim  Öffnen  bc§  Zi)im§  feinen  9taum  ocrfperrt. 

I  'Sefleibet  man  bie  [e^t  befchriebenen  Jhüren  unb  Zi)üXi 
ftatt  ber  33retter  mit  Satten  in  angenieffenen  gwifi^enräumen, 
fo  entftehen  bic  fogenanntcn  Sattenthüren,  bie  oielfad) 
in  Slnwenbung  flehen.  Cft  wenbet  man  babei  ftatt  ber 
Satten  runbc  ©taugen  „Stafeten"  in  ^^orm  öon  Sanken  u.  f.  w. 
an,  unb  in  biefem  j^allc  macht  man  ^ie  Quer»»  unb  Strebe* 

j  leiften,  ftatt  oon  i^olj,  gern  oon  ^la^eifen  uuö  befeftigt  bie 
Sanjen  u.  f.  w.  mit  |)ol5fd)rauben.  Sollen  bicfe  3:^"^«" 
jum  t%fd)luB  oon  .spöfen  unö  ©arten  bieiien,  fo  ift  eä  gut, 
bie  Sauden  fo  nahe  aneinanber  ju  rücfen,  baß  man  ben  ^ufe 

j  nicht  bajwifchen  bringen  fann,  weil  bie  Strebeleiften  fonft 
aU  Seitern  benutjt  werben  fönnen.  Setjtere  werben  oft  auch, 
ber  Shmmetrie  wegen,  in  i^oxm  oon  ^jlnbreasfrcujcu  an* 
gebracht. 

„©eletmte  Sh^ten  mit  eingef chobenen  Sei* 
ften"  untevf (Reiben  ficft  oon  ben  gefpunbeten  mit  aufgcna* 
gelten  Seiften  baburch,  ba^  bie  '.örctter  nidit  gefpunbet, 
fonbern  gefugt  unb  oerleimt,  unb  bie  Qnerleiften  nicht  auf* 
genagelt,  fonbern  cingc)d)obon ,  unb  r^war  am  beften  „auf 
ben  (SJrat",  b.  i.  fchwalbenfchwanjförmig  eingefd)oben  werben, 
iine  bie§  ^^ig.  1,  Sa  f.  88,  im  'J^urdifdinitt  jcigt.  T)ie 
Strebeleiften  bleiben  gewöhnlich  fort,  werben  aber,  wenn 
fie  bod)  angebracht  werben  follen,  ebenfalls  aufgenagelt.  £iie 
cingefd)obenen  Seiften,  oft  oon  ®id)enholä,  wenn  audi  bic 
Shür  fonft  aus  Sannenhol,^  beftcht,  follen  baä  SBerfen  unb 
.Mrummjichen  ber  Z[)nx  oerhinbern,  weiahclb  fie  gehörig 
ftart,  ftärfer  alä  bie  93rctter  ber  Zijüx  unb  wenigften^ 
7—12  cm  breit  fein  niiiffen.  T}amit  aber  beim  3i0''immen* 
trodtnen  ber  Shürbrcttcr  bicfe  nidit  reißen,  fonbern  fich  im 
©anjcn  ber  33rcite  nadi  jufammcn^ichen  fönnen,  bürfcn 
bie  eingcfd)obcnen  Seiften  ntc^t  eingeleimt  unb  aud)  nicht 
genagelt  werben. 

£)icfe  Shürcu  eignen  fidh  nicht  jur  ^ilnwenbung  alä 
äußere  Sh»T^f"/  ^'^fi^  oerleimten  ^-uicn  bic  'Jiäffe  nid)t 
ertragen  fönnen,  fie  werben  baher  gewöhnlich  nur  im  ^nnern 
bei  untergcorbneten  ^Hdumen  ber  ®ebäubc  angewenbet. 

§  3. 

„4>erboppclte  Shüven"  [)n$cn  fold)e,  bie  au§ 
boppelt  übcreinanber  genagelten  23rettern  beftehen.  X>\( 
untere,  ober  '-öliubthür,  loirb,  gan^  wie  bic  eben  be* 

28* 
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f^rtebencn,  au§  gefpunbetcn,  mit  Quer*  unb  Strebeleiftcn 
üerfe^enen  ^örcttcrn  fonftruirt,  unb  auf  btc  ebene  Seite  ber# 
felbeu  bann  bic  SSerboppetung  aufgenagelt.  Se^tere  befte^t 
au§  15 — 24  cm  breiten  33rettern ,  bte  fo  auf  bie  33linb<= 
tr)ür  mit  etfernen  ^J^ägeln  befeftigt  werben,  ba^  i^rc  g'ugen 
bie  ber  33linbtl)ür  freuten.  3Dian  »erfährt  hierbei  auf  üer* 
fc^iebene  SBeife:  entweber  nagelt  man  juerft  runb  um  bie 
^Blinbtpr,  nac^  g'ig.  3,  Sa  f.  88,  einen  einfaffenben  ^^rieg 
unb  bajiüifc^en  bie  horizontalen  g'üllbrctter,  ober  man  fängt 
bic  SSerbo^pelung  in  ben  Srfen  mit  einem  Dreiecf  an,  nac^ 
j^ig.  6,  unb  fc^tiefet  in  ber  älJitte  mit  einem  ober  mehreren 
Ouabratcn.  2)ie  Fretter  ber  Sßerbo^^^elung  werben  faft 
immer  gehobelt  unb  gefaljt,  oft  auc^  geftäbt  ober  mit 
anberen  ^^affenben  "ißrofilen  an  ben  Tanten  öeräiert.  j^ig.  5 
zeigt  eine  weitere  3lnorbnung  ber  5i3erbopf>elung,  na^  welcher 
4  Nullungen  entfte^en. 

3um  5tufnageln  ber  äu|eren  Fretter  ober  ber  SSer* 
Do|);pelung  nimmt  man  pufig  befonberS  gefc^miebete  ^Jiägel 
mit  l^crcorfte^enben  runben  tö^jfen,  bie  ber  Xijiix  ein  fe^r 
folibeä  ^Infe^en  geben. 

®iefe  Spüren  gemö^ren  gro^e  ^eftigteit,  finb  bem 
Ouiüen  unb  äBerfen  nid^t  fe^r  au^gefet^t  unb  werben  bal)er 
äu  ^au^*  unb  ^ellertpren  ober  cor  ©ewölben  u.  f.  w.  an* 
gewenbet;  bo^  foften  fie  öiel  |)olä,  finb  feijr  f^wer  unb 
erf orbern  ba^er  ftarfe  55ef(^läge,  wa§  i^re  5lnwenbung  üer* 
teuert  unb  bal^er  befc^ränft. 

£)a§  man  btefe  2:hüren  aud^  zweiflügelig  unb  al§ 
S^orwegc  auäfü:hren  fann,  oerfte^t  fic^  öon  felbft. 

®inc  fc'^r  folibe  Z\)üx  ift  auc^  in  §ig.  4,  Saf.  88, 
bargefteüt;  btefelbe  befte^t  ebenfalls  au§  einer  gefpunbeten 
^^linbtpr,  auf  welcher  ein  ^ia^mwerf  befeftigt  wirb,  beffen 
j^elber  mit  jaloufieortig  übereinanber  greifenben,  f^malen 
unb  gef^)uribeten  33rettc:^en  aufgefüllt  finb.  §äufig  Iä§t 
man  auc^  bie  tjorijontalen  3^i^Uchenfriefe  fehlen. 

©e^r  oft  ift  bei  ben  üerbo))pelten  3:pren  bic  untere 
ober  53linbtl)ür  eine  ocrlcimte  orbinärc  ober  aucfe  gc* 
ftemmte,  wag  an^  in  ben  fällen,  in  weld)en  bie  eine  (Seite 
ber  2;i)ür  bem  SBetter  nic^t  auägefe^t  ift,  wie  23.  bei 
|)auätt)ürcn,  fel^r  wo^l  juläffig. 

§  4. 

©ie  „eingefaßten  ober  geftemmten  2;f}üren" 
befielen  auf  einem  feften  9taf}mwert,  in  beffen  g^elbcr  lofe 
Füllungen  eingefe^t  finb.  SDiefe  t'onftruftion  gehört  zu  ber 
rattonellften  Sprfonftruftiou,  tnbem  fie  ben  (Stgenfd^aften 
beg  |)olzeä  'jRed^nuug  trägt  unb  überall  ba  angewenbet  wirb, 
wo  fic^  um  einen  möglid^ft  bieten  ißerfc^luß,  üerbunbeu 
mit  leichter  93ewcglicf)teit,  l)anbelt.  3)enn  wä^renb  bie,  auf 
nebeneinanber   gefetzten   33rettern    beftel}enben  orbinären 


Kapitel. 

schüren  ber  ^öreite  nac^  burcfi  Quillen  unb  Sc^winben 
be§  ^olzeg  i^r  ■Dla'^  Dcränöern,  bleibt  ba§  lj)tal)mwerf  ber 
geftemmten  jri)ür  unoeränbert  ftel)en,  inbem  eg  fic^  beim 
Se^fel  üon  Srorfen^eit  ober  ^)Wffc  faft  gar  nic^t  anbert, 
ba  ba»  Üta^mwerl  nad}  ber  ^änge  unb  33reite  ber  Zijüx 
aus  Sängen^olj  befielt  unb  bic  Sc^winbung  beg  ^olzeä 
nac§  ber  Öängc  faum  zu  berüdfid)tigen  ift.  Qn  biefe  S^a^men* 
fetber  werben  nun  bte  „(Füllungen"  mittels  angeftoBener 
g'Cbern  lofc  in  bie  9iuten  ber  Sta^mftücfe  eingefe^t.  3}ie 
diütm  werben  fo  tief  geftoßen,  bap  bie  Füllungen  ben 
nötigen  Spielraum  zum  Quillen  ^aben  ober  „wac^fcn" 
fönnen.  SBerben  bagcgcn  bie  Füllungen  ej;aEt  in  bic  9ial)* 
men  cingepap  o^ne  S))ielraum,  fo  treiben  fic  bag  9ial}m* 
werf  beim  Quillen  auäeinanber.  ^n  bem  foeben  ©efagten 
liegt  bag  iCßefcn  einer  jeben  geftemmten  ^Jlrbeit. 

3luf  2;af.  89,  gig.  1—9,  geben  wir  einige  Seifpictc 
geftemmter  2;§üren,  um  ju  zeiflen,  wie  mannigfa^  ba§  ^ta^m* 
werf  berfelben  zufammeugefe^t  werben  fann,  wobei  man 
ieboc^  immer  auf  beftimmt  auggef:t3roi^ene  geometrifc^e 
formen  zu  fe^en  ^aben  wirb;  e§  finb  nämlid^  bie  g'üllun^ 
gen  entwcber  alle  glei^  ^erzuftellen ,  wie  bei  ben  g^ig.  1, 
3,  4,  5  unb  8,  ober  wenn  fie  üerf^ieben  finb,  fo  ift  bieg 
au^  red^t  augenfällig  z«  machen,  wie  bei  ben  2,  6 
unb  9,  b.  i).  bie  entfteljenben  23ierecEe  follen  entweber  Qua* 
brate  ober  Dtediterfe  Don  auffallenb  oerfc^ieben  langen  Seiten 
fein.  ®ie  ^ig.  520—524  erflären  bie  'ißrofile  ber  2;hürcn 
^ig.  6—9,  Sa  f.  89. 

Sill  man  bei  ber  ^^elbereinteilung  bie  Einbringung 
beg  Sprfc^loffeg  berüdfid^tigen,  fo  fei  bemerft,  baß  bieg 
nid^t  an  ber  H'reuzunggftelle  ^weitv  9iahmftü(fe  gef^ct}en 
barf,  inbem  babur«^  bie  SSerbinbung  gefc^wä^t  würbe. 

>)ladi  ber  ^ilnza^l  ber  Füllungen  werben  oft  aud^  bie 
Zijüxtn  benannt;  fo  ftellt  z-  53.  §ig.  1,  Za\.  89,  eine 
T)reifütlunggthür,  ?^ig.  2  eine  35ier füllunggt^ür, 
gig.  3  eine  Scd^gfüllunggt^ür  u.  f.  f.  ßor.  3Birb 
ber  Sia^men  ber  Sf)ür  burd)  ein  fenfrec^teg  unb  wagre^teö 
5Rat)mftütf  in  üier  gleid^e  j^üüungen  geteilt,  fo  erhält  man 
eine  Hreuzt^ür.  ®abei  ge^t  bag  fenfred^tc  DJJittelra^m* 
ftücE  burd^,  unb  wirb  ber  :horizontale  Sreuzriegcl  mit 
furzen  3«Pfßu  bagfelbe  eingeza))ft.  ^e  me^r  Füllungen 
angebra^t  werben,  um  fo  mel)r  9tat)mwert  ift  erforberli^ 
unb  um  fo  ftärfer  wirb  bte  S^ür  werben.  !r)reifüllungg' 
tl)üren  erhalten  fe^r  breite,  aug  mel^reren  33rettftüdfen  üer* 
leimte  g'üllungeu,  ^aben  ba^er  ben  ''^Jac^teil,  baß  fie  fii^ 
beim  ©introdfnen  feljr  bemerflii^  machen,  inbem  ber  „Sd^wanb", 
wenn  er  nad)  bem  5lnftri(^  ber  S^ür  ftattfinbet,  wie  bieg 
mcift  ber  ^all  ift,  ein  |)eraugtreten  ber  unangeftric^enen 
j^cbern  ber  Füllungen  aug  ben  ^ia^m^olznuten  um  oft 
9—12  mm  Beranlaßt.  |)ier  biirfte  noc^  zu  erinnern  fein, 
baß  bei  großen  fd^weren  Spreu  bag  kreuzen  ber  üial^m* 
ftüdfe  nur  unter  rechten  äBinfeln,  fo  baß  fie  entweber  nur 


2)ie  Xtjüvcn  unb  genftcr. 
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r}ori5ontat  ober  ücrttfal  tjcticfitet  finb,  bur^au^  md}t  ton* 
ftvuftio  genannt  werben  tann,  luett  bic  entfte^enben  iUcijU 
ecfc,  alä  ücrfc^ieOUdie  g-tguren,  feine  gro^c  g-e|ttgtett  ge* 
währen,   i^eljtere  luiirbe  in  weit  ^ö()erem  ®rabe  errei^t, 


giä.  520. 


m 


gilV  521.   c-d  laf.  Sü. 


5^111.  522.    g~h  Xaf.  8!). 


gifl.  524.  i-k  Xaf.  89. 


^ifl.  523.    e- f  Inf  81». 


angewenbet,  wo^u  fie  fic^  i^rer  Setc^tigteit  unb  äicrüct)en 
iI5er^ältniffe  wegen  befonberä  eignen.    iDiit  3"^i'ffna^nie 
oerfcl}iebcncr  feiner  ^oljarten,  maffio  ober  futnirt  angc^ 
wenbct,  gc^ni^ereten,  (^olbleiften,  ornamentirter  ä)fetaÜ* 
letften  u.  \.  w.,  laffen  fic^  fe^r  reiche  unb  ete* 
gante  geftemmtc  l^iiren  ^erfteüen.  3u  |)au§=' 
t^üren  werben  fie  nur  bann  angewenbet,  wenn 

 \        |ic  bur^  eine  tiefe  Setbung  u.  f.  w.  gegen  ben 

jRegen  gcfc^ü^t  finb. 

3u  allen  !I(}ürcn,  inäbefonbere  aber  ju 
ben  geftemniten,  ift  befonberä  gutc^3  unb  oor* 
jüglic^  trotfcneä  Ä^olä  i\x  oerwcnbcn;  inDem  bei 
naffem  §0(36  bcr  Seim  nicftt  Oinbet,  abgcfc^cn 
bavon,  bafe  2()üren  au»  folc^em  |)o(3e  fic^ 
immer  balb  werfen  unb  bann  ber  9iac^^ilfe  be-» 
bürftig  finb,  wobnr^  fie  einen  unbicfcten  S^fuß 
betommen. 

®e^en  wir  nun  jur  ^onftruftion  biefer 
2:t)üren  felbft  über. 

jDte  9fia^mftü(f  e  werben  bei  gcwö()nlic^en 
^immert^üren  12—18  cm  breit  unb  minbeftens 
30—36  nun  birf  gemacht.  ®ewöl)nlid)  fnd)t 
man  au'ä  einem  dielen  burc^  Trennung  beö* 
felben  nacf)  ber  lUcitte  feiner  ©reite  jwei  Staf)* 
mcu  ju  erzielen,  unb  ba  bie  ^Breite  bcr  J:'ielen 
burc^fc^nittli($  30  cm  beträgt,  fo  erljält  man  alö  mittlere 

Rin-  525a. 


5ü5b. 


wenn  man  au(^  biagonal  gericf}tetc  9tat)mftücfc,  •  mithin  brei* 
ecftge  unwcrfc^ieblic^e  ^^iguren  anorbncn  wollte.  £)ie  ein* 
gefaxten  Spreu  werben  ^auptfäc^li(^  ju  inneren  11)üren 


53rcitc  15  cm.  'öei  gröf^eren  g-lügeltpren  wirb  iebod) 
biefc  23rcite  ocrgvö^ert,  fowie  man  au^  Üta^meu  uon  35  bi'» 
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54  mm  @tärfc,  namentlich  wenn  man  baä  ©c^lof]  in  bie 
!©idfe  bc^j  ^olseg  ctnjuftccfen  t>ea&i'ict}tic}t,  neriuenbet. 

^te  23erbinbung  ber  3{af)mf}öl3er  unteveinanbcv  gc* 
fd^ic^t  buri^  cinfad}e  ober  boppelte  ©c^li^äa^^fcn,  bie 
Ictmt  unb  Detfeilt  trcrben,  lotc  bieg  in  bcn  525  a  unb 
525  b  für  bie  iBerbinbung  ber  äußeren  ^ta^niftiicfc  gezeigt 
ift.  Tiabd  finb  bie  Qa'p\en  juriicf gefegt,  bamit  noi^  cor 
bem  3^Pff"^0($  fo  piel  ^oli  [te()en  bleibt,  bafe  ba'ofelöe 
nid)t  au'ofpringt,  n:cnn  ba§  23erfci{cn  ber  ^«^^f'^'i  ftattfinbet. 
33ci  ben  „Querftürfen,  Querriegeln,  9iiegcln"  ober  "iSlxttcU 
ral}m[tücfen  luerben  bie  Qcip\(n  nacft  g'ig.  526  etrcaä'  ab* 

gifl.  526. 


v; 


<< 


gefetjt,  ober  e§  mxhcn  nac^  ^^ig.  527  g^eber^apfcn  an- 
geirenbct,  luobci  au  ben  3<^pfen  noc^  furje,  etroa  2  cm 
breite  g-ebern  aa  angebracht  finb.  %n  ben  Stellen,  wo 
bie  Qapftn  abgefeilt  finb,  entfielen  gerne  offene  j^fugen, 
burch  feie  g'ebcrn  üerf)iubcrt  luirb.    gig.  527  giebt  bie 

gig.  527. 


befte  3trt  ber  a>eräaljfung  unb  isöerfcilung  an,  njobci  bie 
i^eile  an  bciben  ©citenenben  ber  gleich  breiten  ß^Pff" 
getrieben  luerben  unb  ba§  fchioalbcnfchiDansförmig  fi^  er^^ 
lueiterube  3^ipfenloch  fompaft  auffüllen.  Sä  ift  nii^t  not* 
wcnbig,  bie  3fipff"  in  bcn  9tahmftücfen  ju  öcrbohren  unb 
mit  hölzernen  S^Jägeln  ^u  ücrnagcln,  weil  bie  Wac^ci  beim 
©chimnbeu  beg  |)ol3e§  üorftchen  unb  bie  35er5apfung  mit 
?lnorbnung  öon  gfi^ifftiffifc",  I'ci  forgfältigcr  Arbeit,  t}in* 
längliche  ^eftigfeit  gewährt. 

35ie  9tahmen  fönnen  nun  in  mannigfacher  iBeife  pro* 
filirt  werben,  je  nach  ^cm  ®rabe  ber  3icrlicl)tcit,  auf 
weld}en  fie  gebracht  werben  follen.  ßunächft  werben  bie 
^Jtnten  für  bie  ^'^berii  ber  (Füllungen  an'Sgeftojjcn  unb  nun 


bie  beibeu  33acfcn  ber  dlutt  profilirt,  wobei  man  baranf 
5u  achten  {-jat,  ba^  fie  nicht  3U  fehr  gefchwäi^t  werben.  T)ic 
g-ig.  528—536  geigen  einige  53eifpiele  profilirter  unb  au§* 
genuteter  9tahmen,  unter  welchen  j^ig.  534  bag  rei(^fte, 


gig.  529. 


gig.  531. 


gig.  532. 


gig.  533. 


aber  auch  ffoftfpteligftc  ift,  inbem  fehr  ftarteä  9iahmholä 
baju  gehört.  Sohlfeiler,  aber  au^  weniger  folib  erhält  mau 
eine  reiche  unb  fräftige '^rofilirnng  mittels  eingeleimter 
unb  genagelter    „Slehlftö^e",  g^ig.  535  unb  536. 


gig.  534. 


gig.  535. 


j^ig.  537  ,^eigt  ben  Slchlftoj^  ju  beibeu  Seiten  ber  9?ahme, 
welche  in  biefem  ^alle  fantig  bleibt  unb  üou  ben  auäge* 
fällten  ^ehlftö^en  überbedt  wirb,  währcnb  in  ^-ig.  535  ber 
^ehlftof;  nur  an  einer  ©eite  ber  3:hür  fid)  befinbet,  wo  er 
eingeleimt  unb  genagelt  wirb,  unb  an  ber  anbcrn  bie  3iahme 
profilirt  ift.  T^k  'ijerbinbung^ weifen,  ^^ig.  535—537,  finb 
jeboch  nid}t  folib,  wc^h'-i^^  profilirten  Shüren  bie 

5lnwenbung  beä  „^leblftoBeS  in  ber  'Jhit",  3-ig.  538, 


^ic  IfiihcH  unb  (^-eiiftcr. 
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i^ncn  worcicjogcn  wirb.  3"  biefcm  ^weäc  wirb  ein  eigenes  !  fürchten,  fonbern  nur  bei  red^t  breiten  ':l{a[)mftü(fen,  bie  be» 
()iureid)enb  [tavfeg  ®tüd  ^0(5  imd)  beni  cieivünfd)tcn  '^ßrofit,    bentenber  ^ufammentrocfncn. 


auf  Oeiben  ober  aucft  nur  auf  einer  ®eitc  aOgcfetjU  unb 
biefe-3  (ll'et}lftDj3  in  bcr  ))lut  ge^eifeen)  wirb  bann  fo  mit  bcnt 


gij).  537. 


genuteten  ^Jia(}mftü(f  uerbunben,  baj3  es  mit  einer  g-eber  in 
baSfelbe  hinein  unb  mit  jwei  53a(fen  um  baefelbc  ()erum<' 


gis).  r,3ti. 


fti.).  539. 


greift,  wäl}renb  e\>  bie 
g-cbcr  ber  3'üUung 
eOenfaflö  in  einer  i)lnt 
aufnimmt. 

5)ic  Set)lungen, 
mögen  fie  nun  an  ben 
i[Hal)niftücfen  f  elbft  ober 
an  Defüubcren  l'eifteu 
angeln"ad)t  fein,  müffen 
in  ben  (Scfen  immer  ftumpf  auf  bie  „Äetjrung"  ,^u* 
fammengefd)nitten  werben.  Xrotfnen  nun  biefe  .pöljer  ju- 
fammen,  fo  öffnen  fid)  bie  ftYfjrungöfugen  unb  oft  fo  weit, 
baf3  man  t)inburd)fe()en  fann,  weil  öei  reid}eren  'ijJrofilirun»' 
gen  bie  g-ebern  ber  g-üllungcn  nid)t  fo  tief  eingreifen  tönnen. 
2i3ill  man  fii^  gegen  biefen  Übetftanb  fid^evn,  fo  bleibt  nid)t'§ 
anbere-S  übrig,  al§  nadb  gig-  5i^y  cm  ben  (Scfen  ber  gül* 
lungen  befoubere  f leine,  biagoual  geftelltc  gebcrn  auäuleimen 
unb  biefe  fo  tief  in  bie  ^iut  ber  Jlel)lung  ()ineingreifen  3U 
laffcn,  ba^  fie  jebe  fid)  jcigenbe  Öffnung  in  ber  ÄVbrungS»» 
fuge  beden.  'i3ci  ber  '^tuwenbung  bes  ii'e^lftof^cö  in  ber 
^iut  t)at  man  ben  erwäl)nten  Übelftanb  nic^t  leic!^t  ju  be« 


jCie  Füllungen  bienen,  wie  fc^on  oben  bemertt 
würbe,  5um  ^Jln^füllen  ber  gelber  be§  ^)va^mwerfe§  unb 
werben  au§  2 — 3  cm  ftarten  iöretteru  l}ergeftellt.  T^ie 
|)ol5fafern"bcr  güübrctter  werben  nad^  ber  Öängenrid)tung 
ber  gelber  gerid)tet  unb  giebt  man  ben  güllungen  nic^t 
gern  eine  größere  ijreitc,  aU  bie  won  2  big  3  oerleimten 
5}rettern  beträgt.  3}ie  güllungen  werben  ring^Sum  mit 
gebern  oerfe^en,  mit  weldien  fie  in  bie  ctwa'S  tieferen  i)iuten 
eingreifen;  biefe  gebern  finb  etwa'5  jugefc^ärft  uub  erl)alten 
einen  galj,  welcher  oon  ben  Dta^mfanteu  3  —  6  cra  abftel)t. 


§ig.  .=^41. 
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©üllen  btc  g'ülluntjen  einer  Zfjüx  mc^r  ©tätfe  be= 
fommen,  wie  bteä  bei  ^au'gt^üren  piüeilen  erforbertid^  roirb, 
[ü  lüerben  fie  nai^  bcn  j^ig.  540— 542  „überbaut  ober 
überfc^oben"  unb  nennt  man  eine  fold^e:  Z^üx  mit 
übevfd^obenen  ^üüungen;  babei  mrben  bte  le^teren  fo  mit 
ben  1Ra(}mcn  ücrlpunbet,  bafe  bic  g'üüunc3en  auf  ber  einen 
i£eite  ber  ^Tpr  oertief te ,  auf  ber  anbern  aber  er'^abene 
gelber  jeigcn. 

^^n  g-ig.  540  ift  ber  untere  jleil  einer  (Sj(a»tl}ür  mit 
überf^obcnen  g-üllungen,  ©ccfel  unb  2)erf(eifte  gejetc^net. 

gifl.  544. 


„8i^t"  ber  Öffnung,  ^^ig.  545,  ober  fie  f^^Iagen  in  einen 
befonberen  gatj,  gig.  546—547. 

S)ie  erfte  %xt  be§  SJerfc^tuffeg  gen->ä()it  nur  geringe 
iDid^tigfett  unb  wirb  ba^er  nur  bei  Ütäumen,  wie  Scfceunen, 
©täüen  u.  f.  \v.  angeorbnet,  bei  welchen  ein  luftbic^ter  i)er= 
fcfeluG  nic^t  oerlangt  wirb,  igc^lägt  bie  Zijüx  in  einen 
gals,  fo  tann  fie  benfelben  nacb  ^^ig.  546  iiberbetfen,  wie 
bei  ^inunert^üron  mit  aufgefetzten  ©c^löffern,  ober  fie  tann 
fi^  mit  \ijxn  ganzen  ^oljftärte  in  benfelben  l)inein  legen, 
eine  ^onftruttionäweife,  wie  fie  bei  2;^üren  mit  eingeftecfteu 


ly  .  ..  r 


^ig.  547. 


8ta.  549 


gii).  550. 


£)iefe  Seiften  geben  bcn  üortretenben  ^üüungen  %yx^*  unb 
^opfgefim#,  unb  ^at  te^tere§  bei  Stprcn,  wel^c  bem 
©c^lagregen  ejpontrt  finb,  no($  außerbem  ben  '^wtS.,  ba§ 
pirn^olj  ber  Füllungen  abjubecfen  unb  folc^e  üor  gäulniä 
l\\  fcf)ü^cn,  wie  bieä  audC)  fd^on  gig.  523  gezeigt  ^at. 

^ei  großen  Spüren  unb  Sporen  werben  2  bi§  3  äuBcre 
9{al)men  oon  gleicher  ober  oerf^iebcner  ©tärfc  miteinanbcr 
oerbunben,  um  me^r  ©teifigfeit  ber  !£^ürflügcl  ju  erzielen 
unb  um  feine  allju  großen  Füllungen  ju  erhalten. 

Z)\t  j^tg.  541 — 544  jeigcn  einige  SSerbinbungen  biefcr 
?lrt.  Sabei  tonnen  bie  Füllungen  gewöl)nlid&e  fein,  ^^ig.  543 
unb  544,  ober  man  orbnet  überfc^obene  an,  §ig.  541-542-, 
cbcnfo  tonnen  Scl)lftö§e  in  ber  9Jut,  gig.  544,  ober  ein* 
geleimte,  ^ig.  543,  angeorbnet  werben. 

Zj\t  S^ren  fönncn  nun  entweber  ftum!pf  cor  bie 
Öffnungen  fdilagen,  inbem  fie  etwas  größer  finb,  alö  ba§ 


©d^lüffern  üblic^  ift.  ®aß  nur  bie  2;^ür  allein  auSgefälät 
wirb,  wie  bieiS  gig.  548  jetgt,  fommt  feiten  üor.  Die 
inneren  2:i}üren  fönnen  nun  je  nac^  ber  ©tärtc  ber  SJiaucr, 
an  weld)cr  fic  üortommen,  üerf(J^ieben  angeorbnet  werben, 
unb  äwar  natf)  gtg.  549,  wo  bic  S^ür  fo  jiemlic^  je  nad^ 
ber  j^alätiefc  in  ber  @bene  ber  ÜJfauerfluc^t  liegt  unb  ooll* 
ftänbig  umgelegt  ober  um  einen  Söintel  oon  180«  gebre^t 
werben  tann.  Ober  wenn  bie  SlJaucrn  mel)r  als  eine  33arf* 
fteinlänge  jur  T)idfe  tjaben,  fönnen  bie  2;i)üren  nad)  g-ig.  550 


S)ie  3;()ürcn  unb  3-eiiftev. 
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6i§  551  angebrad^t  werben,  ^x^.  551  geigt  bte  Stntage 
einer  sweiflügeligen  Zijüx,  beren  ^lügel  fi^  in  bte  Seibung  ber 
X^ürnifd^e  I)ineinlegen,  eine  ?(norbnung,  wn  «elc^er  in  ber 
üienai)fance^'$eriobe  nic^t  feiten  ®et»rau(^  gemalt  würbe. 
5öei  (^ig.  550  erhält  man  an  beiben  Seiten  ber  SDJauer 
l^ürnif^en,  rooburc^  eine  bcn  genftern  ä^nlic^e  2lnorbnung§* 
lueife  ber  Zijüx  entfielt,  \va^  ben  SJorteil  ^at,  bafe  bie 
Zijüv  beim  Öffnen  nic^t  mit  ber  gangen  33reite  tn§  3'"iiter 
tritt,  ©nbtic^  ift  in  ^ic[.  552  bie  2(nlage  einer  zweiteiligen 

'  ryiä-  552. 


@(i)iebtpr  gegeben,  gu  welcher  Honftrnttion  niinbeften§ 
eine  SBanbbicfe  »on  einer  ©tctnftärfe  gehört. 

Der  jl^ürfalj  ift  nun  entweber  in  einem  ftcinernen 
SprgefteÜ  auSge^auen,  ober  wenn  fein  folc^eä  Dor^anben 
ift,  in  ben  einzelnen  (Steinen,  welij^e  bie  Öffnung  begrenzen, 
l)ergeftent,  ober  e§  ift  in  bie  2:^üröffnung  ein  befonbere§ 
^ölgerneö  ©eftell  „2;präarge"  eingcfe^t,  wel(^eä  mit 
bem  2:^ürfalä  üerfe^en  ift.   i^ft  bie  Zt)nx  an  einer  ^olj* 


Wii-  553. 


II 


ober  Üiiegelwanb  befinbli^,  fo  fann  ber  %ali  an  ben  1l)ür=' 
pfoften  unb  S^ürricgcln  angearbeitet  werben;  befinbet  fic^ 
biefelbe  bagcgen  an  einer  einen  Stein  ftarfen  9JJaner,  fo  wirb 
eine  Sprgarge,  auc^  53lo(fäarge  genannt,  angcwenbet.  ^)icfe 
befielt  au§  einem  Stn'^men  oon  ©ic^en»  ober  9iottannen^ 
^otj  öon  6—9  cm  jDicfe  unb  einer  33reite,  welche  burdb 
bie  gange  3)?auerftärtc  greift,  ^ig.  553.  Um  ber  Zi)üX* 
garge  einen  feftcn  Staub  ju  geben,  betommen  bie  l^origontal" 
liegenben  Seile  a  b  berfelben  fogeuanute  „D^ren"  ober 

Sre^maiiii,  SOaii=Jfoii(lnirtloii«lcf)rc.   II.   giliifte  9liiflnflc. 


SSerlängerungen,  welche  eingemauert  werben;  wä^renb  man 
bie  oertifalen  Stüde  entweber  wie  bie  "ißfoften  ber  9iiegel* 
wänbe  auäfpänt,  um  ba§  ajiaucrwert  eingreifen  gu  laffen, 
ober  mau  nagelt,  wie  bieg  ber  Querfc^nitt  «  ß  geigt,  eine 

Biä.  554. 


rrri, ,  I. 


breifeitig  pri^matifc^e  l'eifte  auf,  nac^  wcldicr  bie  anftocenben 
Steine  au^gc^auen  finb  unb  fo  ben  fcften  Staub  ber  ^ax^^ 

555. 


fidjern  titl\cn.   Cft  wenbet  man  au^  eiferue  Slnfer  au, 

g-ig.  553,  welche  in  bie  äRauer  eingreifen  unb  an  ber  S'^xg.t 

befeftigt  finb.  5)iefe  Sefeftigung^weife  ift  namentlich  bei 
feljr  !^of)en  Üpren  ju  empfel)len. 


29 
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|^el)ntc§  ^apM. 


jDte  SSbdfsargcn  otüffen  ferner  cor  beut  Sluffü'^ren 
ber  SDkuer  gut  in  „33let  unb  @enfcl"  geftcIU  unb  in 
btefcr  ©teüung  bur(^  gegen  fie  unb  bte  33alfen  ic.  genagelte 
Satten  öefefttgt  unb  oft  in  93eäie'^ung  auf  t^re  richtige 
®teüung  fontroüirt  werben,  weil  fie,  einmal  feft  eingemauert, 
unbeweglich  finb. 

SSeträgt  bie  9}kuerftärfe  mel^r  alg  1  —  1 V2  @tein,  fo 
werben  anftatt  ber  3<J^Sßn  „S^ürgerüftc",  ^ig.  554, 
angewenbet.  ©iefe  befielen  au§  ©c^weüen,  ^foften,  üia'^m* 
ftücfen  Cißfetten)  unb  Spiegeln,  bic  au§  12—15  cm  im  Qua* 
brat  ftarfem  .^olge,  woju  man  gern  ©icfien^Dlj  ober  boc^ 
■^arsreid^eä  9iDttannenl|ol3  nimmt,  3ufammengefe^t  finb. 
33efonberer  SOHttel  jum  ^öefeftigen  be§  Sprgerüftcg  bebarf 
man  t)ier  ni^t,  inbem  baä  jwif^en  bie  9Serbanbftiicfe  grei* 
fenbe  33fauerwerf  ben  feften  ©taub  l^inlänglic^  fiebert.  SSei 
fe^r  ütonomifc^  aufgeführten  S3autcn  pflegt  man  bie  Zijixx^ 
sargen  an  brci  Seiten  ju  pöbeln  unb  ben  gal^  jum  'än^ 
f(^lag  ber  S^ür  auSjuftofeen,  ober  man  mauert  nach  g'ig.  555 
einige  feilförmig  geftaltctc  eii^ene  Mö^e  (S)übel)  mit  in  bie 
is^eibung  ber  3:i)ürnifdhen  ein,  unb  befeftigt  ba§  gehobelte 
unb  gefalgte  nii^t  gu  fc^wadh  fonftruirte  „?^utter"  nun  an 
bicfen  ^lö^en. 

jDag  Schürf utter,  in  SSerbinbung  mit  ben  beiberfeitf 
bie  S^hüröffnung  umrahmenben  S3e!leibungen  ober  33er* 
fleibungen,  finbet  bei  einigermaßen  fauberer  Sauaug* 
fül}rung  allgemeine  Stnwenbung,  wobei  bic  2:hi'if9'^'^üfte, 
33lodf5argen,  jDübel  2c.  nur  jur  33efeftigung  biefer  ^oljteile 
bicnen.  !l)er  Zijüvial^  wirb  in  ber  9tegel  gcbilbct  burch 
baö  Sprfutter  unb  bie  Shüroerfleibung,  ^ig.  5,  2  a  f.  91, 
über  au(^  im  Xhürfutter  aüein,  ^^ig.  4,  3:af.  90,  wenn 
ba§felbc  ni^t  au§  ftl)wacl)em  ^ol^t  angefertigt  wirb. 

!Da§  2;hürfutter  befte^t  au§  einem  Üta^men  glatt  ge* 
hobelter,  an  ben  ©den  ocrginfter  33retter,  welcher  in  bie 
S;hüröffnung  eingef^oben  unb  an  ben  2:i)ürpfoften,  ^ax" 
gen  jc.  befeftigt  wirb.  §aben  bic  Sänbe  mehr  (Stärfe  al§ 
12—15  cm,  fo  wirb  baä  2;i)ürfutter,  übereinftimmenb  mit 
ber  Ztjüx  bc^anbclt,  b.  l).  mit  ^riefen  unb  g'üllungen  oer* 
fel)en,  welche  aber  nur  auf  einer  ©eite  gehobelt  werben, 
©olche  gutter  ijti^m  geftemmte,  im  ®egenfa^  ju  ben 
erfteren,  wcl(^e  glatte  ^utter  genannt  werben,  g'ig.  5, 
Sa  f.  91  seigt  ein  glattes  g'Utter,  währenb  auf  Sa  f.  90 
in  i^ig.  3—4  ein  geftcmmtcS  ^^utter  angenommen  ift. 

5Da§  untere  23rett  beö  guttcrrahmenS  ijd^t  @(f)well* 
brett,  «Schwelle  unb  wirb  aus  hartem  ober  ©ichcnholg 
hergeftellt.  Idiefe  ©chwclle  ift  audh  wicber,  je  nadh  ber 
ä)fauerbirfe,  glatt  ober  geftemmt.  Die  erftere  ift  au§  ben 
gig.  2  unb  3,  Sa  f.  91,  bie  leljterc  aug  ben  gig.  2  unb  3, 
Sa  f.  90  SU  entnehmen.  iDie  (Schwelle  wirb  bei  Shüren, 
welche  Limmer  unter  fid)  oerbinben,  mit  bem  gufeboben 
bünbig  gelegt,  führt  bie  Shür  hingegen  auf  ben  torribor 
ober  nad)  einem  falten  9taum,  fo  läjjt  man  bic  Sd}welle 


I  etwa  1,5  cm  über  ben  53oben  oortrcten,  um  ber  St)ür  an 
I  allen  oier  Seiten  einen  2lnfd)lag  3U  geben,  woburch  allein 
ein  einigermaßen  luftbichter  33erfdhluB  erjielt  werben  fann. 
>Da  bei  äßohnhäufern  bie  an  ben  Äorribor  grensenben  Shüren 
fi^  na^  innen  ober  na^  ben  ^in^n^e^n  öffnen,  fo  legt 
mon  gern  ben  Sorriborboben  mit  bem  Sdiwellbrctt  bünbig 
unb  um  1,5  cm  höher  als  ben  ^tnitncrboben,  woburd)  man 
nur  na^  innen  einen  ^bfa^  ber  Schwelle  erhält,  weider 
ber  Shür  sugleich  aU  Stnfchlag  bient. 

!5)a»  Shürfutter  wirb  nun  meiftenteilS  12—15  mm 
Heiner  gemadht  als  bie  Shüröffnung,  wie  bieg  g'ig.  5, 
Sa  f.  91  unb  g'ig.  4,  Sa  f.  90  ^eigt,  weil  biefe  feiten  ganj 
genau  hergeftellt  ift,  unb  weil  man  auch  bag  ^utterhols 
nicht  bicht  auf  bie  jur  ^tit  beg  Slnfchlagcng  ber  Schreiner* 
arbeit  unoollftänbig  auggetrodneten  'DJkuern  bringen  will, 
^n  biefen  12  — 15  mm  großen  ^tt^ifchenraum  jwifdhen  ben 
9Kauerleibungen  ber  Shür  unb  bem  ^utter  werben  nun 
^oläfeile  eingetrieben  unb  baburch  bag  gutter  üerfpannt, 
gig.  5,  Sa  f.  91. 

3ur  iiDedung  ber  ^uge  jwifdien  bem  Shürfutter  unb 
I  ber  Qaxa^t  ober  bem  Shürpfoften ,  jur  g-aljbilbung  für  bic 
l  Shür,  fowie  jum  feften  2lnf(ihluB  beg  äßanbpu^eg  werben 
bie  fchon  erwähnten  Shüroertleibungcn,  Shürein* 
faffungen  angcorbnct.  ©ieg  finb  entweber  „glatte" 
ober  mehr  ober  weniger  reidh  profilirte  „gefehlte"  ißrett»' 
ftreifen,  welche  an  beiben  »ertifaten  Seiten  unb  obcrholb 
bic  Shüröffnung  „einfaffen"  unb  ähnlich  wie  bag  Shür* 
futtcr  unterlegt  unb  an  ben  Shürpfoften,  3«^^9en  2c.  be* 
I  feftigt  werben.  1)ic  ^Breite  ber  Shürocrflcibung  beträgt, 
!  bei  einfadhen  Shüren,  bur^fdhnittlich  Ve  ^f'-'  lichten  Sbür* 
Öffnung  ober  12—15  cm,  g'ig.  1,  Saf.  90.  S)ic  ©liebe* 
rungen,  weldhc  man  ben  Shüroerflcibungcn  giebt,  finb  mcift 
ardhitraoartig  unb  immer  fkidh  profilirt,  fo  baß  fie  ohne 
Schwierigfeit  mit  bem  ©efimghobel  auggearbeitet  werben 
fönnen.  Dber  eg  werben  aui^  bic  äußeren  ftärferen  pro* 
filirten  ©lieber  befonberg  angefertigt  unb  burd)  ßcim 
unb  hß^äerne  9Mgel  befeftigt.  S)ic  Shüreinfaffungcn  finb 
in  ben  ©den  auf  Gehrung  ober  ©ehrung  sufammen  5U 
fdhneiben,  unb  eg  finb  hier,  befonberg  bei  breiten  ©in* 
faffungen,  fobalb  bag  ^olj  etwag  jufammentrodnct,  fehr 
auffallenbc  jungen  nicht  ju  oermeiben.  S)iefem  oorsubeugen 
pflegt  man  ben  ©ratfdhnitt  nur  auf  bie  ijcdhe  ^ol^ftärte  ju 
machen  unb  ein  33latt  oon  ber  übrigen  .f)olsftärfe  flehen  ju 
laffen,  welcheg  bann  mit  bem  jweitcn  Stüd  ber  ©infaffung 
ocrleimt  wirb.  S)ie  SSerfleibung ,  welche  mit  bem  g-utter 
ben  Shürfalä  bilbet,  nennt  man  galsoerflc ibung,  wäh* 
rcnb  bie  entgegcngefe^te  anberf eilige  33ertleibung  ^ier oer* 
fleibung  genannt  wirb. 

©in  fehr  ftattli^eg  Infchcn  erhält  bie  Shür,  wenn 
man  außer  ber  SSerfleibung  auch  nod)  ein  befvöncnbcg  ®e* 
fimg  mit  '^xxe^  unb  ^43erba(^ung  anbringt,  wie  bieg  auf 


3)ie  leinen  unb  5s''f*cr. 
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2  a  f.  90—91,  ^tg.  1,  fe^en  tft.  Der  gtieS  Jüirb 
au§  einem  Srettftücf  (jergefteüt,  unb  bie  gelbei;etntet(un9 
auf  bcmfelben  mittels  aufgeleimter  Seiften  bewirft;  TOä()rcnb 
bie  33crbac^ung  aug  einem  ober  mehreren  »erleimten  ©ielen^« 
ftücfen  gebitbet  unb  ba§  (Sange  buri)  grofee  9Jägel  ober, 
•©anfftifte  an  ber  3Banb  ober  SJJauer  befeftigt  wirb.  ®ie 
2fig.  556—557  geigen  ißeifpiele  oon  betrönenben  %t)üx* 
gefimfen  mit  bem  oberen  2;ei(e  ber  '-iJerfteibung,  bem  %xk^ 
unb  ber  'i5erba(^ung. 


556. 


m-  557. 


©ine  einfa^  gcftemmte  Sl)ür  mit  geftemmtem 
(^utter  unb  ©d^ioeltbrctt,  beibcrfeitiger  gefe()ltcr  5i5erf(eibung 
mit  ^rioä  unb  33erbad)ung,  ift  auf  2af.  90,  ^ig.  1—4 
bargeftelU;  loa^renb  2  a  f.  91,  t^ig.  1—5,  eine  äWei' 
flügelige  Qimmertpr,  2fi"gfitl}üt ,  @alontt)ür  geigt. 
jDiefe  unterfc^eibet  fic^  t»on  erfterer  nur  baburdi,  baj^  jeber 
j^lüget,  ba  loo  er  mit  bem  anbern  gufammcnf erlägt,  eine 
bie  fc^räge  ^^uge  becfenbe  ©^laglcifte  nac^  j^ig.  4, 
2af.  91  erl)ä[t.  ÜDiefelben  locrbcn  5  -7  cm  breit  unb 
mufe  ba§  Profit  berfclben  fo  gcgcict)nct  ioerben,  ba^  oorn 
§olä  genug  ftc(}eu  bleibt,  loeil  bie  ^d^lagleiftcn  oft  oiel 
gu  leiben  ^abeu,  loeä^alb  fie  aud)  öfters  oon  ®tfen  gc* 
fertigt  werben. 


iSinb  beibe  Jtjürftügel  gleich  breit,  fo  tommt  bie 
®cf)lagleifte  in  bie  iOJittc  ber  3;i)ür,  ift  aber  ber  eine  {^lügel 
breiter,  wie  folc^eS  bei  fd^malcn  gwetflügeligen  3:i}ürcn  oor* 
teil^aft  ift,  fo  müffen  ber  ©^mmetric  wegen  gwei  Schlag* 
leiften  angeorbnet  werben,  oon  benen  bie  eine  natürlicl) 
„blinb"  ift.  Obfc^on  eine  auä  bem  Döllen  |)olge  gearbeitete 
Sc^lagleifte  am  folibeften  wäre,  fo  wirb  fie  bO(^  beä  ge* 
ringeren  §olgoufwanbe§  unb  ber  billigen  unb  bequemeren 
^erftellung  wegen  auf  bag  9ial)m^olg  ber  Zf)üx  auf«» 
gefc^raubt.  T)k  ^Inorbnung  eineä  Sorfelg,  auf  welkem  fic^ 
auc^  bie  Profile  ber  I^üroertleibung  abfegen,  giebt  ber 
gangeh  S^ürfonftruftion  ein  gefällige^  'Jtnfe^en.  iöeifpiele 
oon  reicheren  Salont^üren,  wie  fie  ^eute  nic^t  feiten  gur 
'Jlugfü^rung  tommen,  finb  auf  bcn  2  a  f.  92—93  bar* 
geftellt,  bei  welchen  nur  ber  Sc^murf  ber  (Einlagen  „^n* 
tarfien"  fe^lt.  T)a§  übrige  bürften  bie  Zeichnungen  gur 
©enüge  erflören. 

üDie  ®^iebtl)üren  unterf (Reiben  fiel)  in  'öegug  auf 
i^rc  tonftruftion  nic^t  oon  ben  ^^'lügelt^üren,  fonbcrn  nur 
in  ber  Slrt  ber  ^Bewegung  unb  ber  Daburd)  bebingteu  S9e* 
fc^lagöteile,  wcö^alb  wir  bie  auf  2af.  94  in  g-ig.  1—8 
gegei^nete  gweiteiligc  @d^iebtl)ür  etwa  auc^  unter  ber  3tb* 
teilung  SScfc^lag  ber  2^üren  Ratten  aufführen  fönnen;  bem* 
ungeachtet  fc^ien  un§  ber  Ort  ^iet  beä  3"fflntmenl)ange5 
wegen  ber  geeignetere. 

3ur  ii5erbinbung  innerer  91äume,  insbefonbere  ®e* 
feüfchaftöräume,  eignen  fich  bie  iSd)iebtt)üren  fe^r  gut, 
namentlich  wenn  bicfelbcn  in  fd)litjartigc  Öffnungen  inner* 
halb  ber  -DJauer  gefd)oben  werben,  wobur*  bie  Sanbfläd)cn 
big  gu  ben  2hüren  benutzt  unb  aud)  bie  bei  eleganteren 
Zimmern  unöermeiblidien  'ißorticren  nid)t  leicbt  befchäbigt 
luerben  tonnen. 

Die  iöewegung  ber  echiebthür  ift  am  bcquemften  eine 
feitlid)e,  unb  um  einen  möglidift  bid)ten  Scblufe  jwifchcn 
2hiit  unb  ä)fauer  gu  erhalten,  bürfen  feine  l'eiftcn,  ©e* 
fimfe  :c.  über  bie  Ditfe  ber  9iahmen  oortreten.  Die  Zijüx 
fann  felbftrebenb  eine  „ooüe"  ober  (Ä)laäthür  fein,  weld) 
letztere  in  Jig.  1,  2  a  f.  94  bargeftellt  ift.  Die  Sc^iiebthür 
wirb  entwcber  in  einer  l)iutc  „<Sd)iebefalgc"  bewegt, 
wcld)e  am  ^öobcu  angebracht  ift  unb  in  weld}e  bie  g-cbcr 
ber  ®^iebtl)ür  eingreift,  ober  bie  iöewegung  finbet  weniger 
fchwerföllig  auf  Diollcu  ftatt,  bie  entweber  unterhalb  ober 
beffer  oberhalb  ber  2l)ür  angelegt  werben,  woburdh  biefclbc 
alä  eine  aufgehängte  erfcheint  unb  mit  geringer  5lnftrengung 
ocrfchoben  werben  fann.  Die  OJoUen  beftel)en  au-$  ©ifen 
ober  ^Ofeffing,  unb  bewegen  fich  befanntlid)  um  fo  lcid)ter, 
je  größer  ihre  Durchnteffer  finb.  iüei  unfercr  Ä'onftruftion, 
2  a  f.  94,  ift  bie  Doppelthür  mit  oier  äicef fingrollen  ocr* 
fehcn,  welche  mittels  ber  53ügel  ii  g-ig-  3—4  fo  angebracht 
finb,  ba^  ihre  <Sd)werpunftc  unb  ber  ber  2l)ür  in  einer 
oertifalen  @bene  liegen.    Die  9iollen,  an  weldjen  nun  baä 
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ganje  ©erctc^t  ber  Zljnx  ^ängt,  bewegen  fi(fi  auf  bcr 
Sauffd^iene  o,  jueld^e  fteüemüetfe  eine  [eitUd^c  53efe|'tigung 
nntkU  ^xntd  an  bem  Überlag^ot^  p  erhält.  SBä^renb  bie 
eine  |)ätfte  beä  geftemmten  3:^ürfuttex§,  g^ig.  3,  befeftigt 
luirb,  ifl  btc  anbete  .§ä(fte  q  mittels  ©c^arnterbanb  anju* 
f Allagen,  bamtt  fie  bei  etroa  nötig  raerbenber  Dteparatur 
aufiüärtg  gefloppt  werben  lann. 

%m  unteren  ®nbe  ber  3:t)ür  wirb  bie  „^^ü^rung", 
fo  weit  bie  2:§ürßffnung  reicE)t,  bei  feineren  ^Böben,  o^ne 
^erüortretenbe  ©^weüc,  ja  felbft  o^ne  irgenb  wef^e  ^er* 
tiefung  in  ben  53oben,  weggelaffen  unb  nur  innerl^atb  beä 
3Banbfc^Ii|e§  nac^  g'^S-  558  angebracht.  Sic  ^ü^rung 
fetbft  fann  auö  einer  T'^c^tene  ober  SBintelf^ienc  gebilbet 
Stg.  558.  werben,  beren  ®teg  na^  oben  öorfteI)t  unb  in 
einen  ^al^  ber  Xijüx  eingreift.  jDabei  lä^t  man 
bie  'Dfiute  an  ber  Zijux  fo  tief  auSfto^en,  ba^ 
biefelbe  nid^t  auf  ber  @^iene  auffi^t,  fonbern  fici) 
nur  bie  SSaden  ber  ^Rute  an  ber  @^iene  reiben, 
©in  in  ba§  §o(j  eingelaffener  9iiegel  „tauten^ 
riegel"  ücr^inbcrt  ba§  ^in^^  unb  ^erfebern  ber  ge* 
f^toffenen  Spüren.  (Sine  anbere  2lrt  bcr  ^ü^* 
rung  befte^t  in  ber  |)erftetlung  etneä  @^lil|e^  ^ig.  7, 
Xaf.  94,  welker  mit  (Sifenbled^  ouägcfüttert  wirb,  unb 
in  welchem  eine  an  ber  Zijüx  eingefe^te  eiferne  j^eber 
läuft.  !Der  @c^lit^  mu^  gehörig  tief  gemacht  werben,  bamit 
er  nic^t  ju  fd^nelt  huxii  (Staub  jc.  oerftopft  wirb. 

!Damit  bie  beiben  3;f}ürplften  nur  auf  ein  beftimmteä 
a}?o§  unb  nic^t  ganj  au§  ben  aKauerfpalten  ^erauSgejogen 
werben  fönnen,  finb  an  ben  9iat)mcn  Seiften  aufgefc^raubt, 
j^ig.  8  unb  g'ig.  2,  2;af.  94,  welche  beim  @tf)lie|en  ber 
2:pri3ffnung  fid|  an  ba§  Sljürfutter  anftemmen  unb  ein 
üoüftänbigeS  §erau§äiel}en  ber  Zijiix  au§  bem  SOiouerfctililj 
oer^inbern.  ©benfo  fann  man  mittels  ^afen  bem  in  bie 
^ö^e  ^eben  ber  gefc^toffenen  Spreu  entgegen  wir  fen. 

j5rig.  5,  2:af.  94  jeigt  ben  Querfc^nitt  ber  «Sproffen 
ber  ®la§tpr,  wä^renb  f^is-  8  bag  Profil  ber  üta^me  na^ 
bem  horijontalen  J)ur^f^nitt  ^ig.  1  barfteüt.  T:k  ^on^ 
ftruttion  einer  „©(^iebt^ür  o^ne  9ioUcn"  ift  uac^ 
bem  'ißatent  üon  Sauer  wein  in  ^ranffurt  a.  9)?.  in 
ber  S^eutfc^en  33auäeitung,  ^a^rg.  1879,  ®.  316  oon  fö.  ^ uU 
in  SSerlin  publi^irt.  3)iefc  befielt  nat^  gig.  559  barin, 
ba^  ftatt  ber  9ioüen  eine  ©c^eere,  bie  ftc^  innerl)alb  eincg 
fc^miebeeifernen  Üia^meng  abcd  bewegt,  bie  g-ü^rung  ber 
Zi)üX  bewirft.  S'Jur  unten  füt}rt  fi^  bie  Zi)üx  in  gewöhn* 
lieber  äßeife  im  ®(^Ii^  auf  einem  tleinen  ±  ®ifcn  e.  3lm 
eifernen  Stammen,  weld^er  bei  b  unb  d  bur^  in  unferer 
3etcf)nung  f(i^raffirte  Sinfclplattcn  abgefteift  ift,  ^at  ber 
©d^eerenf^enfel  bei  b  ben  bre^baren  |)altpunft  für  ba§ 
ganjc  «Si^ftem,  wä^renb  ber  ©(i^cnfel  s  bei  a  bie  Zijüx 
trägt.  üDie  oberen  ©üben  ber  ©d^enfel  bewegen  fic^  paraüel 
mittels  9fiollen  in  fogenannten  ^riämcn  ÄuUffen.  Sine 


j^eber  f,  weldje  bei  gef^loffener  Ztjüx  gefpannt  ift,  unb 
felbftrebenb  aud)  an  ber  gegenüberliegenben  ©c^entelöffnung 
angebracht  werben  fann,  hält  bie  (Scheere  im  @lcichgcwid)t. 
53ei  bcr  ^ilufftellung  wirb  ba§  gange  ©nftcm,  an  welkem 
bie  Zijüx  fc^on  angcf erlagen  ift,  in  ben  SDiauerfchlilj  gc* 
f(^oben,  forreft  geftcllt  unb  mittels  ftarter  @d)rauben  bei  a 
unb  c  bcgiehunggwcife  imten  unb  oben  befeftigt. 

5)en  ©aucrwein'fcheii  ©chiebthüren ,  welche  wir 
©elegcnheit  hatten  aufgeführt  gu  fehen,  fehlt  ber  eiferne 
9^ahmen  abcd  um  bie  '^(Icjme,  woburd)  bie  Sluffteüung 
wefentlith  erf^h^ert  ift.   ^a  bie  Sefeftigung  ber  fünfte 

559. 


bei  b  unb  d  in  ber  SDiauer  felbft  ftattfinbet,  fo  finb  an 
biefen  ©teilen  Xapetenthürchen  erforberlich ,  bamit  bei  oor- 
fommenbcr  ^Reparatur  ba§  ®t)ftem  abgelöft  werben  fann, 
wa§  man  bei  bcr  ücrbeffcrten  ^onftruftion  g'ig.  559  oon 
'ißuU  in  33erlin  nicht  nötig  hat.  5ludh  ift  ni^t  allein 
oben,  fonbern  aud)  unten  eine  fleine  grühtunggfchtene 
forberlich. 

SKir  glauben  unter  ben  neueren  ©dhiebthürfonftruftionen 
bie  ©auerwein'fche  mit  'ißulf'fcher  ä5erbefferung  ihrer 
©olibität  unb  e^\iften  leichten  ^^ührung  wegen  empfehlen 
ju  bürfen. 

(SJlaäthüren  werben  fonftruirt  eiitweber  um  bem  ßicht 
©ingang  gu  oerf^affen  ober  um  Durchficht  gu  gewinnen, 
ober  man  beabfichtigt,  bcibe  ^^i^cde  mit  benfclben  ju  er<= 
reichen.  Dabei  wirb  ber  untere  Seil  ber  Shür  gewöhn' 
lieh  auf  eine  §öhe  oon  1  — l,3ora  unburchfichtig  ober  mit 
5'üllungcn  aufgeführt,  wöhrcnb  ber  obere  Seil  mit  einem 
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©proffenrüev!  »erfe^en  wirb,  wet(!^e§  ücrglaft  iinrb.  |)teTtii 
liegt  ge»)öf}nUd^  auc^  ber  ctnjtge  fonflruttiüe  Unterfct)tcb 
äiüifd^cu  bcti  ®(a5t()üren  unb  ben  bisher  betrachteten  ge* 
ftcmmteii  5;()üven.  T)xe  <Bpxo\im  luerbeti  von  |)ol3,  am 
beften  noti  ^rtcm  ^ülj  ober  Stfeti,  l^ergeftellt  unb  ftnb 
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mit  einem  %(x\i  öerfe^en,  in  lueUfien  ba§ 
®(ag  eingefeljt  luirb.  J)aä  :9Jät)erc  (jicrüber 
werben  wir  bei  ber  ton[truftion  ber  gen* 
fter  befpredfien.  T)a§  luaä  wir  über  bie  g-orm 
ber  püungen  gefagt  ()aben,  giU  aucf)  für 
bie  ber  ® pr off enf elber,  nämlid)  |)criteüung 
mDgli(^ft  regelmäßig  unb  bestimmt  au§ge* 
fproc^ener  geometrifcl)er  ^^igurcn,  wobei  Quabrat  unb  9tec^tecf 
als  §anptformen  erfc^cinen. 

?lm  meiften  werben  bie  ©laät^üren  bap  benutzt,  b.vs 
®tiegent)au§  oon  ben  ^orriboren  ber  einjelnen  ©torfwerfc 
äu  trennen  unb  [oüte  eine  folc^e  Slbfonberung  bei  iOaet^ 
Käufern  niemals  fehlen. 


23ßir  geben  auf  Sa  f.  95  ein  Seifpiel  cineg  (S5la§* 
abf^luffeS,  welchen  ber  33erfaffer  in  feinem  eigenen  .'panfe 
in  Slarl§rut)e  ^erfteilen  ließ.  33ei  breiteren  @la5ab)d)lüffen 
tft  oor^er  eine  Teilung  in  ^-clber  mittete  13foften,  Üiiegeln 
nnb  ^]3fetten  öorpnc^men,  an  welchem  9ta^mwerE  bie 
einzelnen  üteile  ber  ©la^wanb  i^rcn  Slnfc^lag  ftnben.  Diefcä 
i^ta^mwerf  fann  nun  entweber  abgehobelt  werben  unb  fid^t»» 
bar  bleiben,  ober  man  läßt  e§  raul)  unb  umfleibet  eö  mit 
gehobelten  Stielen. 

3:»cr  ©laäabfc^iluß,  Saf.  95,  bcfte^t  auä  einer  jwci^ 
flügeligen  ^laSt^ür  mit  Db erlieft.  3ur  l^erglafung 
ber  ^hüren  würbe  gemufterteä  ®laä  „  o  u  f  f  e  l  i  n  e  *  ®  l  a  ä " 
Decwenbet,  teils  um  bie  Durc^fic^t  einigermaßen  su  oer^ 
hinbern,  teils  um  ber  'iJerglafung  ein  gefälligeres  Slnfe^en 
ju  geben.  ®as  Oberlicht  ift  mit  weißem  @laS,  um  mög* 
li^ft  oicl  Öic^t  äu  gewinnen,  oerglaft. 

3wei  weitere  5lnorbnungen  öon  (SlaSabf^lüffcn  jeigen 
j^ig.  560  unb  561.  ^^m  erften  ^^all  befinbet  fich  eine  in 
ber  "iDiitte  angelegte  S^ür  jwifchen  jwei  Seitenflügeln, 
wel^e  ebenfalls  geöffnet  werben  fönncn,  wenn  nämli^  bie 
oolle  lichte  SBettc  oon  2,3o  m  —  etwa  beim  ilßol)uuugS^ 
wechfel  —  gebraucht  werben  follte;  im  jwieiten  '^oSS.  fann 
^ö(^ftenS  über  bie  SBeite  ber  5)oppelthür  oerfügt  werben, 
ba  bie  Seitenteile  als  feftftehenb  angenommen  finb.  ?lber 
aud}  in  biefem  gall  wäre  eS  nicht  fchwierig,  bie  ?(norbnung 
äu  treffen,  baß  bie  Seitenteile  geöffnet  werben  tönnen,  nac^* 
bem  oorher  bie  Üh^tflügcl  auf  fie  untgetlappt  loorben  finb, 
wobei  nur  bemerft  werben  muß ,  baß  bie  Äonftruftion  mit 
feftftehenben  Seitenflügeln  bie  folibere  ift. 

X)ie  .pauSthüren  ma(f)en  bie  ®ebäube  oon  ber 
Straße  aus  jugängig  unb  müffcn  baher  foliber  h^vgeftcllt 
werben,  als  innere  Shüren.  Sinb  fie  bem  ^Hegen  unb  ber 
Sonne  ausgefegt,  fo  oerwenbct  man  ju  ihrer  .perftellung 
@i(^enhols,  währenb  bei  gefchütjter  \?age  fie  aud}  auS  Sißeiß»« 
über  Oiottannenholä  (in  neuerer  ^i"^  '^"^  anieritanif(^er 
Sanne)  gefertigt  werben  fönuen.  i^m  lefeteren  "^(xW  ift  bie 
Äonflruttion  ber  äußeren  Sh^ren  ber  ber  inneren  gleich; 
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im  erftcren  bagegcn  h^t  man  bie  iöerbinbungen  fo  cin,uu'td)ten, 
baß  baS  9iegenwaffer  nirgenbs  cinfe^en,  fonbcrn  an 
allen  Steücn  ber  %{)\\x  abfließen  Fann.  3"  biefem  ßwccf 
wenbet  man  überfc^obene  ober  überbaute  ^^üllungen  an, 
weldie  ftärfer  finb  als  bie  eingezapften  unb  auch  waffer«= 
biditer  .hevgeftellt  werben  fönnen  als  jene.   üDa  ber  untere 
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Zc'ü  bcr  Zljnx  mc^v  bcin  Siegen  ejpontrt  tft  aU  ber 
oOcrc,  iv)etd)cv  bur^  ben  2;()üv|'tuv5  gegen  baö  2lnfd[)ragen 
be§  SBafi'erg  gefc^ü^t  tft,  fo  werben  I}äufig  für  bie  unteren 
j^-ütlungen  überbaute,  für  bie  oberen  bagegcn  gewöhnliche 
2füUungen  oeriucnbet.  g-ig.  540,  223  geigt  eine  folc^e 
Jlonftruftion. 

55eifpie(  einer  sraeiflügeligcn  ipaustfiür  mit  Ober=* 
tid^t,  wie  fie  fo  l)äufig  öorfommen,  geben  wir  bie  auf 
üaf.  96  ^arge^tcUte  -welrfic  wir  am  H'aufmann  DJi  o  b  e  1' fdieu 
|)aufe  hier  aufführen  ließen.  Selten 
giebt  man  biefen  Spüren  bie  gange 
|)öhe  be§  Shi'i^l^teä,  fonbern  man 
fchneibet  uonbemfelben  mittels  cineä 
S'ämpferg  „l^ooSh^Ueö", beffcn 
-■pöhe  wo  thunlich  mit  ber  Ääm^)fer«= 
höhe  ber  genfter  übcreinftimmenb 
angenommen  wirb,  einen  Seil  ab, 
woburd)  ein  Oberlti^t  gewonnen 
wirb  unb  bie  Zijüx,  ocrmöge  ihrer 
geringeren  ©rö^e,  leidster  gehanb* 
habt  werben  fann.  H§  geringfte 
|)öhe  ber  |)au§thürcn  werben  2,i  bis 
2,4  m  angenommen. 

S)ie  Shür  befteht  au§  ©ichen^ 
holj,  erfdhcint  inwenbig  aU  ge* 
ftemmte,  au^cn  als  glatte  3;hür  mit 
ebener  fläche,  auf  welche  ber  f^op^-iel, 
begtehuugSweife  ber  beforattoe  S^eil 
aufgefegt  unb  aufgef^raubt  ift,  wie  bieS  au§  ben  ©urch" 
fchnitten  ju  crfehen  ift  unb  auS  ^ig.  562,  welche  ben 
Kämpfer,  grieS  unb  oberen  Slnfchlag  ber  5;hür  in  größerem 
a)?a§ftabc  barfteüt.  Um  an§er  bem  Dberü^t  nodh  mehr 
^^icht  gu  gewinnen,  würbe  bie  ÜDoppelthür  teilweife  üer« 
glaft  unb  mit  Ictiihten  f^mtebetfernen  Schu^gittern  »crfehen. 
SDie  ©läfcr  finb  mittels  befonberer  9iahmen  gefaxt,  welche 
in  bie  2:hürrahmcn  eingefe^t  unb  mit  !i5ovreiber  befeftigt 
werben,  woburdh  bie  ®läfer  ohne  ig^wicrigfeit  leicht  an 
beiben  »Seiten  gereinigt  werben  fönnen. 


jDic  Jthore  untcrfchctbcn  fich  non  ben  äußeren  Shüren 
nur  bur^  ihre  ©röfee;  was  baher  bezüglich  bcr  Ä'onftruttion 
ber  ^auSthüren  gcfagt  würbe,  gilt  auch  fj'm.  a)ian  bilbet 
wicber  ein  9tahmwert  unb  belegt  baSfelbe  entweber  mit  ?at=< 
ten  „ßattenthor"  ober  mit  Brettern  „53retterthor", 
woburch  bie  cinfa^ften  3:horfonftruftionen  cntftchen.  ^^ig.  8, 
2;af.  88  geigt  ein  ^örcttcrthor.  ©ie  S3rctter  fönnen  ge* 
fälgt,  gcfpunbct,  gefebert  ober  ftumpf  gefügt  unb  mit  ^ngcn» 
Iciften  übcrbcdft  werben.  Sieht  mau  bicfe  Sonftruftion  blo{3 
als  Unterlage  ober  „^linbthor"  an,  auf  welche  ein  auS 
9tahmen,  Füllungen  u.  f.  f.  beftehenber  „33eleg"  aufgc^» 
fchraubt  wirb,  fo  erhält  man  ein  eleganteres  Ihor,  wobei 


ber  nach  au^en  gerichtete  gcftemmte  Zeil,  ber  fogenanntc 
„1)oppel"  gern  auS  htu'tem  .polg  hcvgeftellt  wirb.  3?C' 
fteht  bagegcn  biefer  53etcg  aud^  wicber  nur  auS  33rettern, 
wie  bie  3-ig.  3—5  folchc  S3eifpiele  geigen,  fo  cntftchen  üer=' 
boppelte  S3retterthore. 

SDient  bie  Hinfahrt  jugleic^  als  ©ingang,  unb  ncrlangt 
bie  crftcre  bie  gange  |)öhe  beS  2;horlichteS ,  fo  wirb  baS 
Zijn  aus  gwei  g-lügcln  fonftruirt,  welche  beS  leid)tcren 
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33erfchrS  wegen  ntd^t  feiten  mit  einer  ^hür  »on  gew^öhn* 
[x6:jex  ®rö^e  ücrbunben  finb.  ©raucht  man  hingegen  ni^t 
bie  gange  ^öhe  ber  Shüröffnung,  fo  legt  man  wicber,  wie 
bei  ben  |)auSthüren,  einen  Kämpfer  an,  fteüt  bas  Zijox 


aus  gwei  t^lügeln  her,  welche  nun  nicht  mehr  fo  fchwer  gu 
bewegen  finb  unb  bchanbelt  ben  oberen  Seil  als  Obcrlt^t, 
welches  in  ben  mciften  3-ällen  gur  'JÖelcuc^tung  ber  ©infahrt 
ui^t  auSrcid)t,  weshalb  noch  ber  obere  Seil  beS  2:h'-"'rcS 
oerglaft  werben  muü. 

9iad)  biefen  ©cfichtSpunften  ift  baS  auf  Sa  f.  97, 
j^ig.  1—7  abgebilbcte  Shor  am  2Bohnhaufe  beS  33crfafferS 
ausgeführt,  weites  in  fonftruftiüer  23egtehung  ?lhnlichfeit 
hat  mit  ber  .^austhür  Sa  f.  96  unb  feiner  flaren  ©ar^ 
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ftcllung  wetjcn  voo^  fetner  n^eiteren  ©rfiävung  fiebarf.  ^Inx 
betreffg  be§  tänipferä,  an  weld^em  ba§  Zijox  oben  an* 
fc^lägt,  finb  außer  g-ig.  4,  S;af. -97  nod)  racUere  ©ar^ 
ftellungen  in  g'tg.  563—564  gegeben,  ßeljterc  befielen  au§ 
üoüem  |)oläe,  unb  au§  je  einem  ©tücf,  unb  in  ^tg.  564 
füll  bie  cingelaffene  Schiene,  «el^e  fic^  nod)  ca.  15  cm 
über  bie  ©ewänbc  ju  erftrcden  '^at,  in  roel^e  i'ie  cinjulaffen 
unö  mit  ©tcinf^rauben  ju  befeftigen  ift,  ba§  Sinfacfcn  unb 
Scrfeu  bcg  S'äni^>ferä  üer^inbern.  Dem  wn  ber  unoer* 
änberten  |)altung  be§  Siäm^ferg  ift  ber  üollfommene  obere 
Slnfc^lag  be§  S^oreä  abhängig.  Da§  ^u^ammtn^ei^en  bc§ 
Kämpfers  au§  mel)rcren  oerleimten  unb  oerfc^raubten 
(Stüden  g-ig.  4,  Za].  97  bietet  glei^fall§  ein  probates 
äliittel  gegen  ba§  äßerfen  ober  ajerjie^en  berfelben, 

giil.  5C5. 


®d&Iic^ltd^  l)at  fid)  bie  äJerftärfung  beä  au§  mehreren 
©lüden  gebilbeten  Kämpfers  Za\.  99  burd^  eine  einge* 
laffene  SäJinfelfc^iene  an  ber  unteren  Äante,  an  luclc^cr  baS 
^I^or  anf^Iägt,  feit  einer  9ieil}c  oon  :^a()ren  fc^r  gut  be* 
iDäl)rt.  übrigen  jetgt  bie  ^onftruttion  Staf.  99,  welche 
eines  ber  oorberen  S^ore  ber  ^entralturnljalle  in  tarlsru^c 
barfteßt,  eine  einfadie  geftemmte  51rbeit  mit  ^riefen,  ^el)l* 
ftö^en  unb  überl}ö^ten  g^üUungen. 

2)er  31nfd)lag  ber  3:^ore  an  ben  ©eiuänben  beträgt 
12—15  cm;  am  S'ämpfcr  3  — 6  cm  unb  am  S^or* 
ban!  2—3  cm. 

Um  bem  ©inbringen  beS  9icgentt»affer§  an  bem  unteren 
®nbe  be§  2;^ore§  ^u  begegnen,  wirb  ber  S^^orbanf  mit  einem 
fogenannten  Sänfd^en  üerfel)en,  über  welches  ber  „SBetter* 
fc^enlel"  greift,  ^^ig.  565,  ber  am  unteren  Üialjm^olj  auf 


ben  ©rat  eingef^oben  ift  unb  mittels  einer  SSaffernafe 
ba§  am  Zi)ox  abfliefeenbc  Dicgemoaffcr  jum  Slbtropfcn 
bringt,  ©olibcr  als  ber  Slnfatj  bcS  2;^orbanfcS,  welcher 
bei  häufigem  Sefa^ren  balb  abgcnu^t  ift,  ift  eine  12—15  cm 
ftarfe,  mit  (Sifcn  bef^lagenc  eichene  'Schwelle,  loelc^e  in  ben 
21)orbanf  cingelaffen  wirb  unb  nur  foweit  oorfte^t,  als 
5um  Stnfc^lag  beS  StjoreS  unb  jur  3lb^altung  beS  9lcgcn* 
loafferS  nötig  ift. 

2BaS  bie  Sa  f.  98  betrifft,  loelc^e  einige  SOiotioc  f^micb* 
eiferner  üt^ürfüUnngen  enthält,  fo  gehört  biefe,  ftreng  ge* 
nommen,  nic^t  ^ierl)er,  fonbern  in  ben  3.  ^anb,  in  loelc^em 
fic^  einige  S^afcln  berartiger  Füllungen  befinben.  ®iefe 
Safe!  mürbe  jebo^  auS  bem  ®runbe  l}ier  eingefc^altet,  um 
benen,  welche  nicfct  im  ©efi^e  beS  3.  SanbeS  finb,  einige 
9)?otiDe  oon  i£t)ürfüllungen  ju  bieten,  loetd^e  fe^lie^lic^  boc^ 
aud^  als  Seftanbtcile  einer  %i)üx  angefe^en  werben 
fönnen,  wie  bie  ©cf^läge,  wenn  aui^  nidit  mit 
gleichem  9ie^t,  bie  febcd^  bcS  3"U'"noienl)angeS 
wegen  auc^  ^ier  aufgenommen  finb, 

§  5. 

3tv  V>i\dilaia  ttv  Qlfiüvc«. 


üDie  51nforberungen,  wel^c  an  ben  ^efc^lag  ber 
Spüren  im  allgemeinen  gemalt  werben,  finb  lcid}te 
Scweglicfef eit  bei  möglic^ft  fid)crem  35er* 
fi^lufe  berfclben.  ®S  läfjt  fidi  babcr  audi  ber  Se* 
fd)lag  ber  Spüren  in  jwei  ^auptteilc  teilen,  nänilid) 
in  bie  33ef(^lagteilc,  wcld^c  oorjugsioeifc  jur  Se* 
wegung  unb  in  foldfec,  weld^c  jum  ä>erfd^lu§  ber 
X^üren  bienen. 

3u  ben  erfteren  ge'^ören  ^afen  unb  Räuber, 
3avfen  unb  "ißfannen  u.  f.  w.,  ju  ben  letzteren  ^Hiegel, 
ÜJorlegftangen  u.f.w.,  ^auptfäd)lid)  aber  bie  ©d^löffer. 

3untid^ft  müffen  wir  "^ier  bemcrfen,  baß  ein 
betaillirteS  ©inge^cn  auf  bie  in  9iebe  fte^cnben  ton^ 
ftruttionen,  namentli^  in  ben  ^JJiec^anismuS  ber  oerfc^iebenen 
®($löffer,  uns  oiel  3u  weit  füt}ren  unb  bie  ©renken  unferer 
Slufgabe  überfi^reiten  würbe. 

SBir  befd)ränfen  unS  oielnie^r  barauf,  bie  oerfd)iebenen 
Strien  ber  gewöl)nli(^  oorfommenbcn  S3efc^lagteilc  fenncn 
ju  lernen  unb  bie  ^JJJertmalc  anjugeben,  auS  welchen  mau 
auf  eine  gute  unb  forgfältige  Slrbeit  fc^lief^en  fann.  "iMeS 
wirb  um  fo  c^er  genügen,  als  bie  2;^ürbefd)läge ,  wenn 
aud)  feineswegs  unbebeutenbe  'Siebenfachen,  bod)  feine  einen 
wefentlid)en  (Sinfluf^  auf  baS  ©ebäube  auSübenbeu  ^ou* 
ftruttionen  bilben,  wie  bieS  bei  ben  frül)er  betrad)teten  ber 
^all  war.  2lu^  laffen  fi^  fc^lec^t  angefertigte  23efd)lagteile 
leicht  erfennen,  unb  folltcn  fie  bcnnoc^  jur  Slnwenbung  gc* 
fommen  fein,  leid}t  bur^  neue  unb  beffere  erfe^en. 
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§  6. 

|)icv^cr  ae^ören  bic  §  a  f  c  n  unb  23  ä  n  b  e  r.  ©rftere  teilt 
man  in  orbinäre  ober  (S))i^l)afen  unb  in  ®tül^^afen. 

!I)ie  |)afen  werben  in  ber  ST^üreinfaffung  ober  bem 
2;i}ür9eÄ)änbe  befeftigt,  unb  bie  'äxt  ber  53efe[tigung  rietet 
fic^  na^  bem  a)Jaterial  be§  2;[)ürgeiränbe§.  ^[t  |)oIä  baä 
SOfciterial,  [o  i[t  ber  ^orijontale  Slrm  beö  |)afcng  mii  g-ig.  6, 
2;at.  100  üierfeitig  äugefpi^t  unb  auc^wo^I  „einge^aft",  b.:^. 
mit  SBiber^afen  »erfel)en,  um  ba§  leichte  |)crau§5ie:^en  beS* 
fel&en  ju  oer^üten. 

:^n  g'tg.  15  beftcf)t  ber  §afen  au§  jiDei  2;etlen:  bem 
SDorn  äur  Stufna^me  be§  23anbc§  unb  ber  |)ülfc  mit  ber 
@^)i^e,  iveld^e  in  ba§  |)oIs  jur  ^efe[tigung  eingetrieben 
iinrö.  ®ine  feinere  Sonftruttion  jeigt  gig.  566,  bei  welcher 
ber  ©orn  in  ben  banbartigen  Sappen, 
ba()er  ber  9lame  Sappenfloben, 
eingefc^toeißt  i[t,  itie^er  entroeber 
auf  baä  |)oIä  aufgefegt  ober  in  baä* 
felbe  eingelaffen  unb  üerfd^raubt  wirb. 
Um  ©entungen  ber  |)afen,  gig.  6 
unb  15,  »orjubeugen,  iuerben  biefelben 
mit  einer  ©tü^c  üerfe^en,  gig.  7—9, 
inobur^  ber  ©tü^^aten  entfiel) t. 
•^unft  a  ber  @tüt|e  wirb  mit  einem 
9JagcI  ober  bcffer  mit  einer  (Straube 
^  befeftigt. 

^Die  (Sröfec  unb  ©tärfe  ber  ^afen 
^ängt  oon  ber  (Sd^were  ber  2;!^ürcn  ab,  unb  finb  bie§  jt^or* 
iregc,  fo  ge^t  moiji  ber  loagerec^te  ^afenarm,  in  gorm 
eines  ^Boljenfc^afteg ,  burc^  ben  S^ürpfoften  ()inbur^,  unb 
ift  innerhalb  bur^  «Schraube  unb  ©ctiraubenmutter  befeftigt, 
wie  gig.  9  bie§  jeigt. 

33cfte()t  ba§  S^ürgewänbe  au§  ®tein,  fo  müffen  bie 
^oten  eingegoffen  ober  eingemauert  werben,  je  nac^bem  ba§ 
^t^ürgewänbe  auö  einem  ober  mehreren  Steinen  befielt,  unb 
im  le^teren  gaüc  bal^er  mehrere  ßagerfugen  üor()anben  finb. 
^m  erften  gafie  werben  bie  ^orijontalen  Slrme  ber  ^alen 
„eingegipft"  ober  mit  33(ei  oergoffen.  3"  biefem  ^mät 
müffen  nac^  innen  etwas  erweiterte  ?ö^er  für  bie  ^aien^ 
arme  in  ben  ®tein  geftcmmt  werben,  in  wel(^e  jene  mit 
einem  gvöfeeren  «Spielräume  paffen,  unb  bann  wirb  eben 
biefer  Spielraum  cntweber  mit  angerül)rtem  ®ip§  ober  mit 
gcf^moljenem  Slei  auägegoffen.  1)tx  ®ipg  be^nt  beim 
Srl)ärten  fein  a3olumen  auä  unb  füllt  baburd^  ben  3^aum 
um  ben  ^afenarm  ooflfommen  aus,  woburd^  le^terer,  ber 
am  Hinteren  @nbc  etwas  biefer  geftaltet,  aud^  wo^I  „ein^ 
9et)att"  ift,  feftgeljalten  wirb.  23ei  bem  5Blei  tritt  aber  biefe 


SluSbc^nung  beim  ©rftarren  nid^t  ein,  im  ©egenteil  f^winbet 
baSfelbe  bei  bem  Übergange  aus  bem  f^ülfigen  in  ben  feften 
3uftanb,  unb  cS  mu^  ba^er  burd^  baS  Eintreiben  eines  fd^arfen 
Stemmeifens  jwifc^en  §afen  unb  Stein  „aufgeteilt"  werben, 
bamit  baS  23lei  fi^  feft  an  ben  ^afcnarm  unb  bie  3Banb 
beS  8oc^S  anlege.  üDer  ®ips  lä^t  fiÄ  fo  bidtflüffig  an* 
rüt)ren,  bafe  man  i^n  in  baS  ^afenlocE)  einftreid^en  unb 
bann  ben  §afcn  eintreiben  fann;  bei  bem  33lei  muß  man 
aber  ben  |)afen  juerft  in  baS  Soc^  ein()alten  unb  bann  baS 
^lei  fo  eingießen,  baß  cS  baS  8oc^  füllt,  ^ft  le^tereS  nun 
in  einer  oertifalen  glä^e  befinblic^,  fo  ^at  baS  ©ngiefeen 
beS  23leieS  oft  grofee  Sc^wierigteiten,  unb  man  fud^t  fi^ 
bann  wol)l  baburc^  ju  Reifen,  ba^  man  oon  Se'^m  ober 
®ips  eine  2lrt  Pfanne  oor  bem  8o^  bilbet  (ä^nli^  wie 
ein  an  bie  SBanb  gehängtes  Scl)walbenneft)  unb  burd^  bicfeS 
baS  23lei  in  baS  Sod^  fliegen  läßt. 

©ewü^nlid)  ^aben  biefe  |)afen  feine  Stü^en,  bod^ 
fönncn  fot^e  auc^  angebracht  werben,  nur  wirb  bie  Stü^e, 
ftatt  bafe  fie  fonft  am  unteren  (Snbe  ein  9lagel*  ober  Sd^rauben* 
lo^  erholt,  je^t  horizontal  umgebogen,  unb  biefer  Umbug 
gerabe  fo  wie  ber  horizontale  |)afcnarm  befeftigt.  ^ei  ganj 
leidsten  Spüren  treibt  man  au(^  wo^l  in  baS  eingeftemmte 

einen  hölsetnen  ©übel  unb  in  biefen  ben  jugefpi^ten 
^afen;  bod§  ift  biefe  ^öefeftigungSart  immer  fe^r  unfic^er, 
unb  wirb  in  ber  Siegel  balb  wanbclbar. 

§>at  baS  S^hürgewänbe  an  ben  geeigneten  Steden  hört* 
äontale  Sagerfugen,  fo  werben  bie  horijontalen  ^3lrme  ber 
^afen  in  bie  glä(hen  biefer  ?^ugen  eingelaffen  unb  jugleid^ 
mit  ben  Steinen  oermauert.  ©te  §aten  finb  na^  §ig.  7 
unb  10,  Sa  f.  100  geftaltet.  3)er  horizontale  Slrm  fpaltct 
fid^  gewöhnlid)  in  gwei  2ifte,  bie  an  ihren  Snben  mit  ab* 
wei^fclnb  auf*  unb  abwärts  geri^teten  Umbügen  oerfehen 
finb.  T)te  §afen  h^tfefn  nun  9)2auer haf en.  Stüljen 
tommen  an  biefen  §afen  feiten  oor,  boch  fönnen  fold^e  audi 
nadh  7  angebracht  werben.  Sei  großen  unb  fchweren 
^horflügeln  fommt  es  befonberS  auf  eine  fidhere  S3efeftigung 
beS  oberen  ^afenS  an,  weil  baS  ©ewicht  ber  Shür  ein 
33eftrcben  äußert,  biefen  horizontal  aus  feiner  93efeftigung 
herauSzureij^en ,  währenb  bei  bem  unteren  §afen  gerabe 
umgefehrt  eine  '-^Jreffung  oorhanben  ift,  bie  ihn  tiefer  in 
baS  ©ewänbe  einzubrüdfen  baS  23eftreben  h^^  »feld^em  5Be* 
ftreben  ber  §afen  lei^t  wiberfteht. 

^)ic  Spi^hfl'ffn  werben  aus  einem  Stüdfe  gefchmiebet, 
unb  man  i)at  barauf  z"  achten,  ba^  baS  @ifen,  ba  wo  eS 
umgebogen  ift,  feine  9tiffe  ober  Sprünge  zeigt.  33ei  ben 
Stü|h*-ifen  wirb  ber  aufredet  ftehenbe  Slrm  unb  bie  Stü^c 
gewöhnlid^  auS  einem  Stüdfe  gefchmiebet,  unb  ber  wagerei^te 
?lrm  um  biefeS  h^tumgelegt  unb  angefd^wei^t.  !Die  gute 
unb  forgfältige  Slrbeit,  wozu  natürlid^  au^  eine  glatte  unb 
runbe  gorm  beS  Seils,  ber  als  £)rehad[}fe  bient,  gehört, 
ift  leidet  zu  erfennen.   Sollen  bie  ^afen  eingcmouert  ober 
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eingegt^ft  merben,  [o  mü[fen  fie  oor^cr  mit  einem  fc^üljenben 
ibcrjuge  üon  "iße^  ober  öeinöl  u.  [.  w.  üerfe^en  werben, 
bamit  fie  ni^t  fobalb  roften. 

3:)ie  33änber.  3)ie  "^oxm,  ®tärfe  unb  SSefeftigung 
ber  2:^ürbänber  ift  abt)ängig  von  ber  ^onftruftion,  ©röfee, 
©d^were  unb  bem  fpe^ieden  ^md  ber  2;pren.  !Dic  33änber 
werben  entiueber  auf  ba§  §0(3  aufgelegt  ober  in  ba§fel5e 
eingelaffen  unb  entioeber  mit  Siägeln  ober  Keffer  mit  §0^* 
fc^rauben  befefttgt.  53ei  ber  Slnwenbung  oon  3iägeln  gitt 
bie  Übung,  biefelben  öon  einer  Öängc  ju  nehmen,  ba^  fie 
ba§  |)oIä  burd^bringen  unb  noi^  1 — 2  cm  üDer  ba^felbc 
worfte^en,  welche  @pitjen  umgebogen  unb  in  ba§  ^0(3  ein^» 
gefd^Iagcn  werben.  1)abur(;^  ift  baä  ^Iblofen  be^  33anbeä  oon 
ber  Zijüx  crfd^wert,  ba  bie  3föge(  nic^t  herausgezogen 
werben  tonnen.    3"  biefem  wirb  ba§  33anb  mit 

einem  ober  aud)  anftatt  ber  3iägel  mit  me£)reren  ))lieU 
nageln  ocrfe^en,  wenn  man  nid^t  beffer  iSc^raubenbol^en 
öerwenben  wi(l,  welche  bei  feljr  ftarten  ^öefci^Iägen  gewählt 
werben,  wobei  man  bejügli^  beä  Slblöfcng  ber  33änber 
barauf  ju  achten  ^at,  ba§  bie  SOJuttern  an  ber  iunern 
@eite  ber  Zi)üx  ober  beä  S^^ovcg  fii^  bcfinben. 

S3etrad^ten  wir  nun  bie  oerfd)iebenen  am  meiften  ge* 
bräuc^lic^en  Stjürbänber,  beren  Benennungen  oon  tf)ren 
3-ormen  abgeleitet  finb. 

S)aä  gerabe  33anD,  l'angebanb,  weld)eä  auc^ 
„furjeä"  ober  „langes"  gerabeä  39anb,  je  nac^  feinen 
Öängenüert)ältniffen ,  genannt  wirb.  Stuf  Xaf.  100  jeigt 
^ig.  3  ba§  furje,  ^^ig.  1—2  baö  lange  orbinäre  gerabe 
iöanb.  X)iefe  Sänbcr  werben  bei  ber  einfacfjften  Gattung 
oon  2:i)üren,  bie  auS  hatten  ober  einer  einfad)en  ober 
boppcltcn  ©c^i^te  33retter  beftet)en,  2  a  f.  88,  S'ig.  1—7, 
oerwenbet  unb  auf  bie  Querleifte,  wie  ^ig.  1,  Ja  f.  100 
jeigt,  aufgefegt.  jDiefeS  93anb  ift  mit  einem  3iietnagel  unb 
mit  ^)fögeln  befeftigt. 

Das  gerabe  gefröpfte  33anb,  ?^ig.  4 — 5,  finbet  ba 
feine  Slnwenbnng,  wo  ber  2:[)ürflügel  weit  l)inaus,  ober 
um  ein  ®cf  tjerumf erlagen  fod,  wie  bieS  in  ^ig.  5  punttirt 
angebeutet  ift.  DiefeS  l'angcbanb  l}at  im  iUJittelalter  eine 
fc^r  reicfie  ornamentale  SluSbilbung  burc^  atanten  unb 
33lättcrwert  erfat)ren,  bie  nid}t  feiten  fo  weit  ging,  ba^  bie 
Z\)üx  gewiffermafjen  nur  als  Unterlage  ober  ^Iriiger  biefer 
xe\ij(n  ©c^miebearbeit  bicnte.  Um  bal)er  bicfen  3;i)iirfc^murf 
cntfprec^enb  jur  (iJeltung  ju  bringen,  würbe  er  bei  äut^ercu 
3;i)üren  ftets  an  ber  Slujjenfeite  angebrad)t,  wäljrenb  fonft 
bie  33änber,  um  beren  ^^blöfen  ju  üevl)inbevn,  gewöl)nlic^ 
an  ber  inneren  ®eite  angefc^lagen  werben,  g'ig.  li,  Za\.  100 
imb  ^ig.  2  unb  6,  Sa  f.  102  geigen  33eifpicle  oom  »er* 
gierten  geraben  S3anb,  famt  Drücfcr,  ?^ig.  4.  Das  33o(fs* 
l)ornbanb,  gig.  12,  ift  ein  ueraltetes,  feiten  niel)r  ge* 
bräuc^lic^es  33anb. 

'«reijmaiiii,  iü.iu=KoiiftviittiDii61el)re.  II.  j'iüiiftc  Vliinaoc 
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(^ür  geftemmte  3itttmerthüren  werben  in  ber  9?egel 
©c^ippebänber  unb  ^tfc^bänber  oerwenbet.  Die  ge* 
wö^nlidie  B^mmert^ür  erhält  jwei,  bie  ®alontf)ür  oon 
größerer  |)öf}e  3-4  fold^er  Sänbcr  für  je  einen  ?^lügel. 
Da  biefe  Sänber  nur  bie  oertitale  S^^ürra^me  foffen,  fo 
werben  bei  befonberS  breiten  unb  fd)weren  Spüren  noch 
eiferne  Söintel  an  ben  oier  ©cfen  ber  S^ürrahme  eingelaffen 
unb  aufgef(^raubt  jur  Unterftüljung  ber  .'pol^oerbinbung 
unb  um  ber  Jormänberung  ber  Zi)üx  oorjubeugen.  ©olc^e 
iBinfel  erhalten  15—18  cm  Sc^enfellänge  bei  3  cm  Breite 
unb  2—3  mm  Dicfe. 

Das  ©^ippebanb  ift  in  gig.  13-14,  Saf.  100 
unb  in  ^ig.  567  bargeftellt.    Der  ^aten  gig.  14,  ter 
in  gig.  15,  Za\.  100  befonberS  bar^ 
geftellt  ift,  wirb  nur  bei  orbinären 
geftemmten  Spüren  oerwenbet;  bei 
belferen  Befchlägcn  wirb  baS  Banb 
auf  einen  fogenannten  Öappentloben, 
gig.  567  unb  ^^-ig.  16,  Xaf.  100 
aufgefeilt,  ^n  gfig-  13  erfc^eint  baS 
©chippebanb  blo§  aufgefcfiraubt,  eS 
wirb  ieboch  ^ur  größeren  Befeftigung 
nicht  fetten  mit  einem  ''JHetnagcl  ober 
einem  Schraubenboljen  oerfel)en.  Das 
33anb  fann  aufgefegt    ober  einge* 
laffen  locrben,  in  welch  letzterem  j^alle  eS  eine  ganj  einfache 
g'Orm,  unb  jwar  bie  bes  StechterfeS  erhält.    (Sin  reich 
beforirtes  35aub  biefer  Gattung  ift  in  J^-ig.  3,  Xaf.  102 
bargeftellt  nebft  ©chlüffelfchilb  mit  Drücfer  g-ig.  5.  DaS 
j^ifchbanb  ift  in  gig.  18,  Xaf.  100  in  ber  Stnficht  unb 
in       1*'  int  fcnfrerfiten  Durd)fchnitt  ge^^ei^nct.  DaS  33anb 
befteht  aus  :^m'\  \fappeu  a  unb  b,  welche  um  einen  Dorn 
ju  hülfen  umgebogen  finb.  Die  ^ülfe  bcS  untern  Wappens 
ift  mittels  ber  ^Jiieten  cc  mit  bem  Dorn  rl  feft  oerbunben, 
währenb  fid)  bie  obere  .v)ülfe  um  biefen  Dorn  breht.  Um 
bas  Slbreiben  ber  .'pülfen  unter  fid)  ju  oermeiben,  wirb  ber 
furje  Dorn  f  in  bie  obere  |)iilfe  gefd)raubt,  ober  mittels 
^Jiieten  oerbunben.    Bei  ber  Drehung  reiben  fomit  nur  bie 
beibeu  abgerunbeten  Dorne  aufeinanber,  fo  bafe  jwifchen 
beiben  Banbhülfen  etwas  Spielraum  bleibt.    Die  ^^ig.  16 
bis  17  jeigeu  nun  bie  a5erwenbnng  beS  g-ifchbanbeS.  ®S 
wirb  uämlich  ber  untere  Sappen  fentrc^t  in  bie  Xhü^^er* 
tleibung,  ber  obere  Sappen  bagcgcn  in  bie  Xhürtante  ein* 
gelaffcn  unb  oon  ber  Seite  burch  ©tifte  befeftigt.  Beffer 
ift  es  iebod),  ben  untern  Sappen,  wie  eS  ^^ig.  16  jeigt,  in 
bie  Xhüroertlcibung   einsulaffen   unb  mittels  oerfentter 
©dirauben  ju  befeftigen.    Senn  bieS  forgfältig  gemacht 
wirb,  fo  beniertt  man  ben  Sappen  nach  erfolgtem  Stnftrich 
ber  Xhüroerllcibung  ni^t  mehr. 

Das  @d)arnierbanb  ift  in  Jifl-  20,  Xaf.  100  in 
ber  Slnficht  unb  in  {^ig.  21  im  ®ruubri6,  unb  jwar  an* 
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gefc^tagen,  bargefteüt.  !©tefeg  SBanb  befielt  au§  ^md  2ap' 
pen  unb  einem  jDorn,  mobet  bie  erftereii  gen>ö()nUc^  fo  biet 
mic  ber  (entere  gemadit  roerben.  üDer  SOcittelpunft  beä  £)or=' 
neg  mu§  genau  in  bie  j^uge  ber  mtteinanber  p  ocicbinben=' 
ben  2;eile  gefegt  werben.  S)er  ©orn  fann  lofe  ober  feft 
fein,  ie  nac^bem  bie  Spüren  ausgehängt  luerben  [ollen  ober 
ni^t.  !Da§  ©^arnierbanb  mtrb  in  nerfc^iebener  ©tärfc  an* 
gefertigt  unb  ßei  inneren  Öäben,  S^apetentpren ,  Spüren 
üon  3)2ö6eln  u.  f.  id.  oerroenbet. 

®ag  5BtnfeIßanb,  ?^tg.  1  unb  4,  Za\.  101,  finbet 
6ei  fc^toeren  Spüren,  |)au§thüren,  Sporen  u.  f.  f.  feine 
33ern)enbung ,  inbem  ba§  S3anb  ben  SSerbinbunggfteüen  ber 
Üta^men  nod^  gu  §ilfc  fommt,  welche  e§  sufammenplt 
unb  unoerönberU^  tna^t.  Qux  33efeftigung  werben  am 
öeften  -öJutterfd^rau&en  genommen.  S)a  baä  ©eioicfit  ber 
2:()ür  6efonber§  am  Wappen  a,  ^ig.  1,  pngt,  fo  ift  biefer 
breiter  al§  ba§  S3anb  angenommen  unb  le^tereS  über  ben* 
felben  getropft.  1)er  stoben,  auf  welchem  ba§  SSanb  ru^t, 
beftet)t  au§  einem  um  einen  iDorn  gefi^miebeten  üerboppelten 
Sappen,  ^ig.  3  unb  7,  welcher  re^t  ijoii  angenommen  wirb 
unb  ben  man  weit  in  ba§  ®ewänb  eingreifen  lä^t. 

Um  bei  fc^weren  Zijüxm  baä  ©cwid^t  auf  me^r  aU 
5Wet  ©tü^punfte  ju  bringen,  orbnet  man  in  ber  SWitte  ber 
S^^ür^ö^e  ein  weitere^  S3anb  an,  wetcfieS  man  ^'reuj* 
baub  nennt,  ^ig.  2—3  unb  5—6.  jDabei  ift  ber  8ap# 
pen  a  wie  beim  2Bin!elbanb  p  einer  §ülfe  umgebogen,  in 
welche  ein  furjer  ®orn,  ^^tg.  6,  eingefc^raubt  ift,  fo  ba^ 
nur  bie  beiben  S)orne,  wie  wir  bie§  beim  g^ifc^banb  gefe^en 
haben,  aufeinanber  reiben,  wä^renb  jwif^en  ber  obern 
SSanb^ülfe  unb  ber  untern  be»  ^tobeng  ein  fteiner  ©piel* 
räum  bleibt,  ©ine  anbere  ^lonftruftionSweife  be§  SJreu^* 
banbeg,  bei  welchem  ber  Sappen  a  oberhalb  be§  33anbe§ 
fi^t,  ift  in  §ig.  8-9  bargefteüt.  ferner  jeigt  ^ig.  11 
einen  bei  2:^0^^"  gebräuc^U^eu  ^afen,  wenn  bie  SSefefti* 
gung  in  @tein  üorpnef)men  ift,  wä^renb  ^^ig.  10  einen 
folc^en  jetgt,  bei  bem  bie  um  ben  5Dorn  gefc^miebete  |)ülfe 
auf  eine  ©ifenplatte  genietet  ift,  mlijt  auf  bog  |)oIä  auf* 
gefegt,  ober  in  baSfelbe  etngelaffen  ift,  unb  mittels  ftarter 
^otäfc^rauben  ober  bcffer  burchge^enber  ©c^raubenboläen 
befeftigt  wirb,  ©in  bcforirteä  SLHnfelbanb,  fowie  ein  iRreuj'- 
banb  finb  in  ^ig.  1,  Sa  f.  102  bargefteüt. 

®roj3e  unb  fd^werc  %f)Oxe  pflegt  man  auf  anbere  SBeife 
bewegli^  einjurichten,  inbem  man  ftatt  be§  untern  |)afeng 
unb  58anbe'?  einen  Rapfen  mit  'ißfanne  unb  ftatt  beä 
Obern  §afen§  einen  t'mm  ipaUbanbe  an* 

bringt. 

3tm  untern  ^Tetle  ber  2:i)ür  fann  man  nun  ben 
3apfcn  entweber  an  ber  S^ür  ober  an  ber  @^welle  ber 
3:hüröffnung  anbringen,  unb  mufe  man  bann  mit  ber  Pfanne 
biefem  angemeffen  uerfat)ren. 

erften  j^alle  ift  ber  B^Pfen  letzter  in  ©c^miere 


gu  erhalten,  aber  e§  fammelt  fi^  auch  leicht  Unretnigfeit, 
@anb  u.  f.  w.  in  ber  '»ßfaune,  woburch  biefe  unb  ber  3<-"'Pffn 
leiben.  Qm  le^tern  ^^alle  ift  ein  ^Verunreinigen  ber  "ißfanne 
Swar  nid)t  ju  befürchten,  aber  auch  ein  Schmieren  be§ 
3cipfenä  unausführbar,  ©in  ri^tigeS  Abwägen  biefer  33or* 
unb  Sia^teile  wirb  übrigens  h'^r  immer  leicht  ben  3luS* 
fi^lag  geben  für  bie  ju  treffenbe  2(norbnung. 

©oll  ber  S(ip\m  in  ber  ©chwelle  ber  2:hürüffnung 
befeftigt  werben,  fo  ift  befonberS  ein  ^Drehen  unb  Sßerf Rieben 
beSfelben  ju  oerhinbern,  ein  .'perauSjiehen  aber  nicht  ju  bc* 
füri^iten.  SIZan  wirb  baher  bem  S'^^'f^n,  etwa  nach  ^^ig.  22 
bis  23,  2:af.  101,  nach  unten  ju  einen  SDorn  unb  in  ber 
Oberpche  ber  ©dfewelle  jwei  ober  oier  horizontale  Sappen 
mit  na^  unten  umgebogenen  ©nben  geben  fönnen,  unb  bann 
®orn  unb  Sappen  in  ben  ©tein  einlaffen  unb  »ergießen. 
2luf  ganj  ähnliche  SBeife  fann  man  audh  bie  in  ^^ig.  19 
bargefteüte  Pfanne  in  bie  (Schwelle  einlaffen  unb  befeftigen, 
weil  auij  biefe  nur  gegen  ^örehung  unb  SSerfchiebung  ju 
f^ül^en  ift. 

Soll  ber  3flpfcn  o^^^  Pfanne  an  ber  Söenbefäule 
beS  ShoreS  befeftigt  werben,  fo  erhalten  biefe  33efd)lagteile 
ftatt  ber  früheren  Sappen  nun  aufwärts  geri^tete  g-ebern, 
jwei,  brei,  audh  ßter  an  ber  Qaiji,  biefe  werben  in  baS  ^olj 
eingelaffen  unD  burdh  |)ol5f (^rauben  oft  mit  oerfenften  ^^opfen 
befeftigt.  gig.  17 — 18,  Xaf.  101  ^eigt  einen  folgen  mit 
gebern  oerfehenen  ^^Pf^"- 

Oberhalb  befeftigt  man  ben  Qa\)\en  (ber  oft  nur  an 
bie  $Benbefäule  angefchnitten  ift  unb  bann  ein|)als  heij3t) 
immer  an  ber  3Benbefäule  unb  baS  i^al Seifen  on  bem 
Shorgewänbe.  ©rfterer  fann  wie  ber  untere  bcfchaffen  fein, 
boch  ift  ^kx  auf  eine  re^t  folibe  33efeftigung  aus  ben  früher 
angeführten  ©rünben  p  fehen. 

£)aS  |)alSeifen  wirb,  wenn  es  eingemauert  werben 
fann,  ähnlich  wie  bie  a}fauerhafen,  mit  langen  horizontalen 
in  bie  SOiauer  greifenben  Wärmen  na^  g-ig.  21,  Za\.  101 
oerfehen.  SJiu^  man  baSfclbe  aber  eingießen  ober  eingipfen, 
fo  wirb  man  feiten  bie  wünfchenSwerte  Sicherheit  ber  33e* 
feftigung  erreichen,  weshalb  bie  erftc  33efeftigungSart  immer 
oorsu^iehen  bleibt. 

^n  |)ols  ift  bie  Söefeftigung  ber  |)al!3etfen  großer, 
fchwerer  Shore  ebenfalls  f^wierig,  weil  ber  aus  bem 
wi^t  beS  ShoreS  refultirenbe  3u3  auf  ein  5lbbrechen  beS 
.V)alSeifenS  wirft.  SDian  fann  ijkx  nur  buri^  oermehrte 
Stärfe  beS  ©ifenS  helfen  unb  burch  eine  folibe  S3efeftigung, 
wie  fie  in  gig.  20,  2:af.  101  angebeutet  ift,  benn  baS 
^alSeifen  mit  einer  Stü^e  wie  bie  ^afen  ju  oerfehen, 
würbe  unnüt5  fein,  weil  baSfelbe  niemals  etwas  p  tra* 
gen  h^it- 

S3et  gewöhnli^en  §aten  unb  S3änbern  fann  man  eine 
3:hür,  wenn  fie  nicht  in  einen  t^alj,  fonbern  nur  ftumpf 
Dor  bie  Öffnung  fchlägt,  audh  wenn  fie  uerfi^loffcn  ift. 
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babitr^  öffnen,  bajj  man  fie  auö  bcn  .'pafen  ^ebt.  Um 
btcö  ju  ücr^inbcrn,  pffccjt  man  luo^I  bcn  obern  §afen 
ücvfc()rt  ein3uf dalagen,  ober  man  f^lägt  einen  @tift  üöev 
bcn  ipafen,  fo  bnf^  t^n  ba§  23anb  ntc^t  »erlaffcn  tann. 

©te  ^tg.  12—13,  Sa  f.  101  jeigcn  eine  SJonftruttion, 
wom^  ein  ftarfeS  SBintcIbanb  auf  ben  Santen  beä  S^or* 
flügelö  cingelaffcn  unb  mittclä  ©ertauben  unb  einem  '^latU 
boljcn,  g-ig.  14,  befcftigt  ift.  jDaö  53anb  fitjt  auf  einem 
Drc^born,  bcr  in  einer  "ißfanne  Don  ©ifen  fpiclt,  bie  in 
einen  größeren  ©tein  cingelaffcn  ift. 

§  7. 

.'picr^u  biencn  befanntlid)  ()auptfä^üd)  bie  üerf^iebcncn 
®d)lüffer,  bann  fallen,  Diicgcl,  SSorlcgftangen  u.  f.  m. 

a5on  ben  öiclcrlei  ücrfc^icbenen ,  jum  Seil  fetjr  fünfte 
li^en  @(f)löffern  fönnen  Juir  ^icr  nic^t  lueitcr  rebcn,  fon* 
bcrn  müffen  ung  ouf  bic  gciüö^nlic^  bei  ben  ^inin^er*  unb 
>p.iu!3tf)üren  Dorfommcnben  bef^ränfen,  unb  jmar  fönnen 
mir  fic  auc^  nur  il^rer  |)auptfac^c  unb  t^rcn  Untcrfdbei^ 
bung^jei^en  nad)  tur^  bcfc^rciben,  locil  un§  eine  Sc* 
fprc^ung  bc§  inneren  aJiec^ani^mug  berfclbcn  »icl  gu  weit 
führen  mürbe. 

SBcfentli^  »oneinanber  unterfd}icben  finb  bie  beut* 
f^cn  unb  fran^öfifc^en  (S^löffer.  ©rftcre  ^aben  einen 
^0^1  cn  ©d^lüffcl,  bcr  auf  einen  !I)orn  pa^t,  unb  fönnen 
mit  biefem  nur  auf gefd^loffen  werben,  inbem  ber  ®  d)tu§* 
riegcl  beö  @^loffe§  Bon  felbft  oorfd)ie^t,  fobalb  bic  saUr* 
fung  auf  ben  ©c^lüffcl  aufl)ört.  9Jur  bei  ben  „üerbeffcrten" 
beutf^en  ©c^löffcrn  ift  eine  Sperrung  angebra^t,  lueldie 
bei  aufgef^toffenem  ©^loffe  bcn  ©c^luBricgcl  fcftl)ält,  big 
fie  burd)  einen  S)ru(f  geloft  wirb.  S)iefe  ©d^löffcr,  welche 
auBer  beut  ©^lut^riegcl  gcioötinrid)  aud)  noc^  einen  ©rüder 
l)aben,  finb  nic^t  mc^r  im  ^ebraud)  unb  meiftcnö  burc!^  bie 
fogenannten  frauäöfif^en  ocrbrängt. 

®iefc  "^aben  einen  auö  bem  25ottcn  gearbeiteten  ooU 
leu  @d)lüffel  unb  fönnen  mit  biefem  auf*  unb  ju* 
gef^loffen  »erben.  ®ic  unterfd^cibcn  fid)  in  5laftcn* 
fd^löffer,  in  eingclaffene  unb  in  eingcftcdte  ©c^löf* 
fer.  5öei  bcn  crfteren  liegt  bcr  aJJcc^ani^muä  beg  ©d^loffes 
in  einem  oieredigen  eiferncn,  oft  mit  SDJcffingbled^  überäogcneu 
unb  retd)  »ergierten  Siaften  auf  ber  5lu^enfeitc  bcr  Zt)üx; 
bei  ben  eingetaffenen  ©^löffcrn  ift  bicfer  Jlaften  mit  feiner 
ganäcn  ©tärfe  in  ba§  |)olj  ber  S^ür  cingelaffcn,  b.  \).  fo 
vertieft,  ba^  bic  äuf^erc  ©cdc  bcäfclbcn  mit  -ber  S^ür* 
oberflä^e  bünbig  liegt.  3:)iefe  Ic^teren  (5d)löffcr  finb  nur 
bei  ®^ranf*  ober  Sapetent^üren  u.  f.  \v.  unb  überhaupt 
nur  bei  aJiEöbeln  gebräu^lic^. 

33ei  ben  eingcfterftcn  ®d)löffern  ift  ber  SOJecJ^aniömuä 
berfelben  aber  auf  einen  folc^  fleinen  9laum  befcl^ränft, 
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ba^  CT  famt  bem  i^n  umfc^lie^enben  eiferncn  haften 
ganj  in  bie  ©tärfe  bcö  S^ürl)ol3c§  cingeftedt  lucrben  fann, 
fo  bafe  auf  beiben  ©eiten  ber  Sljür  nid^ts  üon  bem  haften 
§u  feigen  ift. 

Qn  iebem  biefer  ©c^töffer  gehört  nodö  eine  ©c^tte^* 
fappe  ober  ein  ©^licpiecfe,  ber  Seil  nämtic^,  burc^ 
welchen  bcr  ©c^luferiegel,  bic  !DrüdcrfalIe  u.  f.  w.  bei  gc* 
fc^loffener  Spr  feftge^alten  werben.  !5)ie  ©c^lie^fappe, 
nur  bei  Äaftenf^löffern  gebriiu^lid^,  bilbet  ebcnfalB  einen 
haften,  ber  an  ber  S^ürbcfleibung  befcftigt  wirb,  ©te 
eingeftedten  ©c^löffer  ^aben  ein  ©d^ltc^blci^,  weites  in  bem 
galä  bc§  S^ürfutterg  cingelaffcn  unb  bur^  Schrauben  mit 
ücrfcnften  Ä^öpfen  feftgc^alten  wirb. 

(Sin  fran^öfifc^eg  ©c^lofj  ^at  gewöl)nlic^  einen  brei* 
fa^en  2JJec^aniämu§,  ben  3)rüdcr  mit  ^atfc,  ben  ®(^lu6* 
unb  einen  'Dkd^tricgcl.  "©ic  burd^  ben  Drüder  bc* 
wcgtc  ^allc  ift  entweber  eine  „'^ebcnbe"  ober  eine 
„  f  c^icfeenbc".  !Die  fallenbe  fällt  oon  oben  in  ben 
©d)licf!^afcn  unb  wirb  beim  Öffnen  ber  Sl)ür  burc^  ben 
!iDrürfer  gel)oben,  bic  fc^tef;cnbe  bagegen  bewegt  fi^  in 
horizontaler  l?agc  Dorwärtä  in  bie  für  fie  bcftimmtc  Öff* 
nung  beö  ©c^licfeblec^s  unb  wirb  burcb  ben  X)rüder  beim 
Öffnen  bcr  Sf)üt  surüdgefc^oben ;  bie  erftere  wirb  burc^ 
eine  '^eber  nie  ber*,  bie  le^tc  burc^  eine  folc^e  »orgebrüdt, 
fo  baj3  c§  möglid)  wirb,  bie  Sl)ür  bur^  ba§  fogcnanntc 
„ßufd^lagen"  ju  f^lief^en,  ol)ne  ben  !Drüder  p  berühren. 

!Die  Ä'aftenf^lüffer  fönnen   f)cbenbe  ober  fc^icEcnbe 
{fallen  l)aben,  unb  man  giebt  ben  crfteren  bcn  U>oräug.  !Die 
eingeftedten  ®d)löffer  ^aben  aber  gewöljnlid^  nur  fdiie^enbe 
fallen,  weil  biefe  beim  ^ut'i^iitfi'"  '^^^  '^^W  fl^nS  in 
^^nnerc  beö  ©c^loffoö  si'^üdgcfc^obcn  werben  müffen. 

^n  33e5iel)ung  auf  ben  i5evfd}lufi  mittels  bc§  @(^lüf* 
felä  unterfc^cibet  man  ein*,  3wei*  ober  breitourigc 
©^löffer,  je  nac^bem  bcr  ©d^lufsricgel  burd^  eine  ein=, 
jtoei*  ober  brcimaligc  Umbret)ung  bca  ©d^lüffcl^  gan^  oor* 
über  jurüdgefc^obcn  wirb.  5Dic  Dlac^tricgel  bringt  man 
in  bcr  ^Rcgcl  nur  bei  ben  ^aftenfcblöffevn  an  unb  fie  werben 
burt^  eiren,  gewöl)nlid)  an  ber  Unterfeite  be§  Haftend  oor* 
ftet)enben  Snopf  einfach  cor*  unb  äurüdgef(^oben. 

©ei  Einbringung  ber  ®d}löffcr,  befonbcr§  ber  cinge* 
ftedtcn,  l>it  man  barauf  3U  fc^cn,  baß  fic  nid)t  auf  ben 
treu3unggpuiitt  gweicr  9{af)mftüdc  ber  Sl)ürcn  treffen,  weil 
l}icr  burd)  bie  Serjapfung  fcbon  eine  ©c^wäd^ung  bc§  |)ol}eö 
ftattgefunben  l)at,  fo  baf;  nacb  bem  (äinlaffen  beg  ©^loffeä 
bie  ganjc  35erbinbung  aufgeljobcn  fein  würbe.  QüX  Sc* 
feftigung  müffen  |)oläfchrauben,  feine  DMgel,  genommen 
werben. 

3um  Sßerfc^luf;  swciflügcligcr  Sl}üren  ge'^ören  aufeer 
bem  ®d^lof3  nod^  jwei  Stiegel,  g-ig.  568,  unb  jwar  ein 
oberer  langer  Stiegel  a  unb  b,  fowie  ein  unterer  turjcr 
Stiegel  c  unb  d,    ©er  obere  iHiegel,  beffen  Sänge  oon 
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ber  S^ürfjö^e  alj'^ängt,  enbet  unten  in  einem  ftno^f,  iintb 
bur^  btei  g-iihrun9§t)nlfcn  gefaxt  unb  greift  üben  in  bie 
®cf)liePa^)^^c,  bie  in  |)oIs  ober  ®tein,  je  nac^  S3efd^affen== 
(}eit  ber  Überbecfung,  befeftigt  ift.  SDie  3'ii^rungen  finb 
auf  Unterlagblec^en  üernietet.  3^^''if'^f"  "^c"  beiöcn  größeren 
Untcrlagbledien  unb  bem  Oticgel  finb  g^ebern  angebrai^t, 
iuelct)e  ben  'fRiegel  in  jcber  gegebenen  ©teüung  erhalten  unb 
i()n  am  |)erabfinfen  üer^inbern.  !Damit  ber  ^fliegel  nti^t 
weiter  gcfc^oben  werben  tann,  al§  nötig  ift,  finb  bie  ^f^afen  nn 
angebrad^t. 

i^ifl.  568. 


Q 


!©er  untere  furje  Stiegel  greift  in  ein  in  bie  ©d^welle 
eingelaffeneS  <ScE)Iie^bIe(^  unb  ift  im  übrigen  fo  befcfiaffen, 
iüic  ber  obere  Stiegel  !J)iefe  ÜSerf^ln^oorric^tung  wirb  an 
ber  innern  ®eite  ber  Zijixx  auf  bie  Stammen  aufgefetjt  unb 
er()ätt  eine  ©tärfe,  ml6^t  ben  Stnforberungen  an  ©id^er«» 
I)cit  unb  SBiberftanbSfä^iglett  ju  entf^)re^en  fjat.  S3effer 
augfel)enb,  inSbefonbere  bei  3tmmertl)üren,  ift  bie  ^Inorbnung 
be§  tantcnriegcU.  Unter  Umftänben  fann  au^  btcfer 
oerftccfte  Stiegel  me^r  ©id^er^eit  gewäf}rcn,  al§  ber  au]^ 
gefegte.  5)ie  ^antenriegel  werben  auf  ber  Ä'ante,  b.  auf 
ber  bie  ©tärfe  beä  2:hürt)otäeö  beftimmenben  glä^e  ein^ 
getaffen  unb  burc^  ebenfalls  üertiefte  ^nö^^fe  bewegt.  ?^ig.  15 
big  16,  Sa  f.  101  maäjt  biefe  ®inrid)tnng  beutlicf),  unb 
wir  bemerten  baju  nur  noc^,  ba§  l)inter  jebem  Stiegel  eine 
geber  ongebrac^t  werben  mu^,  bie  il}n  in  feiner  i^m  ge<= 
gebenen  Stellung  erhält,  fo  ba^  er  mijt  üon  felbft  berab»» 


fallen  fann.  T)cn  Querfc^nitt  ber  S?antenriegcl  mac^t  man 
gewi)t)nlich  rnub,  unb  fa^t  bie  ^Vertiefungen,  in  wcld)e  fie 
eingreifen,  mit  SSlec^  ein.  SDie  untere  bicfer  3>erticfungen 
an  ber  S^^ürfd^welle  füllt  fid^  bei  geöffneter  2:t}ür  gern  mit 
©taub,  @anb  u.  f.  w.,  we§l}alb  man  wol}l  eine  23orri^tnng 
(„©obenfalle")  babei  anbringt,  bie  in  einer  burc^  eine  fAwacbc 
^eber  bewegten  "ißlatte  befielt,  wctd^e  bie  SDffnung  bei 
jurüdfgejogenem  Stiegel  fd)lief;t.  Ter  9J?e^ani5mug  ift  fcl)r 
einfa^  unb  feine  33efdhreibung  mag  bem  münblid]cn  ä5or=' 
trage  oorbe^alten  bleiben.  ®tatt  ber  Stiegel  bringt  man  bei 
ben  jweiflügeligen  Zijüxm  au(^  ben  fogenannten  Baskulc-33erfd}lni5 
an,  wenn  bcibe  ^IüqcI  mit  einem  SJtale  geöffnet  werben  follen.  Tiefe 
Einrichtung  ift  inbeffen  biefelbe,  weld^e  bei  ben  g^enfterbefi^lägen  bef^)rod)en 
werben  mn^,  weshalb  wir  bort^in  oerweifen. 

(Sbenfo  wirb  eg  feiner  weiteren  SBorte  über  bie  gewöhnlichen  «Schubs' 
riegel,  33orlegftangen  u.  f.  vo.  bebürfen.  Tiefe  ®egenftänbe  finb  fo  all* 
gemein  betannt,  ober  man  fann  fich  fo  leii^t  burd^  bie  '^Inficht  berfelbcn 
überall  informiren,  ba§  wir  un§  nicht  weiter  babei  aufhalten  unb  nur 
noch  bemcrfen  wollen,  ba^  jeber  ©dhubriegel  auf  ein  43lech  gefegt  unb 
mit  einer  ^eber  pm  gefthalten  oerfehen  werben  follte. 

;^m  allgemeinen  ift  bei  ber  Unterfuchnng  ber  ©dhlofferarbeiten  auf 
ein  faubereS  Slu'sfehen  ber  Strbeit  ju  halten,  weil  fich  hie^"^i"^  f<^ft  imnier 
mit  einiger  ©idherheit  audb  auf  eine  ^^rä^ife  2lrbeit  f^ließen  lä^t.  Tie 

taften  ber  ©chlöffer  müffcn  recht* 
winfelig  unb  f^arffantig  gearbeitet 
fein,  bie  Trüdfer  bürfen  nicht 
Diel  ®:pielraum  h^-iben,  fonbern  cä 
müffen  ihrer  33ewegung  bie  g-allen 
'fogleich  folgen.  Tie  ^ebern  müffen 
eine  rege  (Slaftigität  unb  bie  ge* 
hörige  ©tärfe  geigen,  ohne  ba^  fie 
ju  grofee  Steibung  hc^^'orbringen. 
35änber  unb  §afen,  überhaupt  alle 
Sefchtagteite,  bie  umgebogene  2;eite 
haben,  bürfen  in  ben  äBinfeln  feine 
Stiffe  unb  ©prünge  geigen,  wa§,  wenn  eg  ber  j^all,  ein 
^ei^en  öoii  gn  „taltem  ®d)mieben"  ift. 

Sioch  foll  bemerft  werben,  ba^,  wenn  man  genfter  unb 
Shürcn  etwa  ohne  Slnftrich  gn  taffen  beabfichtigt,  man  baö 
.spoljwerf  berfelben  oor  bem  „^3lufrf)lagen"  ber  23efchläge 
bo^  einmal  wenigflenS  mit  Dt  tiänfen  laffcn  mufj,  weil 
bie  Schloff  er  baä  |)olä  fonft  fehr  befchmul|en  unb 
fchwargen  gledfe  nidht  wieber  fortjubringen  finb. 


biefc 


B. 


§  1- 

Ter  3wedf  ber  ^^enfter  ift  Öidbt  unb  ßuft  ben  Stäumcn 
äuguführen.  Tabei  follen  fie  gegen  äßinb  unb  Stegen  un* 
bnrchbringlich  fein,  feft  fchlic^en  unb  fich  aber  boch  leicht 
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öffnen  taffen.  ?(u§  btefen  Slnforberuncjen ,  bte  man  (in  ein 
gutcä  grenftct  511  machen  pflegt,  erf}cüt  fcf)on  btc  ©d^mterig^ 
feit  bcr  ^onftruftion,  bie  auä)  noi)  nic^t  al§  ganj  übex^ 
lüunben  angenommen  werben  barf. 

©amit  baö  j^enfter  möglic^ft  öicl  IH^t  burc^taffe,  [Dllen 
bev  nnbur^fic^ttgen  ^Tetle  be^felbcn  mögli^ft  wenige,  b.  t). 
bnä  .^olj  füll  fc^wad6  fein,  bieg  wibcrftreitet  aber  ber  nötigen 
j^eftigfeit,  bie  bur^  ben  Sinb  unb  bie  33en)egungen  beim 
Öffnen  in  3tnfprnc^  genommen  wirb.  ®er  biegte  unb 
feftc  @^tuf3  bcrfelben  tä^t  fic^  bur^  fomplijirte  unb  oiele 
33efc^Iagteile  errci^en,  aber  biefe  finb  wieber  einem  leisten 
unb  fc^ncüen  Öffnen  entgegen.  @c^on  auä  biefen  ®egcn* 
fäljen  ift  erfi^tUd^,  ba^  man  feine  ber  genannten  2ln* 
forberungen  an  ein  g'enfter  ju  ^oc|  fpannen  barf,  fonbern 
nur  burc^  ein  glüdfli(i)cä  9t0wägen  ber  entgegengefetjten  jum 
3iele  gelangen  fann. 

!Die  ^enfter  finb  ba^er  au^  oon  fe^cr  immer  fe^r 
terfct}ieben  angefertigt  unb  werben  aud^  jctjt  noc^,  je  nac^ 
bem  befonbcreu  Qmde,  oerfc^ieben  angeorbnet. 

SDie  ®rüfec  ber  ^^enfter  ift  oon  ber  ®rö^e  ber  5U  (X" 
leu^tenben  ÖJäumc,  üon  ber  ^itrt  biefer  förleud^tung  unb 
oon  ben  23er^ä(tniffen  bcr  ^^affabe,  in  ber  bie  ^enfter* 
Öffnungen  eine  fo  grof^e  SBirfung  ma(J§en,  abhängig.  !Do^ 
fommen  auc^  nodi  anbere  llmftänbe  in  33etra^t,  Defonberä 
bei  ben  j^enftern  ber  Sotinräume,  bie  fi^  auf  eine  bequeme 
Scnul^ung  begießen,  worauf  fid^  ®ewof)n^eiten  gebifbet 
^aben,  üon  bencn  man  nic^t  wo^l  abgeben  barf,  fo  bafi 
wir  t)ier  nic^t  wo^t  etwas  aUgemeincS  über  bie  2Ibmeffungen 
fagen  fönnen,  fonbern  biefe  immer  als  gegeben  betrachten 
müffen,  weil  ung  bie  näl)ere  ©ntwirfelung  ber  (Srünbe  für 
bie  i^orm,  (S5rö^e  unb  ^In^a^l  ber  ^^enfter  ^ier  pnä^ft 
nid^t  obliegt. 

Sag  bag  a)Jaterial  3U  ben  (^enfterra^men  betrifft, 
fo  wirb,  ba  biefelben  in  ber  9tegel  bem  äBetter  fel)r  aug* 
gefetjt  finb,  ^arteg  §0(3  bem  weid^en  oorgejogen,  ba  jeneg 
bauer^after  ift  unb  fidf)  aud^  bie  Sefc^Iagteile  baran  fixerer 
befeftigen  laffcn.  SBefonberg  nadl)teiUg  für  bie  g'cnfter  ift 
aber  bag  SBerfen  unb  trumm^ie^en  beg  |)oljeg,  unb  biefem 
ift  bag  (Si^en^olä  me^r  auggefe^t,  alg  ein  guteg  fernigeg 
^tJabel^otj,  befonberg  ()ar3reid^cg  Sliefern^olä  (pinus  sil- 
vestris).  Staun  man  ba^er  fein  gerabwüc^figeg,  fpalt* 
bareg  Sid)ent)olä  ^aben,  fo  bürfte  bag  genannte  ^fJabel^olj 
ben  23oräug  oerbicnen.  3"  ben  inneren  fogenannten  SSinter^' 
fenftern  nimmt  man  immer  9JabeI^olä.  ©a^  man  bei  ßui-ug^ 
bauten  bie  j^enfter  fd^on  oon  ä)fat)agoni==  ober  <Palifanber=» 
l)ül3  gemacht  I}at,  foU  l)ier  nur  beiläufig  bemerft  werben, 
fowie  baf5  biefe  ^öljer,  nur  alg  g-ourniere  aufgeleimt,  üon 
feiner  großen  ©auer  finb.  Söefonberer  Sert  ift  barauf  au 
legen,  ba^  bag  ju  ben  genftern  oerwenbete  |)olj  rec^t 
trorfcn  ift. 

Seäüglic^  ber  ^^enfterfonftruftionen  auä  ^UtaU 


weifen  wir  auf  ben  3.  53anb  biefeg  SBerfeg.  T)k  ^enfter 
werben  faft  immer  mit  einem  brcimaligen  Ölfarbanftritf) 
oerfe^en,  um  il)nen  ein  beffereg  ^tnfe^cn  unb  mef)r  !Dauer 
äu  geben.  9^un  ift  eg  aber  äwedfmäfeig,  befonberg  eid^ene 
neue  genfter  anfängli^  nic^t  anjnftrcidlien ,  fonbern  nur 
ein*  über  gweimal  mit  Öeinöl  p  tränfen  unb  ju  firniffen, 
woburd^  bag  |)ols  feine  angenehme  natürliche  garbe  behält 
unb  boch  gegen  bie  ©inwirfungen  ber  ^JJäffe  gefd^ü^t  wirb. 
@in  anberer  23orteil  ift  babci  no^  ber,  ba^,  wenn  baö 
^olg  mit  ber  ^t\t  sufammentrodfnet  unb  bann  na^  einigen 
Sauren  feine  fc^önc  braune  garbe  »erliert  unb  man  bem 
^enfter  nun  einen  ^arbanftric^  gicbt,  bie  gal^e  bann  wieber 
bic^tcr  f^lie^en,  ba  ber  Ölfarbübcr5ug  boc^  immer  eine 
gewiffc  !©idfe  l)at.  SKollte  man  gleich  anfänglich  bie  ^a\^i 
auftreiben,  fo  müßte  man  bei  bem  Quellen  ber  ^enfter, 
welcheg  bei  neuen  ©ebäuben  im  erftcn  il'inter  immer  einju* 
treten  pflegt,  ben  ^^aljen  balb  mit  bem  §obel  „na^ljelfen" 
unb  bei  bem  fpäteren  ©introdfnen  würbe  man  bann  unbichtc 
genftcr  befommen,  welcher  Diadhtcil  buri^  bag  angebcutcte 
Verfahren  verringert  werben  fann.  9Jian  follte  baher  au^ 
tannene  ^^^nfter  anfänglich  in  ben  '^ai^en  nur  mit  Öl 
tränfen,  ni^t  förmlich  „breimal  gut  mit  Ölfarbe  au* 
ftreidhen". 

üDag  ®lag  fe^en  wir  aug  bcr  33auftoff lehre  alg  be* 
fannt  iwraug  unb  bemerten  nur,  baf;  man  grüneg,  hfllb" 
wcifeeg,  wei^eg  unb  Spiegelglas  unterfcheibct.  l'c^tercg  wirb 
namentlich  in  grof;en  ©imcnfionen  bei  ben  ©chanfenftcru  bcr 
^erfaufgläben  oerwcnbet  unb  muB  in  ben  ^^abrifen  befon* 
berg  beftctlt  werben. 

Sir  unterfcheiben  bie  ^enfter  na^  ber  Vlrt  ber  23c* 
wegltchfeit  berfelben  in  ^lügelfenftcr  unb  ©chieb* 
fenftcr.  ©olche  ^^cnftc^  bagegen,  bie  unbeweglid)  finb,  wie 
bie  ©chaufenfter  ber  ^üerfaufsläbcn ,  werben  ©tillftänbc 
genannt. 

§  2. 

S)ie  allgemetnfte  33erwenbnng  finbcn  iinftveitig  bic 
^lügelfeuftcr,  luelche  ihrer  tonftruftion  nach  ^^u^  bie  fdjwie* 
rigften  finb. 

5)ie  3ahl  ber  i^lügel  ift  nidht  feft  beftimmt,  eg  gicbt 
ein*,  jwei*,  iner*  unb  fechgflügelige  ^^enfter;  feboch  ift  bie 
bei  weitem  gröfjtc  ßahl  aller  gcnfter  oierflügelig,  unb  wir 
woücn  ein  folchcg  unferer  53otrad)tung  3U  ®runbe  legen, 
weil  \xij  algbann  bie  Siegeln  für  eine  anbere  Qaijl  oon 
klügeln  leicht  oon  felbft  ergeben  werben. 

tSin  folcheg  genfter  befteht  aug  beut  ^-enfterr ahmen, 
au^  ^cnfterfutter,  guttcrrahmen  genannt,  unb  ben 
glügeln,  welch  lefetere  in  erfterem  ihre  Sefeftigung  finben. 
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3la<ii  Der  älteren  33aiiir>etfe  würbe  bcr  S^a^men  biird^ 
ein  fogenanntcä  ^cnfter f reuä,  luclc^eä  mit  bemfelben  fcft 
üer&unben  war,  in  ütcr  gletd^e  Steile  geteilt,  [o  ba§  oter 
gleiche  j^enfterflügcl  ent[tanben,  bte  an  bem  9la!^men  he^ 
juegttc^,  ge[^lo[fen  it}rc  ^Befeftigunfl  an  bem  treuje  er^ 
I)ielten.  |)icröei  teilte  ber  "horizontale  %xm  be§  ^cnfter^ 
freujeg,  ba§  fogcnannte  Sooä^olä,  bag  ^enfter  bcr  |)öhc 
na^  in  jicei  gtetc^e  2:eile,  nnb  bie§  ^at  ben  :i)iad^tetl,  ba^ 
baä  öoos^olä  bei  nid^t  fc()r  fjo^en  gcnftern  bie  ©efic^tg* 
linie  bur(;hf(^ncibet  unb  ancf)  in  ber  ^tnfi^t  be§  grenfterS 
ein  gebrüdteg  a3ert)ältni§  ^croorruft.  3)Jan  ^at  ba^er  in 
neuerer  Qnt  aUgemein  bie§  Öoog^ols  me^r  in  bie  |)ij^c 
gerütft,  unb  ^mx  fo,  ba§  bie  unteren  ^^lügel  etwa  bie  bret* 
fac^e  ^ö^)t  ber  oberen  er'^altcn,  woburd^  ba§  ^enfter  in  ber 
g-affabe  ein  Diel  [c^lanfereä  |)ö[)ent)erp(tni§  erlangt,  .pier* 
burd^  werben  aber  bie  unteren  ^lü^d  \eljX  l^ocf)  unb  bie§ 
verringert  bie  ge[tigfeit  berfelben  unb  erforbcrt  fom^)Iiäirtere 
23cfcf)Iäge,  wa§  aU  ein  '^tac^tcil  biefer  Slrt  ber  Stellung 
angefe^en  werben  fann. 

jDic  j^enftetflügel  fönnen  ferner  entwcber  nac^  au^eu 
ober  nad^  innen  auff^Iagen,  unb  beibe^  ^at  [eine  SSor*  unb 
ÜJac^tcile.  ©ci^Iagen  bie  %lna,d  naä)  au§en  auf,  fo  tonnen 
bie  ?^ugen  leichter  gegen  ba§  Einbringen  bcä  9?egenä  gc* 
fd^ü^t  werben,  weit  nun  bie  unteren  fjorijontalen  ^^atje,  in 
wel^e  bie  ^^^ügel  einfc^Iagen,  oon  aufjen  na^  innen  ftei* 
genb  angenommen  werben  fönnen.  !Die  geöffneten  (^lüget 
erf orbern  aber  befonbere  53efd§Iagteite,  bie  fogenaunten 
©turmftangen,  um  üom  Stßinbe  nid}t  gertrümmert  ju 
werben,  unb  ftarfen  ©türmen  gelingt  bie§  boc^  oft  genug. 
'äüii  fann  man  bie  ?^lügel  nic^t  fo  feft  in  bie  ^al^c  l)inein* 
äiet)en,  al§  mau  fie  Ijineinjubrücfen  oermag,  wenn  fie 
nad}  innen  fid^  öffnen;  wa§  fid^  in  biefem  g-alle  burdl)  bie 
jum  SSerfc^luB  beftimmten  33efdl)lagteile  fe^r  Mftig  be^ 
wirfen  lä§t.  9)?an  ^at  ba^er  bie  SSortcile  ber  na^  innen 
auff^lagenben  genfterpgel  aU  überwiegenb  anerfannt  unb 
fonftruirt  ba^^er  nur  feiten  nod^  unb  in  ganj  befonberen 
fällen  anbere.  2Bir  woüen  ba^er  auc^  nur  folc^e  ^enfter 
nä'^er  betrauten,  bereu  ?^lügel  nadfi  innen  auffd)lagen,  ju* 
mal  bie  ÖJrunbfä^e  ber  ^onftruftion  gang  biefelben  bleiben. 

!l)er  l^orijontale  3lrm  be§  {^enftcrfreu^eä  ober  baä  Soog* 
f)o\^  wirb  unter  allen  Umftönben  feft  mit  bem  ^enfterra'^men 
üerbunben,  unb  jwar  burd^  aJerja^^fung  unb  Überblattung, 
inbem  e§  ftärfer  ift,  alg  baä  9ial)mt)ol3  unb  na^  außen 
oorfte^t.  Einberg  ift  e§  aber  mit  bem  oertifalen  ^^Irme  bcs 
e^enftcrfreu^eä ,  bem  aöiittelpf  often.  ©icfer  fann  eben^ 
falls  mit  bem  9ia^raen  feft  ücrbunben  ober  aud^  beweglid^ 
fein,  unb  man  unterfd^eibet  l^iernadl)  ^enfter  mit  „feft* 
fte'^enbem"  ober  „aufgcl}enbem"  iOJ itte l^f oftcn. 

!?)te  erfterc  Slnorbnung  l}at  ben  unbeftreitbaren  SSor* 
teil  ber  größeren  ©otibität  unb  j^eftigfeit  unb  erlaubt 
einfachere  unb  bod}  fe^r  fic^cr  fd^lief^enbe  33ef^läge,  tjat 


aber  für  bie  33enu^nng  be§  ^enfterg  bie  Unbequcmlii^feit, 
baß  bei  geöffneten  ^^lügcln  ba5  gcnfterlid]t  bod)  nic^t  ganj 
frei  wirb,  fonbern  ber  33reite  nacfe  geteilt  erfc^eint;  au^ 
erforbert  ber  feftflchenbe  SOJittelpfoften  mc^r  ^olj  in  ber 
9}Jitte  be§  i^^nfter^  unb  oerminbert  bie  i^ic^t  gebenbe  gläi^e. 
93Jan  \)cit  beS^alb  bie  aufge^cnben  "ißf offen,  befonberä  bei 
ben  i^enftern  ber  353ol)nräume,  oorge^ogen,  ober  oielme'^r 
bie  j^enfterflügel,  ähnlich  wie  bie  sweiflügcligcn  Spüren,  mit 
©c^lagleiften  fonftruirt.  Sßaä  ^i^rburi^  an  93equemlichfeit 
unb  ?tnnet)mlichfeit  gewonnen  wirb,  ge^t  aber  unzweifelhaft 
an  Einfachheit  unb  ©oUbität  üerloren,  unb  man  foUte  ba* 
her  ba,  wo  bie  erfteren  Eigenfc^aften  ohne  9Ja^teil  ge* 
o^)fert  werben  fönnen,  wie  bei  allen  unbewohnten  9täumen, 
bie  feftfte^enben  "ißf offen  beibehalten,  unb  fo  audh  bei  ben 
oberen  ^^lügeln  ber  genfter  in  ben  3Bohnräumen,  weil  fie 
hier  in  ber  Shat  nicht  ^htnbcrn  unb  biefe  ^^tügel  audh  nur 
feiten  geöffnet  werben. 

©er  feftftchcnbe  älHttelpfoften  wirb,  wie  ba§  Öoo§holä, 
mit  ber  innern  Seite  bünbig  mit  bem  Ütahmen  burdh  einen 
ganz  burdhgchenben  93lattäa)}fen  oerbunben  unb  mit  bem 
Öoo^h'^^S^  überblattet. 

üDer  i^enfterrahmen  erhält  jur  ^^rcite  bie  beS  genfter»' 
anfdhlagä  oon  7  —  8  cm,  wenn  crflerer  mit  ber  Reibung 
ber  (^enftergewänte  bünbig  ift,  wobei  am  meiften  Öicht  ge* 
Wonnen  wirb.  Sritt  er  aber,  wie  bicö  gewöhnlich  gefd}ieht, 
um  2—3  cm  in  baä  genfterli^t,  gig.  569,  bann  üergrößert 

gt3.  569. 

n 

1      /ßmrf  ^  )       ,  •        1  ^ 

fi^  feine  breite  um  biefen  35orfprung.  äBaS  feine  @tärfe 
betrifft,  fo  wirb  fie  teils  fdhwäd)er,  teils  cbenfo  ftarf  wie 
bie  bcr  5lügelra(}men  angenommen.  X)a  bie  ^utterrahme 
bie  galje  für  bie  genfterflügel  erhält,  unb  an  ihr  bie  33e' 
fdhlagtcile  tcilwetfe  befeftigt  werben  müffen,  fo  bürfte  bic 
geringfte  ©idfe  3  cm  betragen,  wel^e  fi^  bei  großen  g-cnftern 
bis  auf  6  cm  fteigern  fann. 

5)aS  genfterfutter  muß  gut  befeftigt  werben,  ba 
fid)  an  ihm  bie  ^^enfterflügel  anfdilagen.  SDiefe  S3efeftigung 
an  ber  ^ufd)lagfläche  ab  beS  ©cwänbcS,  ^ig.  569,  gefc^ieht 
am  beften  mittels  fogenannter  ®teinf ^rauben,  weldhe 
an  einem  ®nbe  aufgehaft  finb  unb  5—7  cm  in  ben  ©tein 
eingreifen  unb  eingegipft  werben,  währenb  fie  am  anbcrn 
®nbe  mit  einer  runben  ©^raubenmutter  oerfehen  finb, 


®ic  1()iircn  unb  J^-cnffer. 


239 


reetcJie  in  bie  9laf)me  üerfenft  wirb.  S3ei  einer  ^^enfter^ 
f)öt)e  Bon  ca.  2,io  m  werben  nünbe[ten§  brei  fold)er  Steina 
fc^rauOen  längs  ber  ®eit»änbe  angeöra^t.  !Dic  5)etf(eifte  c, 
welche  bie  ©c^raubenmuttern  öerbecft,  trägt  ^mx  einem 
befferen  9(nfef)cn  bei,  jeboc^  faiin  fie  au^  entbe()rt  werben. 

©ine  wohlfeilere,  aber  aucfi  weniger  gute  23efe|"tigung3* 
weife  ber  |$utterra[}nie  ift  bie  mittels  33 an feifen,  S3anf* 
[tifte,  welche  in  gig.  570  üon  oorn  unb  Bon  ber  @eite 
gefe^en  gejeidinet  finb.  ®iefe  33anf[tifte  luerben  in  bie 
gugen  beä  ÜKauerwertö  eingetrieben  unb  prcffen  bie  |^uttcr= 
ra[)me  gegen  ben  Slnfci^lag  ab  beS  öiewänbeS.  ®ie  tönnen 
mittels  einer  ^olsf^raube  mit  ber  j^utterra^me  oerbunbcn 
werben,  waS  übrigens  fe^r  oft  uuterlaffen  wirb.  Inf  eine 
Cänge  ber  ^^utterra^me  oon  ca.  2,i  m  werben  oier  33anf= 
eifen  bur(ihfc^nittlich  angeorbnet,  wonad)  man,  wenn  in  ber 
'>JJäl}e  ber  ©turjmitte  ein  33anfeiien  oortommt,  neun  ©tütf 
fol^er  ©ifenftifte  erhält.  ®a  bie  ^Jtnfc^lagp^e  a  b  beS  ®e* 
wänbcS  nic^t  immer  genau  eben  gearbeitet  ift,  fo  wirb  auf 
biefelbe  eine  büune  ©djic^t  Bon  IJalfbrei  mit  tu^tjaaren 

gig.  570. 
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Bermcugt  aufgc,^ogen  unb  t)ierauf  bie  ^utterra^me  an  baS 
©ewänb  feft  angebrüdt.  ®en  bei  a  I}erBorquilIenben  über* 
flüffigeu  §aarfalt  jie^t  man  mit  ber  ftcüe  ab. 

Sei  gig.  569  finb  mit  dd  bie  beiben  Öappen  beS 
gifc^banbes  bcjeidbnet,  woBon  ber  eine  in  bie  gutterra^me, 
ber  anbere  bagegen  in  bie  glügelra^me  eingelaffen  ift,  welche 
burc^  bie  ©tifte  ff  befeftigt  werben. 

2tn  ber  ^utterra^me  finben  bie  S^a^men  ber 
geufterflügel  itjren  Stnfc^lag.  !©ie  ©tärfe  beS  'ötaljnu 
^olseS  wirb  minbeftenS  ber  ber  gutterra(}me  gleir^  gemad)t; 
bieS  giebt  bei  gewöhnlichen  genftcrn  Bon  2,8— 2,  lo  m  S^oift 
36— 40  mm,  unb  bei  l)ül)eren  45— 60  mm,  wäl)renb  bie 
33reite  beS  OJahmhol^eS  5—8  cm  beträgt.  Die  33evbinbung 
an  ben  (Srfen  finbet  ftatt  mit  (gchli^japfen  unb  l)öljernen 
S'iägelu.  Die  ^erbiubung  mit  ben  ^utterrahmen  ift  ni^t 
überaü  glei^  unb  gefd)iel)t  längs  ber  Siid^tung"  ber  ®e* 
wänbe  mittels  bcS  Sg-aljeS,  hingegen  am  obern  unb  uu* 
tern  Üeil  ber  9{ahme  unb  nad)  bem  Kämpfer  mittels  beS 
cinfad}en  ober  boppelteu  gcraben  ^^al^eS.  Der  Sgalj 
ift  in  ben  ^ig.  569  unb  570,  fowie  in  §ig.  4,  Sa  f.  103 
bargeftellt  unb  hat  ben  '^md,  baS  SiJerfen  ber  Bertitalon,  längs 
ber  gutterrahmc  gehenben  3-lügelrahmen  ju  ocrhinbern.  Die 


Doppelinien  beuten  ben  Spielraum  au,  wel(^cn  man  bem 
j^alä  äu  geben  hat,  bamit  baS  |)ol3  ohne  "D^achteil  quillen 
tann. 

Das  §otä  ber  ^^lügel  lä§t  man  um  ein  Drittel  feiner 
©tärfe  innerhalb  Bor  ber  g'läi^e  beS  9iahmenS  Borftehen 
unb  macht  bie  ^alje  felbft  etwa  2  cm  tief. 

©in  bei  SÖohnhäufern  gebräuchliches,  BierflügetigeS 
^enfter  ift  auf  Jaf.  103,  ^ig.  1—9,  unb  jwar  bie  '}5rofile 
gig.  4—8  in  halber,  g'ig.  9  in  ein  a3iertet  wahrer  ©rö^e 
bargeftellt.  S3ei  ben  unteren  {^lügeln  ift  ein  ©proffen,  wel* 
eher  in  bie  |)Dhe  ber  ®efic^tslinie  ju  liegen  gefommen  wäre, 
weggelaffen,  um  eine  ungehinberte  SluSfi^t  ju  haben,  wäh* 
renb  man  bei  noch  eleganteren  ^onftruftionen  au^  ben 
untern  ©proffen  fehlen  läp  unb  @piegelf(^eiben  anorbnet. 
Das  25orfenfter,  Sinterf enfter,  ift  nadh  aufjen  auf= 
gehenb  angenommen,  wie  bieS  hier  in  Karlsruhe  Gebrauch 
ift,  weshalb  bie  ®ewänbc  bei  a  mit  einem  ^^alj  oerfehen 
finb.  ''Jlm^  ift  bie  5lnorbnung  ber  inneren  Stäben, 
„  5)iachtläben",  auf  unferer  ß^^nuns  erfid}tti(^. 

3BaS  äunädhft  x^x%.  8  ober  ben  Schnitt  nach  hi  an* 
langt,  fo  ift  barauS  baS  "ißrofil  beS  untern  Seils  ber 
^uttcrrahme  ju  entnehmen,  welche  bou  b  an  nach  auBen 
üerftärft  ift  unb  wel(^er  Seil  fi^  jwifchen  bie  beiben  (i5e# 
wänte,  t^ig.  3,  einfpannt.  Der  Qmd  biefer  45crftärfung 
ift  hauptfächlich  Sicherung  beS  unteren  Seils  ber  9{ahme 
gegen  baS  äBerfen  unb  l^erjiehen,  ba  er  nicht  wie  bie  übri- 
gen Seile  Der  gutterrahmc  mittels  Steinfchrauben  ober 
Santeifen  feftgehatten  wirb.  3ln  ben  fchrägen  ^-al^  ber 
t^utterrahme  fchlägt  baS  untere  'Jtahmholj  beS  geafterflügels, 
welches  ftärtcr  gemacht  wirb,  als  bie  übrigen  ^iahmftürfe, 
bamit  ber  S afferfchenfel,  Setterf chenf el  c  gebilbet 
werben  tann,  ber  mit  einer  iüaffernafe  oerfehen  bie  'Jlufgabe 
hat,  baS  5Regcnwaffer  abzuleiten.  llUttelS  ber  fd)iefen  ©bene 
de  tann  ber  glügelrahmen  leicht  in  ben  ^-alj  ber  5"^^^!^' 
rahme  eingebrüdt  werben.  Qn  le^tere  japft  fid)  baS  Sims* 
brett  ein,  welches  pr  Slufnahmc  bcS  fogenannten  ©chwi^# 
waffers  unb  beS  bei  ®d}lagregen  bnrd}  bie  g-eufterfugen  ge- 
triebenen dtegentoafferS  mit  einer  ^Jiinne  Berfehen  ift,  bereu 
tieffter  ''^3untt  fid;  in  ber  ^Brettmitte  befinbct,  wofclbft  ein 
33lechröhrd)en  bie  3lbleitnng  beS  äBafferS  iu  ein  ©lech- 
fäftchen  Bermittelt.  Der  Üiaum,  in  weldjem  baS  5l^äftchen 
äu  liegen  fonimt,  muß  mit  iJlech  ausgefüttert  fein,  bamit 
bei  etwaigem  Überlaufen  beS  S3ehälterS  fein  Saffcr  hi»tei^ 
bie  '^ambriS  bringen  tann. 

Die  Slbleitung  beS  äßafferS  na(^  au^en  ift  in  ben 
gig.  571—572  angegeben  unb  befteht  barin,  baß  auS  ber 
§utterrahme  bei  a  ober  aus  bem  tämpfer  bei  b  eine  Otinne 
auSgehobelt  wirb,  welche  nad)  ber  Witk  5u  wie  bie  Ötiune 
beS  ©imSbretteS  ®efäll  hat,  wo  bann  baS  bur^  ben  3lUub 
eingetriebene  9{cgenwaffer,  fowie  baS  ©chwi^waffer  mittels 
Slechröhrchcn  fortgeführt  wirb.   Oft  wirb  au^  ein  ^ölech- 
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bemalter  c,  g-ig.  571 ,  juv  Stufna^me  bcä  SBafferä  an^ 
gebracht,  bcffcn  ßänge  gtetc^  ber  genftcrbrcite  ift  unb  be[fen 
S3obcn  na(f)  einer  "Seite  ©efäll  §at,  m  ba§  äBnffer  mittels 
etneö  §al)ne§  abgelaffen  iwerben  fann. 

&ig-  6  ä"9t  im  Profit  ben  obern  2;eil  beg  untern 
glügelä,  [ome  ben  untern  S^eil  beg  obern  t^lügelä  mit 
ai3a)ferfd}entcl  unb  ben  Kämpfer,  lueld^er  eine  um  fg  über 

gia.  571. 


bic  gutterra^me  bortretenbe  3Ser[tärfung  erhält.  £)ie[er 
Stampfer  ift  mit  bem  obern  Seil  ber  ^^utterrabme  bur«^ 
einen  ^fo[ten  m,  ^ig.  9,  üerbunben,  an  welchen  bie  oberen 
f^lügcl  anfd)lagen.  ©in  folc^er  a)itttel))foften  fet)lt  auä  fd}on 


.gig.  572. 


criviäf)ntcn  (Srünben  ben  unteren  glügcin,  bereu  mittlere 
Stammen  fic^  nac^  gng.  5  überfallen  unb  an  beiben  ©eiten 
3ur  SDecfung  ber  g^ugen  mit  ©^lagleiftcn  oerfe^en  finb, 
welche  entrceber  mit  ben  betreffenben  9ta^m[tücfen  au§ 
einem  ^0(3  gearbeitet,  ober  luo^lfeiler,  nur  aufgefeilt  unb 
aufgef^raubt  finb.  ©ie  ganje  ©reite  ber  beiben  üta^nt'^ 
()öläer  äufammen  beträgt  10 — 12  cm,  bie  S3reite  ber  ©d^Iag* 
leiften  4—6  cm  bei  15—25  mm  ©icfc. 

S3ei  großen  ^enfterfiügetn  bilbet  bie  einfa^e  ober  bop»^ 
))elte  ^äljung  nic^t  genug  ©ic^er^cit  gegen  ba§  55ersie^en 
bc§  ^oljeg,  weatjalb  man  für  bie  mittleren  9tat)m^i)Iäer 
eine  S^erbinbung  nac^  j^ig.  573  wä^tt,  welche  man  „  333oI fs»' 
rad)cn"  nennt.  ift  bie§  eine  2Serfpunbung ,  mittels 
uielc^er  eine  gegeufcitige  5tbfteifung  ber  beiben  |)öläer  ftatt^ 
finbet. 


Die  ©proffen  ^ig.  7  rcerben  meift  f^toäc^er  at§  ba§ 
9ia()m^olä,  ja  fogar  oft  oon  iOieffing  ^ergeftellt,  ivenn  fie 
mögli^ft  loentg  bemcrtt  loerben  foHen.  ben  ^oljfproffen 
oou  25—30  mm  ©tärfe  mu§  unbebingt  gefpaltene^  unb 
fein  gefügtes  ^olj  oeriuenbet  loerben,  ba  bei  le^terem  bie 
|)oläfafern  pufig  burd^fc^nitten  finb.  ^n  g'ig.  2,  Sa  f.  103 
bebeutet  m  ein  ^ti3^^en  §ur  Sefeftigung  ber  S3ruftlambrig, 
lüä^renb  ju  gtei^em  Qvotd  in  bie  genfterbanf  jinei  Dübel  11 
in  bie  f^raalbenfc^roansformig  gebilbeten  Söc^er  eingetrieben 
rcerben.  Die  ^enfternif(^e  ift  mit  einer  25erf(eibung  um* 
ro^mt,  mel^e  ben  SfiüroerKeibungen  entfprec^enb  be'^an=» 
belt  rcirb. 

Unfer  tlima  ift  ju  rauf),  ba^  loir  un§  mit  einem 
einfallen  ?^enfter,  luie  eben  befi^rieben,  au^  rcenn  e§  gut 
unb  tabellog  angefertigt  ift,  begnügen  tonnten,  unb  c§  finb 
fogenannte  „hinter»*,  25or='  ober  Doppelfenfter"  nac^gcrabe 
ein  allgemeine^  ©ebürfniä  für  beffere  SBo^nräume  geworben. 

gi.q.  573. 


Daä  äußere  bleibenbc  genfter  luirb  in  ber  9^egc^  bid)ter 
unb  foüber  ^^ergefteüt,  aU  baä  loanbelbare  SBintcrfcnfter, 
meS^alb  bieg  anä^  ftet§  !^inter  jenem  angebra^t  werben 
foüte,  wie  bieg  in  9^orbbeutfd)lanb  allgemein  gefi^ie'^t,  unb 
nid^t  üor  bemfelben,  welche  Übung  man  ^äufig  in  @üb»= 
beutfdilanb  ^at.  Durc^  le^tere  Slnorbnnng  wirb  ber  Qwä, 
einen  möglic^ft  biegten  33erfc^luB  gewähren  jur  ^bl}al=' 
tung  oon  llälte  unb  Öuft^ug,  ntd^t  in  bem  2)Ja^e  erfüllt, 
wie  i^n  bag  äußere  ftabile  genfter  ju  erfüllen  oermag. 
Stud^  wirb  bag  3tug^  unb  ©infe^en  beg  SBinterfenfterg,  wenn 
eg  oon  innen  gefc^ie^t,  ungemein  erleid^ tert,  wag  bei  großen 
^enftern,  ingbefonberc  in  oberen  @totf werfen,  mit  grof3er 
(Sd^wierigfcit  oerbunbcn  ift,  wenn  eg  oon  außen  gcfd^e^en  foU. 

®i^t  bag  äBinterfenfter  hinter  bem  anbern,  fo  müffcn 
beibe  nac!^  innen  auf f plagen  (wenn  bag  äußere  nad^  innen 
fi^lägt,  wie  wir  üoraugfet^en),  unb  jwar  bie  ^^lügcl  beg 
äußern  bur^  bic  beg  tnnern  l)inburcb,  wie  bieg  auf  Xaf.  104 
erflärlid)  ift.  Dieg  ge^t  au^  fe^r  wo^l  an,  ba  ja  über^^ 
l)aupt  SU  ber  Qeit,  wä^renb  welker  man  bie  SBintcrfenfter 
benu^t,  ein  Öffnen  nur  feiten  ftattfinbet.  Den  ä3ortctl 
freilid^,  einen  j^lügel  beg  äußeren  ^^enfterg  offen  ju  t)aben, 
wäl)renb  bag  innere  ganj  gef(^loffen  ift,  mu^  man  auf»» 
geben,  bod^  tann  man  ja  leid}t  eine  ober  jwei  Scheiben  beg 
äußern  g-enfterg  alg  f leine,  nad^  au§en  öffnenbe  ?^lügel 
geftalten,  wag  auf^erbem  bei  großen  ^^enftern  t}äufig  gefd)iel)t. 
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um  beim  Süftcn  ntc^t  nötig      ^abcn,  ben  ganjcn  ^^lügel 
öffnen. 

iBenn  Oeibe  gci'fter  bicfit  fc^ücfjen,  fo  öilbet  bic  3tüifc^en 
i()nen  cingcfc^toffcnc  ru[)igc  'i?uftfcf|i^t  einen  fc^lec^ten  Ä^ätme«' 
leitcr,  \va§  ^üx  SBarm^altung  ber  3tninicr  bebentcnb  5ei^ 
trägt.  'Deät^alb  barf  ber  ^^-'H^cnraum  jiinfcfien  bciben 
genftern  nic^t  511  flein  fein;  icbenfaüö  muß  er  aber  fooiel 
^lc[l^  c[c\m[}xcn,  bag  bie  Sefc^Iagteile  be§  äußern  ^^enftcrci, 
tuelcbc  innerhalb  üotftef}en,  ^tnreic^enb  ^lal^  finben;  8  bis 
10  cm  lichte  Entfernung  äwifc^en  ben  üta^m^öljcrn  bürfte 
ein  angemcffcnes  Wa^  fein.  3"  9^'o§  ^ax\  ber  ^tt^M'c^cn^ 
räum  aber  au^  nicbt  luerben,  weil  fonft  bn§  |)inau^fef)eii 
an§  bem  genfter  ju  fe^r  erfc^wert  luitb,  auc^  eine  ju  gro{;e  ' 
ä>erbunfelung  be§  3i"^"^<^i^^  eintritt,  ein  9ia(itcil,  ben  bie 
boppelten  ^enfter  ^aben  nnb  ber  wenigftcnö  ni^t  no^  »er* 
fc^limmert  wirb,  babnrc^,  baf3  bic  ®d)eiben  be^  äußern  > 
^enfterg,  wenn  ba§  innere  gefc^(offen  gel)a(ten  wirb,  fclbft 
bei  großer  Stätte,  weber  gefrieren  nod)  anlaufen. 

5)ie  ^onftruttion  biefe§  innern  genfterö  ift  bem  be^ 
äußern  ganj  gleicb,  nur  muß  ba§  Öoo5f)D'S  fi^^mäler  werben, 
bamit  bie  oberen  äußeren  ^lügel  barüber  ^inweg  fc^lagen 
föunen,  unb  bie  3Bafferfct)eufe(  bleiben  an  bem  innern  ^enfter  i 
fort,  ^ig.  3  unb  6,  Sa  f.  104. 

iSladj  bem  ©cfagten  iiierben  wir       Sa  f.  104  nirfit 
mef)r  üiel  beizufügen  t)aben. 

%\(\.  1  geigt  ba§  äußere  ^^enfter,  welcbeö  bao  innere 
genfter  ober  3Binterfenftcr  becft.  3^ic  'Profile  ju  beibcn 
{^enftevn  finb  nac^  ben  in  ^ig.  1  bcjeid^neten  J'urdjfdinittö^ 
linicu  in  ben  gig.  2 — 7  bargeftellt.  T)a  bic  Seile  a  ber 
j^aljc  ^ig.  3  unb  6  leict)t  abgetreten  ober  wenigftenö  ab^» 
geftumpft  werben,  fo  finb  l)ier  fd^miebeeiferne  ®täbe  an  ber 
5utterra[)mc  unb  bem  Kämpfer  befeftigt,  wobnrdi  ber  prägifc 
^tnfc^Iag  ber  ^tügel  für  immer  gefidicrt  bleibt.  5^a  bei 
J^ig.  3  eine  ©o^lbanf  mit  ^ementputj  gebad)t  ift,  an  weldic 
fid)  bie  anfd)ließt,  fo  ift  biefelbc  mit  ^infbledi 

b  berart  abgebecft,  baß  bie  j^uge  c  gegen  ba§  Einbringen 
be^j  JHcgeng  gefd)üljt  bleibt.  53ei  ^ig.  4  finb  and)  bie  ,^um 
'!i3erfd}luß  ber  ^lügel  bienenben  Griffe,  nebft  ben  in  bie 
9{at)men  oerfenften  ©c^iebftangen ,  weld)e  aud)  nad)  gtg.  H 
in  ber  au^gc^ö^lten  ©c^lagleifte  liegen  tönnen,  angegeben. 
S)er  Ä'ämpfer  s  bcä  i^jintcrfcnfterö,  g-ig.  6,  ift  auö  (Sifen 
al«  T^Sd^iene  gebad)t,  ba  er  au§  .spol,^  in  biefer  ©tärfc  ju 
fc^wac^  geworben  wäre;  eine  größere  Stärfe  l)ingegen  fanii 
il)m  uic^t  gegeben  werben,  inbem  fonft  bie  j^-lügel  be5  äußern 
i^enftcrS  nic^t  geöffnet  werben  tönncn,  was  bie '[)oriäüntal 
gcftric^elten  l'inicn  anbcnten. 

jDic  inneren  l'äben  finb  „gcbrodjen",  b.  1).  fie  be«- 
ftet)en  auf  jeber  Seite  be^s  genftcrio  au§  ,vuct  Seilen  f  unb  1 
g,  welche  bnvd)  ®d)arnierbänber  miteinanber  ocrbunben 
finb.  X)ie  ^x'eibung  bcv  ^^enfternifc^e  ift  mit  einem  geftemmten 
9tat)mwert  d  oertleibet. 

SUeDiiinini,  51.iib.ffonriviittioit?IcI)Vc.   II.   '^'liiHfto  «iiHnnc 


!3}a§  ^ier  gejeidmetc  iföinterfenfter  wirb  im  @cmmcr 
ganj  au§gef)obcn  unb  ift  aläbann  nur  ber  ringsum  faufenbe 
gals  für  baöfctbe  fid)tbar.  ®egeu  biefen  galg  wirb  ba§ 
ilMutcrfenfter  burc^  (etwa  ßier)  tleinc  Einreiber  befeftigt, 
weld)c  in  paffcnbe,  mit  einem  eingelaffenen  33Ied)  umfdilof^ 
fene,  fc^male  Öffnungen  iu  bem  gutter  eingreifen,  ©diließ* 
lid)  fei  nod)  bemertt,  baß  bic  Soften  ber  SBtnterfenfter 
einigermaßen  wieber  ausgeglichen  werben  burcb  bie  Er- 
fparni'S  an  'öiennntaterial. 

^Jiadibcm  wir  ba§  oierflügelige  ^enfter  mit  hinter* 
fenfter  unb  inneren  l'äben  fenucn  gelernt  f)aben,  ift  nocft  311 
crwäl}nen,  baß  man,  burd)  bie  gort)d)rittc  in  ber  ®laC^- 
inbuftrie  aufgemuntert,  bei  eleganteren  .^äufern  am  ?yenfter, 
gig.  1,  So  f.  104,  nidit  nur  bie  gproffen,  fonbern  aud)  bie 
Seilung  ber  ^^^id)töffnung  über  bem  Kämpfer  fallen  läßt, 
wobnrc^  ein  breiftügeliges  genfter  entfte^t,  welches  mit  brei 
Sd}eiben,  aus  ''/i  '^^^'^  fdiöner  au§  Spiegelglas  be* 

ftel)enb,  oerglaft  wirb.  S^ieS  änbert  jebocb  an  ber  Son# 
ftruftion  beS  ^cnfters  weiter  nid)t5,  bagegeu  giebt  eS  eine 
?tiiberung  im  ^^efcblag,  wie  wir  ipätcx  fe^en  werben,  inbcin 
ber  obere  glügel  beim  Öffnen  fidi  nidit  feitlidi,  fonbern 
abwärts  bewegt. 

'Jcun  nod)  einige  iii^orte  über  bic  Ü>erglafung. 

5)te  ^cnftcrflügel  bieten,  foweit  loir  fie  jeut  fennen, 
ber  '-IJerglafung  nur  eine  einfad&e  Umrahmung  bar,  unb 
biefe  muß  man  nod)  teilen,  um  bie  einzelnen  Sd)ciben  be^ 
fcftigen  ju  fönnen.  S)iefc  Seiluiig  ge)"cbiel)t  nun  entioeber 
burdi  .§ol3  ober  burdi  5Jlei.  Erfteres  giebt  bie  fogenannten 
®pr offen«,  letzteres  bic  gafefcnftcr,  weld)  tc^tere  man 
aud)  in  „^Blei  oerglafte  ^''"Üci^"  nfunt.  Die  ()öl;,ernen 
Seihmgen  ober  Spr offen  werben  gewöl)nlid)  nur  in 
l)ori;iontaler  5)iid)tung  angcbrad^t  unb  l}cißen  bann  Quer* 
fproffen.  Sie  finb  entweber  fdiwädier  ober  fo  ftart  wie 
ba5  ^lügcll)olj,  in  ber  45reite  aber  möglid)ft  bcfdiräntt,  bod) 
bürfteu  2  cm  bas  geringftc  3Jfaß  fein. 

^sn  ben  Sproffenfenftcrn  erljalteu  bie  (^la5fd}eiben  il)re 
töcfcftigung  burd]  .sUtt,  eine  liJc'ifdnmg  auS  l'einöl  unb 
Äreibe,  unb  ba5  5-lügell)olj  fowic  bie  Sproffen  erl)aUen 
baju  außerl)alb  ben  fogenannten  10  mm  tiefen  Sitt» 
f  als,  iFilcn  weldicn  fid)  bic  iiMasfdieibcn  ftü^cn.  'iTer  Mitt* 
fal3  mnß  außcrl)alb  angebradit  werben,  bamit  ber  Sturm 
bic  Sd)eibcn  nur  fcfier  in  ben  gal,5  brürfen,  nid)t  ober 
aus  bcmfclben  t)erauSuHn-feii  fann.  ^cbe  Sd)eibe  wirb 
außerbem  nod)  mit  wenigftens  ad)t  I^ratjtftiftcn  oor  bem 
i5crfitten  befeftigt,  waS  befonberS  bei  :il5etwcnbung  oon 
Spiegelfd)eiben  nötig  ift.  I'ie  Qnerfproffen  werben  mit 
möglidift  langen  "^f'"  S'^i'S^'f)'-'''^'-'  befeftigt  unb 

erljalten  i^ierburc^  oud)  einen  l)inlänglicben  ^alt,  weil  fie 
im  gangen  feiner  großen  (Mcwolt  ausgefeilt  werben. 

Sollen  aber  aud)  in-rtifalfproffen  angebracht  werben, 
fo  muffen  biefe  mit  ben  Qnerfproffen  in  ben  Äreugpunften 
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Dcrbimbcn  tverbcn,  luaS  immer  ©c^roicrtäfciten  mac^t.  3}?an 
tami  btefe  25evbinbung  burc^  ÜOcr&laltung  obev  IsBetäa^jfung 
bmixkn,  unb  erftereS  bürfte  Dteüetc^t  ben  SSorpg  oer* 
biencn. 

S3ei  ben  gafefenftern,  einer  äUeren  Itonftruttion, 
cr()ä(t  baö  glügel^olä  jur  9{ufna()mc  bcr  a3erg(afung  eine 
5)Jut  unb  iinrb,  wie  bieS  gig.  574  ^eigt,  oon  Reiben  Seiten 
abgefaft,  bie  Querf^^roffen  aber  werben  au§  fogenanntcm 
'^enfterOtci  gefertigt,  welches  ebenfaüg  feinen  ."palt  in  ber 
9Jut  be§  gtügcl^ol^ieg  fiubet.  33ei  biefer  3lrt  ber  2Ser* 
glafung  wirb  gewö^nlicf)  fein  Äitt  «erwenbet,  unb  man 
fie'^t  leii^t  ein,  bafe  ba§  an  ben 
®c^eit»en  ^erunterlaufcnbe  Sßaffer 
fc^r  öalb  einen  !ö5eg  in  bie  3Jut 
finbet  unb  ba§  35erfauten  be§ 
^ol^eg  baburc^  ungemein  bef^Ieu^ 
nigt,  we§t)alb  biefe  genfter  fc^on 
a«g  biefem  ®rnnbc  fetten  me^r  im  @ebrau^  finb,  ab* 
gefe^en  baüon,  bafe  jebe'gmat,  wenn  eine  neue  @^eibe  ein* 
gefegt  werben  foU,  ber  ?^lügel  au^etnanber  genommen 
werben  mu^. 

dlaiii  beut  ^Vorgetragenen  ^aben  wir  brei*  unb  mu 
ftügeüge  genfter  fennen  gelernt,  unb  eg  bürften  ba^er  ein* 
unb  zweiflügelige  ^^enfter  o^ne  wettere  Erläuterung  fonftruirt  | 
werben  fönucn.  dagegen  Ratten  wir  un§  noc^  mit  ben* 
ienigen  genftern  ju  befi^äftigen,  bereu  ©imenfionen,  ber 
®rö^e  bcr  ju  er'^ettenben  9?äume  entfpred^enb,  weit  über 
btt'o  gewö^nli^e  Wa^  ^inau§ge^cn,  wie  foldie  heutzutage 
fü  ^^äufig  bei  ben  Sälen  ber  üerfc^iebenften  ©ebäubegnttnugen 
oorfommen.  äRan  ^at  ^ier  junäi^ft  bie  3tufgabe,  bie  großen 
Ötd}töffnungen  in  einer  Seife  p  teilen,  burc^  ein  ®eri^)pe 
üon  eiferncn  ober  'hölzernen  '^foften  unb  9{icgel,  bo^  ^jaffenbe 
©tmenfionen  für  bie  einzelnen  ^^enfter teile  erhielt  werben. 
3}?eiften§  wirb  ba§  genfterlic^t  burc^  jwei  feftfte^enbe 
'^ßfoftcn  geteilt,  wobei  ba§  „breit eilige"  genfter  ent* 
fte^t.  ©n  folc^eä  zeigt  Xa\.  105,  f^ig.  1—3,  welches  fid) 
am  ©it^ungöfaal  beä  üon  S3aubireftor  ^elbling  erbauten 
®ebäube§  für  bie  ©eneralbircftion  ber  babifc^en  ©taatö* 
cifenba^nen  in  ÄarlSru^e  befinbet. 

J)ie  2,2  m  breite  unb  circa  5  m  ^o^e  ^^ic^töffnung 
ift  burc^  zwei  ^foften,  ein  ftärfereä  unb  fc^wäc^ereg 
Slämpfergefimg,  in  fieben  fleinere  8id)töffnungen  zevtcgt,  wet^e 
burd)  ^euftcrftügel  üon  »erfd^iebener  ©röf^e,  ^^orm  unb 
©proffenteilung  gef^loffen  finb.  ©ämtUdie  "^lü^d  finb  nur 
mit  'iBorreiber  eingefe^t,  bamit  fic  be^ufä  Üieparatnr  unb 
^Keinigung  leicht  fierauäge^oben  werben  fönnen,  mit  2tu§nal}mc 
be§  quabraten  glügelä  A,  welcher  zum  ^^vecf  be§  ÖüftenS  um 
feine  t)orizontale  2l($fe  bre^ar  teilweife  l)crabgctaffen  werben 
fann.  ©benfo  fann  bie  ©treibe  B  be§  mittlem  untern  ?^tügclg, 
weld)c  mittels  eiferncr  Ütal^me  gefaxt  unb  in  bie  .^)olzf^3voffen 
einge^)afjt  ift,  zum  l'üften  feitlic^  geöffnet  werben,  ii'ou* 


ftruftit)  ^iJeueä  'haben  wir  nid)t  zu  verzeichnen  unb  wirb 
ba§  übrige  burch  bie  erforberlid)en  '5)urchfd}nitte  l)inläng* 
ti(^  erflärt. 

233ie  fchon  erwähnt  wiirbe,  fönnen  bie  5i3erbinbungen 
ber  ^enfterflügel  mit  ber  (^uttcrrahme  wie  au^  unter  fid) 
niemals  ganz  bid}t  hetgcftellt  werben,  fonbern  eS  ift  immer 
etwas  Spielraum  zu  laffen,  bamit  ba§  |)olz  als  t)i}grüffopi* 
f^er  törper  fid)  auSbehnen,  „quiden"  fann.  ^Darunter  leibet 
aber  nicht  aüein  ber  luftbichte  43erfchluB  bcr  ^euftcv, 
fonbern  audh  bie  ^Di^tigteit  gegen  baS  Einbringen  beS  Siegen* 
waffers.  Um  biefem  Übelftanb  zu  begegnen,  würben  fchon 
Diele  Wittd  oerfu^t,  weld)e  meiftenS  barin  beftehen,  ba^ 
wet^e  elaftifche  Stoffe,  als  Öeber,  ^ilz,  ©uttaperdha  u.  f.  w. 
in  %oxm  fchmaler  Streifen  ober  9töhrdhen  in  bie  ^^alze 
gebracht  unb  mit  feinen  Stiften  entweber  an  ben  ^^lügel* 
ober  gutterrahmcn  befeftigt  werben.  3)iefe  Stoffe  füllen 
bie  in  ben  ?^alzen  nötigen  ß^ifi^fu^äume,  unb  erlauben 
»ermöge  ihrer  leichten  ^re^barfeit  bcm  .'polzc,  fich  auSzu* 
behnen.  Eine  berartige  ©i^tung  hatten  wir  ber  Deutfchen 
33auzeitung,  ^ahrg.  III,  benannt  „!5)aS  Siering'fdhe 
genfter",  entlehnt  unb  in  ber  4.  5tuflage  biefeS  33anbeS 
aufgenommen. 

®iefeS  l^iditungSüerfahren  fcbeint  jebodh  wenig  'Dia^* 
ahmung  gefunben  zu  ^aien,  weshalb  |)oftifchler  Sie  ring 
in  Berlin  in  obenerwähnter  3<^ttf^nft  »on  1878,  S.  1G5 
einen  „üerbef fetten  genfterverfchtu^"  veröffentlichte, 
wie  er  in  ^ig.  575  im  (Srnnbri^  unb  gig.  57G  im  ^Jängcn* 
burchfchnitt  bargeftellt  ift.  ©abei  ift  für  bie  ^^fufterfoii* 
ftruftion  baS  ^^rinzip  »erfolgt,  ben  ^^alzen  ringsum  foüiel 
S|)ielraum  zu  geben,  ba^  ein  fpätereS  'D'iach))affcn  ber  ^^lügel 
wermieben  wirb.  5)ie  üerbleibenben  llnbichtheitcn  werben 
bur^  Einlegen  oon  gilzftrcifen  ff  befeitigt,  bereu  breite 
unb  Sage  fo  angenommen  wirb,  ba§  beim  X)ehnen  unb 
Schwinben  beS  ^lügelS  immer  no^  »olle  ©ecfung  beS 
galzeS  üorhanben  bleibt.  £)ie  gilzftreifen  bebürfen  einer 
befonberen  'ißräparirung ,  fowohl  um  baucrnb  claftifd),  als 
um  gegen  baS  Einbringen  oon  9läffe  gefchülst  zu  bleiben. 

?luf  bie  Obertante  beS  öooSholzeS  unb  beS  untern 
iRahmenS  finb  Eifeufchienen  gelegt,  teils  um  bie  fo  häufig  — 
oft  fd)on  währenb  beS  23aueS  —  uorfornmenben  93efd)äbi* 
gungen  zu  oerhüten,  teils  um  einen  bid)ten  Schlufj  gegen 
bie  ^il5^<^9c  herbeizuführen,  wel^  le^tere,  um  zu  »erhinbern, 
ba^  bei  geöffnetem  ^^tügel  baS  9iegenwaffer  btrcft  über  ben 
(^ilj  läuft,  an  biefen  Stellen  nidh*  iu  ben  9iahmen,  fonbern 
in  ben  glügelfalz  gelegt  wirb.  33or  ben  erwähnten  Sd)ienen 
wirb  eine  lotred^te  Sturmf^iene  s  aufgefegt,  bie  baS  Ein* 
treiben  beS  DicgenS  in  bie  Unterfalze  ncrhinbern  foll;  au^er* 
bem.  ift  auch  ber  Unterp(ihe  beS  äBetterf^entelS  ein  Ö5efätl 
nach  auf^en  gegeben. 

Sollen  >r)oppelfenfter  angeorbnet  werben,  fo  lä§t 
man  biefe  auf  ben  äußeren  gebi^teten  genftern  in  gleicher 


5)ic  lljüicii  unb  S-cnftcr. 
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3Bet[e  anfc^Iagen,  wie  iiiifere  ^'ifly^f"  Sfis^n,  fo  ba§  Ocibe 
^enftev  ctncn  gleich  btc^tcii  äjevfc^liifj  ()aben,  weld}e  eine 
vu(}icjc  l'iiftfc^ic^tc  ,Vüti"(^eii  fic^  etnfc^Ucjjen,  mdijt  gegen 


ftiS-  576. 


i 


^ötlbung  üoit  ^onben 
fationäiüaffcr  unb  iSiö 
auf  bcn  ©c^ciOeu  f^ü^t. 
.spicrju  fei  bemcrtt,  baf? 
uic^t  bie  ?tuüvbnuug  bev 
Doppclfenfter ,  fonberu 
nur  bie  %xt  iijxn  ©ic^- 
tuug  alg  neu  angefef)eu 
werben  foü. 

!ißa§  bcn  ^Befd^Iag  ber  ^^enfter  betrifft,  fo  foU  ber" 
felbe  au§  einem  oerbeffertcu  33ivjfülc  Oeftetjcn  unb  follen 
bic  53änber  berart  gearbeitet  fein,  bafj  bie  ^^lügel  beim 
©c^Ue^cn  etiuaä  eiugeprep  werben. 


4Benn  ber  Sinb  ben  Siegen  mit  |)eftigfeit  gegen  bie 
awifcf)cn  g-utter-  unb  3-(üge(raf}me  c  unb  1j  I)efte()enbe  g-uge, 
^ig.  577,  treibt,  fo  bringt  in  ber  Dlegel  bei  g^enftern,  mlijc 
Der  befonbercn  SDii^tungsmittel  entbehren,  SKaffer  in  biefe 
guge,  welkes  auf  beut  Sim^brett  jum  iBorfc^ein  tomnit. 


£)iefem  llbclftanbe  fann  mittete  ber  l^eifte  a,  ^ig.  577, 
\vdi)t  mit  ber  3'lügelral)me  b  feft  »erbunben  ift,  entfc^teben 
abgef)olfen  werben.  35ie  \.*eifte  fie()t  jwar  nic^t  fc^ön  auä, 
ober  fie  erfüllt  i^ren  ^md  DoUfommen. 


§  3. 

Säfjrenb  bie  g-lügel  ber  bisher  betrachteten  ^yenfter  fic^ 
bei  ber  Bewegung  um  eine  Sld^fe  brefjen,  fiubet  beim 
©c^iebfenfter  eine  üoUftänbige  Ortäüeränberung  bei  feiner 
^Bewegung  ftatt.  Die  ju  öffnenben  ^Teifc  „©d^ieber" 
bewegen  fict)  entwebcr  uertifat  aufwärts  ober  [)ori;,ontal  feit* 
wärts.  3)ie  Jeiifter  mit  üertifal  oerfct}iebbaren  Schiebern, 
2:af.  106,  2fig-  1—9,  finb  gcwö^nli^  ber  ^ö^e  na^  in 
jwei  gleiche  Jeile  geteilt,  unb  fann  ber  untere  2:eil  hinter 
ben  Obern  in  bie  .^öl}c  gefc^obcu  werben,  wesJ^alb  er  feit* 
wärtö  in  dlukn  läuft  unb  bur^  ©egengewic^te  balancirt 
werben  fann.  Dieö  ift  ()icr  nic^t  ber  g-ati,  wo  ber  ©cfiiebcr 
ftety  ooKflänbig  ^inaufgefd)obcn  werben  muf;,  um  burc^  eine 
»orfpringenbe  {^cberfalle  gctjaltcn  ju  werben.  ®tel)t  ber 
obere  Jeil  beiS  J^nflcrs  ganj  feft,  fo  ift  bic  iHeinigung 
beäfelbcu  fct)r  befd)werUd),  unb  cbcnfo  mujj  ber  -Schieber, 
wenn  er  auf  ber  äußern  Seite  gereinigt  werben  foü,  ganj 
l}erau«gcnommen  werben.  93ci  1,  Sa  f.  lÜG,  beftet)t 
baö  'g-cnftcr  auö  jwei  ^^älften,  welche  mittels  äJorreiber 
befcftigt  finb  unb  batjcr  leicht  abgenommen  werben  fönnen. 
Unter  fic^  finb  fie  üerfpnnbet,  wie  j^ig.  7  jeigt,  woburd)  baö 
ilBerfen  eineä  g-enftcrteilö  üer()inbert  wirb.  %m  untern 
3:cil  beö  ^eufterä  ift  ber  mit  einem  5luf3icI)tnopf  oerfeljene 
Schieber  angebrad)t,  wetc^er  fic^  in  jwei  auögcnuteten  \^ciftcn 
bewegt,  g-ig.  3  unb  G.  ^^ei  g'ifl-  ^  ift  ber  9la()meu 
beä  ®d)ieber'5  ^ur  :i3crminberung  ber  9ictbung  etwa'S  aus* 
ge^ö^lt.  3Daä  übrige  ertlären  bie  Ofiguren.  Diefe  ^öc^ft 
cinfad}c  ©^iebfenfterfonftruftion  ift  mit  geringer  Änberung 
an  beut  1834  erfteUten  ©ebäube  ber  tcc^uifd)cn  ^oc^fd}ule 
in  Äarläru^e  ausgeführt. 
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3}ie  ctnfad^ftc  |)cr)'teüung  üon  ©d^icbfenftern  ivirb 
iuü()l  barin  Ocftct)en,  ba^  mau  bie  j^uttcrra^me  huxdj  ein 
©^jvoffcnwerf  teilt  unb  üerglaft^  mit  5lu§na^mc  begjenigen 
Scitö,  luclc^er  bnrc^  bcn  ©c^icücr  gcbccft  loerbcn  foU,  tnk 
bieö  bie  %\c^.  578  unb  579  crHären.  Txx  Stui^fc^nitt  a 
am  9ia^men  bcö  ©(^icbcrö  ^ig.  579  ift  äur  i>crminberung 
ber  9tei5ung  angebracht.* 


578. 


Sin-  579. 


g'iir  SBü^ntjänfer  i'inb  berartige  ^enfter  ni^t  gu  em«' 
Pief)len,  ba  fic  „loilltg"  in  bcn  hinten  laufen  muffen,  bal)er 
unbid)t  fd}lic^en  unb  bei  ftürmifc^em  Setter  tiappern. 
^^(u^erbcm  üerqueücn  fie  leicht  unb  bringt  ba§  ^iegenmaffcr 
gern  in  bie  für  bie  Stufna^me  ber  (Sd^ieOer  bcftimmten 
^Jtuten.  ^Dagegen  ift  it)r  93ef^lag  auBerorbentUd)  einfad^ 
unb  (}abcn  ben  33orteil,  bafe  bie  ©d^ieber  beim  Öffnen  ben 
^Haum  nicbt  fo  befc^ränfen,  wie  bie  glügelfenfter. 

3)ie  Ä'eüerfenfter  merben  ntc^t  feiten  aB  ©^iebfenfter 
mit  feitUdjer  SSeinegung  eingerichtet;  fie  I)aben  geii>öhnli(^ 
0,75— 0,uo  m  93reite  auf  0,30—0,45  m  |)ühe  unb  werben 
mit  ^luei  ©d^eiben  oerfehen,  woüon  bie  eine  bem  feften 
^}val}men,  bie  anbere  bem  ©c^icber  angehört. 

(Srferfenfter  werben  be§  bef^ränften  9iaumeä  wegen, 
weli^cr  burch  ben  @r!er  geboten  wirb,  in^befonberc  bei 
püIi)gonalem  ©runbriß,  am  swecfmäBigftcn  at§  S^iebfenfter 
be[)anbelt.  (Sin  folc^cs  ift  auf  Xaf.  107  in  ^ig.  1—10 
bargcftellt  unb  am  Kaufmann  9)? obcffc^en  ipaufe  in  ^arl§* 
rul}C  nach  unferer  3ci<^nung  au'Sgeführt  werben,  j^ig.  1 
jcigt  bie  5tnfi^t  bes  ®^ieber§  unb  ben  obern  feften  2:eil 
beä  genfterö,  na^  ben  ®runbriffen  ^ig.  4  unb  5;  g-ig.  2 
bie  innere  5tnfi^t  be§  ©^ieberä  mit  bcn  bctben  9toüen  unb 
(^Gegengewichten;  ^-ig.  3  ben  fenfrcdhten  ©urchf^nitt.  ^ig.  7 
unb  8  finb  feufredhtc  ■Durchfdhnitte  burd}  bcn  untern  unb 
obern  9iahmen  beg  ©dhiebcrä  unb  j^ig.  9  burdh  bcn  obern 
^Itahmen  bcä  feften  §enfter§.  ©nblidh  ift  ^ig.  10  ber  ®runb* 
rif;  oon  äWci  ®rferfenftern  mit  g'Utterrahmen ,  @^ieber^ 
rahmen,  ©dfoerficibung,  einpunftirtcn  Öxoücn  unb  Slngabe 
ber  Gegengewichte. 

>Die  ^onftruttion  würbe  nadh  bem  ®runbfat3C  auä" 
geführt,  anftatt  ber  gcwöhnlidhen  Rührung  in  §ol3  eine 
fold^c  in  ßifcn  für  bie  ©chicber  het^uftelten,  welche  aüein 
ben  ^^Inforbcrungen  an  iDidhtigfeit ,  leiste  unb  ej;alte  33c'= 
Wegung  i\\  entfpre^en  oermag.  SDem^nfoIge  finb  bie  ocrti* 
falen  ©dhieberrahmen ,  ^ig.  10a,  an  ihren  äußeren  ©eiten 
mit  teilweife  cingelaffencn  T=^®(^icnen  oerfehen,  bereu  nicht 
cingelaffene  g-lanf^teile  in  U=»  Schienen  ihre  g'ührung  er* 


halten.  Tiie  93efeftigung  letzterer  gefdhieht  am  oerbreitcrten 
33a(fen,  fowie  an  einer  iBinfeIfd)iene,  weldhc  mit  ber  g-utter^' 
rahme  oerfchraubt  ift.  ©elbftrebenb  finb  bie  3-ührungä= 
fläzen  e^-aft  bearbeitet  unb  geebnet.  ÜRitte(§  gwcicr  S^ccffing* 
roden  unb  93(eigewichten  wirb  bur^  Sdhnüre  jeber  ber  brci 
©dhieber  balancirt.  !Damit  nun  bie  @^:iicgelfcheiben  ber 
^enfter  jeitweife  nai^  anfeen  bequem  gereinigt  werben 
tonnen,  war  e§  nötig,  ben  Sdhieber  mit  brei  ©(^arntcr^ 
bänbern  ju  befdhlagcn,  g'ig.  2  unb  ^ig.  10  b,  oon  bcncn 
je  ein  ^a:p:pen  an  ber  ?^enftcrrahmc,  ber  anbere  am  ^^Uinfch 
ber  T^SchieiiC/  f^iQ-  10  bef eftigt  ift.  Stuf  biefe  SEBcife 
ift  bev  ©lieber  an^  ^cnfterftügel  mit  feitltdier  ^Bewegung 
geworben.  3"^*  ^^croolfftänbigung  beg  eifcrnen  9tahmen§, 
in  welchen  ber  ^^lügel  einfdhiägt,  ift  über  ber  obern  g-lügel»' 
ober  ©dhieberrahme  eine  SBinfelfchiene,  ^ig.  8,  unb  unten, 
3-ig-  7,  eine  ©chiene  angebra^t,  bereu  g-orm  ben  '^md 
ba§  Anbringen  bc§  9iegen§  p  oerhinbern,  inbem  bie  gc* 
wohnliche  Übcrfpunbung  ber  untern  ©^ieberrahme  mit  ber 
J^utterrahme  \ivtx  nicht  ausgeführt  werben  fonnte,  wegen 
be§  boppelten  ßwedfeS,  ben  ber  ©dhieber  ju  erfüllen  hat. 
5^ig.  6  äcigt  ben  eifcrnen  Üiahmen,  wel(^cr  fid)  mit  bem 
©lieber  bewegt  unb  aus  wcldhem  biefer  behufs  ber  iHeint* 
gung  unb  9ieparatur  heraustritt. 

3um  35erf^Iu§  ber  hi^^se^'i^»  (5cnftcT'*i^fl^inc  mit  bem 
eifcrnen  bienen  brei  fogcnannte  (Sinreiber,  g'ig.  10  a,  wel^e 
mit  ie  einem  T)orn  oerfehen  finb,  ber  mittels  |)ohlfchlüffeI 
gehoben  unb  gcfchloffen  werben  fann.  3)urdh  ben  !l)orn 
greift  eine  ^ülgfi^raube  jur  33efcftigung  beS  (Sinreibers. 
!Dte  brei  ©teilen,  an  welchen  ber  ^ohlfchlüffel  eingefe^t 
wirb,  finb  in  ^^ig.  2  bnr^  fleine  aSicredfe  marfirt.  T)amit 
beim  ^erablaffen  beS  ©c^ieberS  bie  ©^iene,  g-ig.  7,  nicht 
ju  hcitt  auf  baS  untere  3tahmhoIj  auffällt,  ift  btefcs  an 
betrcffcnber  ©teile  mit  ^ilj  übersogen. 

©chliefeli^  fei  ber  „beweglt^en  (i^laSialoufien" 

I  gebadht,  mittels  weldher  Diäume  gelüftet  werben  fönncn, 

j  ohne  bie  j^cnfter  öffnen  ju  müffen.  ^n  jebem  @d)ul* 
simitter,  welches  mit  feiner  befonberen  a5cntitationSeinrid}tung 
oerfehen  ift,  füllten  bie  (SlaSfalouficn  ni^t  fehlen,  bereu 

i  Slnjahl  nadh  ber  ©dhüter^ahl  unb  bem  '^uftoolumcn  be^5 
ßehrlofaleS  ju  bcmeffen  ift. 

\  (^ig.  580  jeigt  Slnfii^t  unb  !Dnrchfd)nitte  einer  (SJlaS* 
jaloufic,  bie  anftatt  ber  ©cheibc  §wifdhen  bie  9tahme  eines 
obern  g-cnftcrflügels  eingefc^t  wirb.  Um  baS  üDetail  unferer 
3ei<^hnu"9  beutlidh  barftellcn  ju  fönncn,  ohne  für  biefclbc  ju 
oiet  9iaum  auf wenben ^u  müffen,  finb  bie  lid^tc  33reite  unb  ,^öhe 

;  beS  genftcrrahmenS  nidht  nadh  bem  iDJafeftab,  fonbcrn  fleincr 
gezeichnet;  wcShalb  aud)  \)vax  bie  Stn^ahl  ber  ;^aloufie=' 
f^eiben  unb  ihre  Säuge  fleiner  als  gcwöhnli^  oorfommenb 

.  finb.  SaS  nun  bie  tonftruftion  betrifft,  fo  h«t  ^iefe 
^Hhnlichfeit  mit  ber  ber  ßäben  mit  bewegltdhen  ;^aIoufie=< 

\  brettchen,  bie  wir  fpäter  fennen  lernen  werben.  J)ic 


®ic  Xl)iivcn  unb  geiiftcv. 
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^atoiificfct)ciOen  cvtjattcn  an  öotben  ©nbcti  eine  [cfimate 
SDJetallfaffnng,  welche  fic  gegen  baö  SlDrutfdien  fc^iiljt,  o&cn 
abev  fo  eingerichtet  i)t,  ba§  bic  ©(Reiben  l)e[)nfö  (äriieuevung 
fjerauöge^ogen  werben  fönuen.  biefer  älietadfaffung 
befinben  fic^  auf  ber  einen  @cite  bie  turnen  §ebel  a  b,  auf 
ber  anbevn  nur  abgerunbete  5tnfä^e,  toelc^e  wie  bie  |)ebe[ 

iVig.  580. 


fi(h  um  bie  ©ttfte  a  bre^en,  bic  mit  ben  @cl)iencn  c  wer* 
nietet  finb.  T)k  <B6^\enen  c  finb  an  ber  innern  Seite 
ber  beiben  üertifalen  g-Uigelra^mcn  aufgefdiraubt.  iDie 
^untte  b  ftel}en  unter  fic^  mittels  ber  l^ugftange  d  in 
33erbinbung,  miä)  letztere  jum  Öffnen  ber  :^aloufic  burd) 
eine  ©c^nnr  abwärts  gebogen  wirb,  bie  jur  ©r^altung  ber 
gei3ffneten  ©tetinng  an  einem  .^aten  befefttgt  werben  mut^ 
®er  ßüftung^ap^arat  befinbet  fid^  im  ^"ftnii'^e  ber 
9{ut}e,  wenn  er  gef(J^Ioffcn  ift,  wobei  bie  obere  ^atoufie^' 
f^eibe  an  einem  im  Älttfatj  befeftigten  ©la'Sftreifen  g, 
bie  untere  im  Älttfalj  i^rcn  ^tnfc^lag  finbct.  biefcm 
9iu()ejuftanb  ift  afebann  and^  bie  an  ber  j^tngelra()me  bei 
e  unb  an  ber  3»gftfln9f  bei  f  eingehängte  ©piralfcber  ef; 
wirb  berfclbe  burd)  baö  Öffnen  ber  ^alonfie  geftört,  fo 
wirb  bie  <^eber  ocrlängert,  unb  ba  fie  beftrebt  ift,  in  i^ren 


früheren  ^uftanb  jurücfsufet)rcn,  bewirft  fie  ftctä  ben  ©c^lufe 
ber  ^aloufie. 

§  4. 

Das  genfterbefc^läg  ijat  ben  ^md,  bie  ^^utter^  ober 
Jenfterra^me  feftäufteüen ,  bie  äJerbinbungen  ber 
^lügel*  ober  Sc^iebrahmen  ju  üerftärfen,  bie  '-13er* 
binbung  ber  ^lügelrahnten  mit  bem  j^utterra()mcn 
fo  heräuftellen ,  ba^  eine  Seweglic^feit  möglich  ift, 
unb  enblich  ben  feften  55erfd)Ui6  ber  genftcrfliigcl 
5U  bewirfen.  ^m  allgemeinen  tonnen  hier  bie 
53efd)Iagtcile,  ähnlid)  wie  bei  ben  Ühüren,  in  folchc 
jur  33cwcgung  unb  in  folche  sunt  35erfd)tuB  bienenb 
eingeteilt  werben. 

Die  33efeftigung  ber  ^fUtterrahmeu  hn^en  voir 
bei  ben  "^xg^.  570—571  befprochcn.  Saä  bic  i$ev* 
ftärfung  ber  ^i5erbinbun9cn ,  in§befouberc  grofjer 
glügelrahmcn,  anbelangt,  fo  barf  man  fid)  auf 
bie  mittels  aßerjapfung  bcwirfte  .s^oläoerbinbnng 
allein  nidjt  ücrlaffcn,  fonbern  man  bringt  ciferne 
ÜBinfcl,  „  ©dieinhaten",  „  Scheinecf  en "  an, 
welche  entweber  auf  bie  ju  oerbinbeubcn  iHahmen 
aufgefelst  ober  beffcr  cingclaffcn  unb  mit  ocrfcntten 
Schrauben  bcf eftigt  werben,  ^-ig.  581.  'Mex'ooi  an 
ben  üier  ©den  größerer  i^lügcl  folche  SBintel  an^^ 
gebrad}t,  fo  ift  eine  Jornuinbcrung  beö  51%^=' 
rahmenö  ni^t  möglid).  Dieö 
gefchieht  in  ber  Siegel  bei  ben 
unteren  S'^üfl^^n  oierflügeligcr 
2renftcr,  wenn  biofelben  mit 
^if  chbänbern  bef  d}lagen  werben , 
fommen  bagegen  3ä>inFelbänber 
oor,  fo  erfüllen  biefc  juglcich 
ben  ^md  ber  Scheinhatcn, 
unb  finb  foldhe  nur  noch  an 
Swei  ©den  ber  AlüifliJ'^f)'"^  anzubringen. 

Die  4Jefd}lagteile  jur  '-öewegnng  ber  (V^üfl^^'^ 
fiuben  auf  ber  2f»tterrahmc  ihre  ©tü^spunfte  unb  finb  .^a=^ 
fen  nnb  53änber.  4?ci  orbinären  g't^nftern  werben  no^ 
Stü^jhafe"  angewenbet,  bie  gan^  fo  geftaltet  finb,  wie 
wir  fie  bei  ben  Zijüxen  ijabcn  tennen  lernen,  nur  fletncr 
nnb  äicrlicher.  ^^ig.  582  geigt  einen  folchen  in  SScrbinbung 
mit  bem  iJBintclbanb.  ißeffer  ciU  ber  Stül^hafcn  ift  ber  in 
g'ig.  583  bargcftcllte  fogenannte  i^appenf loben,  welcher 
meift  in  bie  g-ntterrahme  cingclaffcn  unb  mit  Schrauben 
befeftigt  wirb.  Diefer  Globen  in  ii^erbinbung  mit  bem 
S.Unfetbanb  giebt  ein  folibeä  unb  oft  angewenbeteg  S3cf(hläg- 
Die  Sintelbänber  fönuen  auf  bic  9iahmen  aufgelegt  „auf* 
gefegt"  ober  in  biefclben  cingclaffcn  werben.  Sm  erften 
g-alle  fönuen  bie  Snben  ber  iioiutetfchcutel  ücrfchiebcn  gc* 


iViiI-  äSJ. 
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3cl)ntc§  SiapM. 


ftaltet  lücrbeii,  luä^tenb  mau  \k  im  leisten  g-afi  lüie  <5^etn= 
f}afen  bc:^anbelt,  um  fic  Icicfitcr  etniaffeu  gu  fönucu.  ®eu 
g'ifc^Oänberu,  loelci^c  iüir  ebenfafig  fc^on  fenncn  gelernt  ija^ 
ücu,  gtebt  man  ben  SJorjug,  wenn  c§  fid^  barum  f)anbclt, 
ein  ^eufter  elegant  ju  Dcfdilaqeu.  ^tg.  1,  Xaf.  103,  ^eigt 
ein  üierflügcIigeS ,  mit  g'ift^Dänbern  be[d)lagene§  ^enfter, 
mM  brei  [ol^e  Söänber  auf  einen  untern  unb  ^luei  auf 
einen  oßern  fommen.    ®ic  2trt  ber  S3efeftigung 

bicfer  53äuber  fiaben  iuir  fc^ion  befproc^en.  SBerben  333infel=' 
bänber  angewenbet,  fo  lüerbcn  je  3Wei  für  jeben  g'lügel 
angenommen,  bagegen  erI)aUen  bie  unteren  ^lügel  meift 


Sig.  582.  gig.  583. 


in  ber  ^JJiittc  il)rer  ^öl)e  uod)  ein  53anb,  „treuAbcinb" 
genannt,  um  baä  (SJemic^t  bc§  ^lügclä  auf  bret  @tü||)unftc 
5U  öringen  unb  um  ben  ?^tügel  gegen  ba§  SBcrfen  ju  fc^ül^en. 
@ü  einfa^  bie  S3ef^Iagteile  jur  Bewegung  ber  ^enftcr* 
flügel  finb,  fo  mannigfaltig  unb  üerf^ieben  finb  bie  jum 
SSerfd^IuB  ber  ^lügel. 

J)ie  5Infprüc^e,  mclcfie  an  biefelben  gemaeJ^t  werben, 
öeftel^en  barin,  ba^  bie  %lna,d  in  möglic^ft  einfacher  unb 
billiger  äßeife  rafc^  unb  leicht  geöffnet  unb  gefc^Ioffen 
luerben  fönnen,  unb  baß  baö  g'lügel'^ols  burc^  ben  S^er^ 
fd^ru^  am  23eräiel)en  ge^inbert  wirb.  üDie  %xt  be§  a^er^ 
fc^luffeö  ber  ^enfter  ift  aöijängig  üon  ber  ©röjje  unb 
©c^were  ber  ^enfterflügel,  fowie  üon  ber  genfterfonftruftion 
felOft.  T)ie  gewü^nlii^en  a3erfcftlüffe  finb :  a)  mittels  2Sor* 
reiöer,  b)  bur^  Stiegel,  c)  bur^  Baskülen,  33a§quiC(,  unb 
d)  burd^  (S:§^)agnolettftangen. 

3)er  n}ot}lfeilftc  ä5erfd^lu^  ift  ber  burd^  äJorreibcr, 
welker  namentlid^  bei  ber  f^on  erwät)nten  ^'onftruftion§= 
weife  5tnwenbung  fanb,  wo  man  ba§  ^enfterli^t  bur^  ein 
fefteS,  ()üläerne§  ^reuj  in  üier  gIetdC)c  Steile  teilte,  wobur^ 
man  jwei  ^aar  g'lügel  üon  gleid^er  ®vö^e  crl}ielt,  weld^e 
mittels  je  jweier  aSorrciber,  wie  gig.  584  einen  fold^en 
barfteüt,  gefd^toffen  würben,  ©olc^e  ^ef daläge  werben  an 
j^enftern,  bie  befonbers  wol)lfeil  ^ergeftellt  werben  fotlen, 
immer  nod§  ausgeführt.  3}er  SJorreiber,  g-ig.  584,  brel)t 
fii^  um  einen  IDorn,  weld^er  am  feftftel}enben  älJittelpfoften  a 
cingcfc^raubt  wirb,  wel^e  SefeftigungSweife  ben  iBorteil  ge* 
wäl)rt,  bafs  nach  bem  ©chwinben  bes  poljeä  ber  lodfer  ge* 


worbene  a3orreiOer  angezogen  werben  fann,  woburc^  er  wieber 
feine  «Spannfraft  auf  bie  g-lügel  gewinnt;  wät)renb,  wenn 
ber  ®oru  blop  mit  einer  ©pi^c  »erfe^cn  unb  burc^  ben 
"iPfoften  gefd)lagen  unb  umgenietet  wirb,  ein  fpätereS  ^Jtac^» 
treiben  ni^t  mel)r  möglich  ift. 

äßo  ber  SSorreiber  baS  ^olj  ber  ^^enfterflügel  berührt, 
mu^  baffelbe  gegen  33efd)äbigung  gef^üljt  werben,  weshalb 


gifl.  584.  gig.  585. 


man  l)ier  ein  ^^led),  „  ©trcif  bled)",  b  ^ig.  584,  unter== 
legt  ober  auch  nur  einen  SDraht  in  33ogenform  befeftigt, 
^ig.  1,  Za^.  106,  auf  bem  ber  SSorreiber  fi^  bewegt.  Um 
ben  t^lügel  öffnen  unb  äujiehen  3U  fönnen,  erhält  er  einen 
3uäiehefnopf  in  ber  SDiitte  feiner  §öhe.  3^a  bie  beiben 
oberen  fleinen  ?^lügel  oierflügeliger  3'cnftcr,  %a\.  103,  an 
einen  fcften  mit  bem  tämpfer  üerbunbenen  aJHttetpfoften 
anfchlagen,  §ig.  1  unb  9,  fo  finbet  ber  SSerfdhlu^  biefer 
3'lügel  in  ber  Siegel  auch  mit  einem  a3orveiber,  ^^^g.  584, 
nebft  jweier  Bujiehe*  ober  Sluf^iehefiiöpfe  ftatt. 

3ur  ^efeftigung  einzelner  3"^ügel  bebient  man  fich 
furjer  !i5orreiber,  audh  i^alht  ä^orreiber  genannt,  wie  folche 
bei  gig.  1,  Saf.  106,  jur  ä>erwenbung  gefommen  finb.  53ci 
fleineren  ^lügeln,  wie  fol^e  bei  Slbtritten  häufig  üortommen, 
genügt  ein  fol^er  in  ber  2)iitte  beS  ^'^ÜS^^^  angebrachter 
5ßorretber  nebft  einem  'ätufjiehcfnopf;  bei  grö^iercn  ?^-lügeln 
wirb  oben  unb  unten  ein  ^iJorreiber  angcorbnet,  üoraus* 

i  gefegt,  bajs  ber  obere  a?orreiber  noc^  leicht  erreidht  werben 
tauH  unb  bie  Entfernung  beiber  ni^t  ju  grojj  ift,  fo  ba§ 
man  ein  ii?erfeu  beS  g-tügeU}ol3es  jwif^en  beiben  336=^ 
fcftigungSpunften  nicht  ^u  befürchten  h^t. 

gig.  585  jcigt  einen  äJorreiber  jum  33erfdhluf^  eines 
^tügcls  in  Vs      ®^*-   ^  ^-utterrahme  A 

I  eingelaffenes  unb  oerfdhraubteS  23le^,  auf  weldheS  ber  2)reh* 
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ftift  b  genietet  ift,  um  welchen  fid^  ber  Sorreiber  c  bre^t. 

bcin  ^-ölcd^ftücf  fl,  iüe(d§e§  mi)  unten  üerftärft  unb  mit 
einem  5tnfa^e  »erfel^en  i[t,  wirb  ber  iBorreiber  anqejocjen. 
^icfcg  23(e^ftücf  ift  auf  bie  i^^üflc^^^^'"^  B  gef^raubt. 
1)a§felf)e  ift  oft  nu^  nur  oöen  Ocfefttgt  unb  na^  unten 
fc^wac^  gefrümmt,  fo  ba^  eä  eine  ?^eber  bitbet;  wobei  ber 
33orrciber,  wä^renb  er  über  baä  febernbe  Sifenplättc^cn  u 
c3ebrc(}t  lüirb,  fi^  fcft  an  ben  ^enfterfliigel  anbrücft. 

©in  anberer  33orrciber  ift  in  gig.  58G  bargcftedt.  A 
unb  B  be^eic^nen  loiebcr  bie  ^^utter*  unb  5tÜ9etra()me,  a 
ben  üBorreiber,  b  ben  !Dret)ftift,  c  bie  |)ülfe  beöfelben,  d 
ben  S'nopf  jnr  53eioegung  be§  l^orveiber^  unb  f  unb  g 


ingclaffene  unb  angefd}raubtc  33le^e,  tuooou  ba§  crftcve  mit 
bem  3)ret}ftift  oernietet  ift,  tüä()renb  ba§  siuctte  in  ber  iUtitte 
ctiua^  er^ö[}t  wirb,  iuoburd^  ei5  ^of)t  liegt  unb  febert,  worauf 
ber  äJorreibcr  feft  angezogen  werben  fann. 

®er  auf  Sa  f.  108  in  ben  4— G  bargeftc!(tc  ^43or* 
reiber  wirb  franaofifd^e^j  9{uber  genannt,  nnb  wirb 
nic^t  allein  bei  ^enftern  mit  feftftet}enben,  fonbern  auc^  bei 
füld)en  mit  aufgeljcnben  '^Jfoften  angewenbet.  a  ift  ber 
•ißfoften,  bb  finb  bie  9uif)mftücfe  ber  j^lügel;  c  ift  ber 
llno^^f  beö  9iuber5,  wcl^ey  fic^  um  ben  Sluopf  c'  brel)en 
lä^t  unb  fid}  in  beu  ©c^üefitjafen  d  legt,  weld)cr  mit  einem 
^-Ble^  h  oernietet  ift,  baä  in  ben  'ißfoften  eingelaffeu  unb 
mit  bemfelben  oerfc^raubt  wirb.  Sluf  bem  ,yir  Unten  ®cite 
gc^eidjuctcn  33le^,  g  gig.  5,  reibt  fic^  ber  Ü3orreiber,  wäl)* 
rcnb  berfelbe  nüttetä  be§  !©rel)ftifte<o  bei  c'  mit  beut  ^nr 
9ied)tcn  gcjcic^ncten  93le^  g  oerbunben  ift. 


Stiege l*58erf^ In B-  2)ie  (^eftftellung  ber  J^uftcr- 
flügel  burc^  äfitegel  finbet  nur  nod}  5inwenbung  bei  unter^ 
georbneteu  unb  fleinen  ^enftcrii,  unb  wo  ber  lÜhttelpfoften 
—  fei  berfeibe  bewcglid^  ober  unbeweglich  —  fe^lt.  ^ux 
(^eftftellung  jweier  j^^ügel  finb  jwei  Stiegel  erforbcrlid},  ein 
oberer  unb  ein  unterer,  unb  werben  beibe  mitten  auf  bie 
®d)lagleifte  aufgefegt,  ober  wenn  biefc  fel)len  follte,  fet^t 
man  bie  Stiegel  auf  bie  yjtitte  be-S  9}al)ml)ol3ey  be-S  jnerft  ju 
öffnenben  ^lügelä,  weldieä  gewöhnlich  ber  rechte  ift,  ber  ben 
linfen  übergreift  unb  fefthält,  inbem  er  felbft  burd)  bie 
Stiegel  feftgeftellt  wirb.  33ci  niebrigen  genftern  werben  bie 
oberen  Stiegel  ben  unteren  gleich  gcmad}t;  bei  höhereu  ba* 
gegen  wirb  ber  Schaft  be^  oberen  Stiegels  oerlängert,  um 
benfclben  beffer  h^inbhaben  ,yi  tonnen,  unb  wirb  biefer  ba* 
her  „langer  iKieg  el"  genannt,  im  @egenfat5  ^nm  untern, 
welchen  man  „turjen  Stiegel"  nennt.  5)ie  Stiegel  greifen 
oben  unb  unten  in  ©chlieBht-ifon,  welche  in  ber  gntterrahme 
befeftigt  finb.  T-k  in  ^-ig.  ")ül)  gezeichneten  Stiegoloerfchlüffe 
an  Doppclthüren  gelten  auch  i)\tx,  nur  mit  bem  Unter* 
fchiebe,  ba§  bei  ben  gfnftcvn  bicfe  53cfchläge  leidster  unb 
äierlicher  aufgeführt  werben. 


Baskulc-i>erf^lujj.  S3ei  h^heu  ^f'^ftfi"'!  ift  ber 
Stiegeloerfchln^  nicht  allein  ein  orbinärer,  fonbern  and) 
ein  fd]lechter  unb  feiueywcg-s  wohlfeiler.  Tienn  ba  t^ie 
^lügol  blofj  am  obern  unb  untern  @nbe  gcfafu  finb,  fo 
ftcht  ber  Steigung  bcf  Stahmholjef,  fid)  jwifchcn  biefeu  '^c* 
fefttgungspnntteu  ju  werfen  unb  ju  oerjiehcn,  nid)ty  ent* 
gegen,  wesh^ilb  man  eine  Äonftruttion  erbachte,  nad)  welcher 
bie  5'i'üel  ihrer  ganjen  l'änge  nach  aufeinanber  gcprejjt 
unb  fcftgehalten  werben.  Spie'S  wirb  erreid)t  burch  ben 
Baskulcj-lH'rfchlujj;  berfelbe  ift  nid}tv  anbereä  al'5  ein  Stiegel* 
oerfchluB,  bei  weld)em  jebod)  beibe  Stiegel  gleichzeitig  mittel^i 
eine-o  .s^ebel^o  bewegt  werben. 

(Sä  giebt  jwei  3trten  oon  Baskulo-il3erfchlüffen.  Sta^ 
ber  erften  ?lrt  werben  bie  beiben  Stiegel,  ber  obere  nnb  ber 
untere,  mittels  einer  .^ebeloorrichtung  in  entgegeiigefe^ter 
Stichtung  bewegt,  unb  jwar  ber  obere  Stiegel  abwärts,  ber 
untere  bagegcn  aufwärts,  loenn  baf  gefchloffene  ^enfter  ge* 
öffnet  werben  foU.  Stach  ber  ^weiten  ^^Irt  bewegt  fich  nur 
eine  Stiegelftangc  über  bie  ganje  |)ühe  ber  ^^lügel,  welche 
aufwärt'S  gefdjoben  wirb,  wenn  tici§  «orher  gefchloffene 
5enfter  geöffnet  werben  foU. 

ein  gcwöhnli^er  Basküle -ä3erf^luf5  ber  erften  Uxt 
ift  in  gig.  587  bargeftcllt.  X:k  beiben  Stiegel  enbtgen  in 
ein  paar  paten,  welche  znfammengcf choben  (bei  geöffnetem 
^eufter)  uadh  Sig-  ei"c  freiäförmige  S^eibe  bilöen.  Sic 
umfchlie^en  einen  S)orn  b,  weld}er  bem  Stnber  ober  .s^cbel  c 
in  D  Tireha^fe  bient.  ii?e^tereiä  bilbet  an  feinem 
einen  (Snbe  eine  bnrdjbrodjene  treiöförmige  Scheibe  unb  hat 
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aiif  bic[er  äivet  (}eröürftc{)cnbc  ©tttte  dd,  mld)t  in  bie  an 
bfit  3liegclcnbeit  bcfiiibU^en  ä3ertiefungen  ee  paffen.  Söet 
btx  in  gtg.  B  gejeic^neten  ©tcüung  ber  9iiegcl  ftc[)t  bas 
9iubev  fiovt^ontal  unb  liegt  tu  einem  am  äwciten  g-cnfter* 
flügct  ange&rad^tcn  |)atcn.  .pebt  man  basfelk  aber  au§ 
bcm  |)afen  unb  bringt  e»  in  bie  üertifale  l^agc,  fo  nehmen 
bie  9iiegel  bie  in  ?^ig.  A  gcjcid}netc  ^Stellung  an  unb  baä 
g-enftcr  fann  geöffnet  werben.  3^a§  9tuber  ift  auf  bem 
üDorii  burc^  eine  anfgeftccfte  ©d^eibc  unb  baüor  gefd^raußtc 

gig.  587  A— D. 


9)(Utter  befeftigt  (üergl.  ^^ig.  C).  !©ie  9tiegel  Oeioegen  fid) 
an  ben  ©nben  tu  6— 10  cm  langen  .s^")ülfen,  in  beneu  fie 
ctiunS  ©pietraum  ^aben  müffen,  weil  il)re  55eiüegung  nicl)t 
ganj  gcvablintg  ift,  fonbern  mcl}r  ber  einer  bur^  eine 
turbet  bewegten  Öeuferftange  glei(^t. 


©in  anbercr  unb  befferer  Basküle- i^erfc^Iuß  ber  crfteu 
5irt  ift  bei  bem  auf  2;af.  103  bargcftellten  g-onfter  angc* 
wenbet,  wodou  bie  ^ig.  1—3,  Sa  f.  108,  bie  Detai^5  jeigen. 
!Da§  untere  ^lügelpaar,  Sa  f.  103,  ift  mit  fec^§  ^ifcfibänbern 
augef^lagen  unb  ift  mit  einem  Basküle -i^erfc^lu^  üer^ 
fcl)fu,  wä()renb  bie  beibeu  oberen  ^^lügel  sufammen  oier 
g-ifc^bänbcr  l)aben  unb  mit  einem  !i5orreiber  gefct)loffen 
werben.  9tuf  ber  @d)lagleiftc  A,  gig.  1  unb  3,  Sa  f.  108,  fil^t 
ber  Baskule-iöefc^lag,  welche  5tnorbnung  foliber  ift  al§  bie, 
uad^  welcher  bie  Stiegel  unter  ber  ©c^lagleifte  bc§  über^ 
fd)lageiiben  genfterflügels  werbetft  liegen,  wobei  atlerbingS 
üom  Basküle  uid)tä  fid}tbar  bleibt,  at§  bie  £'lm,  ^^ig.  4, 
Sa  f.  104.  2Bie  gig.  2,  Sa  f.  108,  jeigt,  cnben  bie  beiöcn 
3ticgelf(!^aftc  a  unb  b  in  gcfröpftc,  furjc  unb  geja^nte 
©taugen,  wcld}c  burd^  einen  Srieb  c  mittels  ber  Dliüe  d 
^ig.  1  unb  3  auf*  unb  abwärts  bc^uegt  werben  fönnen. 
Sin  täft(!^eu,  wel^eä  ben  Srieb  unb  bie  gcäal)nten  Stiegel»' 
eiiben  umfd}liefet,  wirb  auf  ber  ©d^lagleifte  feftgefi^raubt; 
au§  biefem  tritt  ber  an  ber  untern  'Mkc\tU 

angcbraiJ^te  5lnfa^  f  t)crau§  unb  legt  fic^  in  ben  @d)lief^ 
l)atcu  c;,  wcld)cr  am  anbern  ^lügel  befeftigt  ift.    ^üx  bie 


33ewegung  beio  Slnfat^eö  f  mu^  im  haften  ber  nötige  Spiel* 
räum  gefc^affen  werben.  Maäj  bicfcr  i>orric^tuug  ift  bei  ben 
giügetn  ni^t  allein  oben  unb  unten,  fonbern  an^  in  ber 
i'JUtte  ein  2Serfd)luf;  bewirft,  fowie  bic  bur(^gef}cnben  Stiegel 
ba§  ißer^ie^en  beg  üta^m^olgeg  »cr^inbern  fuc^en.  S)ic 
^ig.  8—10,  Saf.  108,  jeigen  ben  ©infal^  be§  ^tiegetfopfeä  a, 
be§  untern  9iiegelä  a  in  ba§  Sii^lieBblec^  h,  weldier  im 
(iJrunbri^  in  ^^ig.  10  gejcicbnet  ift.  k  ift  eine  DJJeffing* 
^ülfe,  welche  bem  9liegel  a  jur  ^^ü^rung  bient  unb  ebenfo 
gut  burc6  eine  einfa(^cre  ipütfe  erfe^t  werben  fann. 

@oU  ba§  Basküle- ®e^äufe  nebft  ben  3iiegeln  ocr* 
ftedt  werben,  fo  wirb  ba^felbe  ganj  in  ben  aufge[}cnben 
genfterflügel  eingelaffen  unb  bie  Stiegel  in  au^ogcftemmtc 
'JJuten  gelegt,  worauf  bie  ©c^lagleifte  aufgefegt  unb  ange* 
fi^raubt  wirb,  gür  ben  ^Diitteloerfd}lu§  mup  ber  ®ref)* 
born  mit  einer  3u"9e  oerfe^en  werben,  wel^e  fic^  in  ein 
©diliejjbled^  einlegt,  ba§  in  ber  ^weiten  ^^lügelra^me  an* 
gebracht  ift.  S3effer  jeboc^  ift  e§,  ben  Baskule-iBefd}la9  in 
bie  ausgehöhlte  ®d}lagletfte  ju  legen,  woburd^  ba§  9tat)m* 
holj  ber  gtügel  nic^t  gefd^wäd)t  wirb,  g-ig,  4,  Saf.  104. 

S)er  Baskule-33erf^lufe  ber  gweiten  ^2lrt  mit 
einer  Srtebftange  ift  auf  Safel  109  in  ben  ^^iQ  7—10 
bargefteKt.  gig.  9  ift  bie  oorbere  unb  gig.  10  bie  Seiten* 
anfielt  be§  mittleren  SJerfcblnffeö.  ^^ig.  7  ift  ein  T)üxdy 
fd)nitt  bic^t  an  ber  ©chicbftange.  gig.  8  unb  letztere  ^igur 
ift  eine  i^orberanfic^t  nad^  Scgnat)me  be§  9{uberv  unb  be§ 

gifl.  588. 


Sd)lieBfloben^.  33et  biefem  33ef(hlag  fann  bie  ©d}lagleifte, 
fomit  aud)  baS  9}at)mt}olä,  fdimäler  gemacht  werben,  ba  ba€> 
(iJetricb  tu  eine  ,yir  geufterfläd)e  fenfred)te  ^age  fommt, 
wäl)renb  bie§  bei  ben  33erfd)lüffen  erfter  %tt  in  entgegen* 
gefegter  «ic^tung  ber  galt  ift.  ferner  fteift  bie  einzige 
Sriebftange  ba^s  mittlere  glügelral)ml)ol,^  weit  mel)r  ab,  aU 
bies  äwei  Sricbftangcn  erfter  ^^rt  ju  tl)un  oermögen. 


3)ie  J[)üvcii  iinb  genftev. 
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5tuf  ba§  Untcr&Iec^  beä  ^aften^  finb  bie  ©ettenftäc^en 
bb,  ^icj.  8,  genietet  unb  ba§  ©anje  hnxi)  ein  hinten  an* 
gebrautes  Sle^  g,  ^^ig.  7,  wetc^eä  in  ba§  9iat)m^Dlä  ein»» 
gelaffen  unb  üerf^rauOt  i[t,  befefttgt.  ©ie  Sriebi'tange  f, 
^ig.  7,  f}at  in  ber  3)ittte  brei  ^ä^ne,  in  tcelc^e  bie  be:§ 
9tuber§  eingreifen  unb  bie  SSewegung  ceranlaffen.  üDie 
'äd)\t  be§  9i übergetrieben  liegt  in  ben  ©eitenbaden  bb. 
Unsere  gfif^nuns  ftf^'t  ben  ©a§fü(e*S9efcf)(ag  in  gefc^ (offenem 
^uftanbe  bar.  33eim  Öffnen  wirb  ba§  9iuber  herunter* 
gebrücft  unb  bie  Sriebftange  in  bie  |)ü{)e  gcfc^oben,  wobei 
bie  9tafe  d  ber  S^riebftange  fid^  aug  bem  ©^liefe^afen  c 
^erauS^ebt,  foiuie  baä  obere  unb  untere  (Siibe  ber  Xrieb* 
ftange  au§  ben  ©^liefe^afen  ausgehoben  luerben.  ©er 
untere  ^afen  fann  wie  ber  in  ^^ig.  8  unb  10,  Xa\.  108, 
abgebilbete  gcftaltet  fein,  bagegen  ift  ber  obere  ipafen  nad) 
^ig.  588  ^er^ufteüen,  in  welchem  fic^  ein  am  (Snöe  ber 
Sriebftange  angebra^teä  Qucrftücf  fjineinlegt.  StuBer  ben 
an  ben  @nben  ber  2;riebftange  angebrai^ten  g'ülirungSplfen 
fi3nnen  nod)  je  nai^  ber  i^änge  ber  ©tauge  1—2  weitere 
.s^ütfen  angebrad^t  werben. 


@äpagnolettftaugen=^erf^tu§.  Sie  bcf^riebe* 
nen  SSorrid^tungen  entbehren  beä,  befonberä  bei  ^o^en  ^enfter* 
flügetn,  wtdt)tigen  SSorpgä,  bie  (enteren  feft  in  bie  j^al^e 
lu  brüden,  felbft  bann,  wenn  man  bie  Stiegel  feilförmig 
ober  „auf  ben  3^9 "  arbeitet,  weä^alb  man  ^äufig  bie 
fogcnanntcn  (Ss^agnolettftangcn  anwenbet.  ©ine  fol(^c 
«Stange  befte'^t  au§  einem  Dtunbeifen  oon  einer  \*änge  gleid^ 
ber  ganzen  §öf)e  beg  ^^tügets  unb  15—20  mm  ^Durc^meffer 
unb  liegt  al»  ^liunbftab  jwifc^en  ben  boppelten  Äe^lleiften 
ber  ©c^lagleifte,  ^ftg-  3,  Za\.  109.  1)ie  ©Spagnolettftange 
ift  an  üier  ©teilen  c,  ^ig.  1,  etwa'o  auSgebre^t,  ^^ig.  5, 
um  fie  mit  Öfen  oon  (Sifenblecb  umfaffcn  unb  mit  bem 
Dta^m^olj  oerbinben  ju  fönncn.  33abur^  wirb  bie  ©tauge 
gegen  2tu§biegungen  gefd^ü^t,  o^ne  fie  an  ber  !Drel}ung  um 
il^re  2((^fe  ju  l)inbern.  3tnftatt  ber  Öfen  fann  bie  ©tauge 
aitd)  an  ben  Sefeftigung^ftellen  noc^  oerftärtt  werben,  wie 
bteä  in  gig.  6  im  £)urc^f^nitt  unb  ber  Slnfic^t  bargefteüt 
ift.  Oben  unb  unten  bcfinben  an  ber  ©tauge  ^ori^on* 
tale  |)afen  a,  nac^  ^ig.  4,  Sa  f.  109,  welche  feilförmig 
geftaltct  finb  unb  in  ben  ©tift  b  ober  in  mit  ä)Jetall  am" 
gefütterte  Öffnungen  eingreifen,  wel^e  oben  im  Kämpfer, 
unten  in  ber  §utterral)me  angebrad^t  finb  unb  fic^  beim 
3ubrüden  be§  {^enfterS  feft  anaie^en.  ^n  ber  Wütt  ber 
©tauge  ober  in  ber  ßinie  einer  (^enfterfproffe  bcfinbet  fid^ 
ba§  9t Uber,  A  gig.  1  unb  ^ig.  2  —  3,  2a f.  109,  mit 
welchem  mau  bie  ©lange  um  i^re  üertifalc  5ld)fc  breljen 
unb  fo  bie  .spafen  ^uni  (Sin*  unb  5lu§griffc  bringen  fann. 
®a§  9{uber  felbft  ift  aber,  nat}e  feiner  Sefeftignng,  mit 
einem  ©elenf  üerfet)eu,  Weld}C§  eine  ®rel)uug  um  eine 

JPrel)maiui,  !you=JEoiiftniftioii§lel)i'e.  II.   5)jiinftc  »Jluflaflc, 


horizontale  Sl^fe  unb  ba§  ^fJieberlegen  be§  oorberen  2lrmcs 
in  einen  an  bem  ^weiten  g-cnfterflügel  befeftigten  |)afen 
geftattct.  53eim  Öffnen  be§  ^enfterä  wirb  ba^cr  juerft  bas 
Sauber  mit  oertitaler  Sre^ung  au§  bem  §afen  gel^oben 
unb  bann  V^isontal  umgebre^t,  um  bur^  biefe  le^tere  S^e* 
wegung  au^  bie  |)afen  ber  ©tauge  au§  i^ren  Eingriffen 
ju  bringen.  33eim  ©c^lieBen  oerfä^rt  man  natürlid^  um^ 
gefe^rt.  3Die  ^^lügel  werben  babun^  ui^t  allein  oben, 
unten  unb  in  ber  a)2itte,  fonbern  außerbem  in  i^rer  gangen 
ßängenric^tung  aufeinanber  gepreßt. 

5)er  ®spagnolett=^aScrfd§lu§  eignet  fic^  befonberä  für 
gro^e  unb  fc^were  g'lügel,  wo  er  weit  beffere  SDienfte  leiftet, 
aU  ber  93aäfüle*35erfchluß.  Um  baä  aJer^ieljen  grofjer 
^lügel  aud^  burd^  ben  .'poljocrbanb  ju  wert)inbern,  wirb, 
wie  bereits  erwähnt,  bie  ©punbung  „^^olfSrad)eu"  anftatt 
ber  Übcrfäljung  angewenbet. 

Sifl.  589. 


a 


ti 


2Bie  fc^on  bemertt  lunrbe,  u^crben  in  neuerer  ^nt  bei 
'']3riuatl}äufcrn  fel)r  l)änfig  brciflngelige  ^ciifter,  mit  ©piegel- 
glaS  öcrglaft,  mij  g-ig  589  angeorbnct.  T)abei  brel)t  fidi 
ber  obere  ?^lügel  um  bie  untere,  bur^  bie  SlJitte  ber  beiben 
j^ifd^bänber  ge^cnbe  ^3l^fc,  wenn  er  geöffnet  ober  gcfcftloffen 
werben  foll.  T)k  bierju  erfDrberlid}en  33cfd)lagteile  finb 
in  i^icj,.  590  a  — d  bargeftellt,  wobei  bie  33udhftabeu  a 
unb  d  bie  gleiten  iöefc^lagteite  in  ^ig.  589  be5eid)nen. 
®er  35crfd§lufe  ^ig.  590  a  unb  b  wirb  burd^  eine  2reber=» 
falle  bewirft,  wät)reub  jnm  Öffnen,  unb  jwar  bis  ju  einer 
Seite  »om  ^  «,  g-ig.  c,  ber  auf  ber  glügelral)me  bc^^ 
feftigtc  ©tift  s,  am  unteren  @nbe  ber  ©d^linfe  t  onge* 
fommen,  baS  weitere  .^erabfinfen  beS  ^f^iHl''^'^  ücr^inbert. 
\'Ä^t  man  ben  ©tift  s  in  bie  ?(usbiegung  v  ber  ©d^linfe 
einfallen,  bann  ift  ber  g'lügel  bloj;  um  ben  ()alben  ^« 
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geöffnet,  mäj  bcr  ßänge  ber  ©c^ltnfe  unb  ber  §ö^e 
i^rer  SSefefttgung  wirb  ber  -4  «  ju*  ober  abnehmen.  !5)te 
(Sc^lmfe  tft  ä^ifd^en  äweien  Sacfcn  bre^ar  befefttgt,  bte 
auf  einer  Unterteg^jlatte  ßernietet  finb  unb  welche  auf  bie 
gutterraiime  aufgefd^raubt  ift. 

33e5Üglic§  be§  Sßcrfc^IuffeS  ßon  S^^üren  unb  ^nftern 
finb  in  ben  ^a^rgängen  ber  !Deutfc^en  SSau^citung  1880 
unb  1882  einige  91euf)eiten  mn  meijx  ober  weniger  prat* 
tifd)em  3Bert  befannt  gegeben,  auf  welche  wir  aufmerffam 
ma^en  woUen. 

SiS.  590. 


IS 

Sic  fünftlertfd^e  unb  factigemä^e  31u^3bilbung  beä  !De* 
tai(§  ber  33efc^täge  bitbet  einen  33eftanbteit  ber  ^unft«» 
inbuftrie,  beren  g'örberung  man  fi^  namentlich  in  bcr  9feu* 
seit  äur  befonbern  'Aufgabe  gemacht  ()at. 

§  5. 

!Die  ^onftruftion  ^öl^erner  Öäben  mi3ge  ()ier  am  ©d^lnffe 
beä  tapitels  über  2:hüren  unb  ^enfter  t()ren  '^la\^  finben,  ba 
fie  inäbefonbere  jn  ben  lel^teren  in  näl}ere  53eäie()ung  treten. 

!Die  Öäben  jerf allen  in  äußere  unb  innere  unb  be* 
jüglid)  ber  tonftruftion  in  orbinäre  unb  gcftemmte. 

®ic  orbinären  öäben  werben  wie  bie  orbinärcn  2:(}üren 
fonftruirt,  unb  beftef}en  fomit  au§  üerleimten  ober  gcfpun^ 
beten  33rettern  mit  ©iiifc^iebleiften  tum  (Sic^cn^ol^;  au^ex^ 
bem  wirb  bas  obere  unb  untere  ®nbe  mit  ie  einer  eid)encn 


Veiftc,  „.'pirnleifte",  Derfef)en,  welche  bag  |)irnholj  gegen 
baö  ©inbringen  bcr  j^euc^tigfeit  fd)ü^en  unb  mit  ben  ®in# 
f^iebieiften  baö  SBerfen  unb  äJerjie^en  beä  8aben§  üerl)in' 
bern  foüeu.  jDiefe  Väben  werben  nur  an  untergeorbneten 
®ebäuben  angcwenbct.  !Die  tonftruftion  geftemmter  8äbcn 
bietet  un§  ebcnfaüä  ni^t§  9ieue§,  inbem  wir  wieber  ein 
'!Raf)mwerf  mit  S'üdungen  t)abcn.  X)a  fotcJ^c  gcfcfitoffene 
\^äben  jebo^  feinen  ßuti^itt  üon  Öii^t  unb  2uft  geftatten, 
fo  wirb  ber  Stammen  ganj  ober  teilweife  mit  f^räg  ge^» 
ftedtcn,  3  —  6  cm  oon  einanber  entfernten  ^Brett^en  oer* 
fe^en,  woburd)  man  fogenanntc  ^aloufieläben  er^iitt. 
jDie  SSrettc^en  fönnen  nun  entwcber  in  bie  9iaf)mcn  feft 
eingclaffen  ober  bewcgli^  fein.  «Sie  werben  6—9  cm  breit, 
15  —  20  mm  bid  gemacht  unb  unter  einem  SCBinfet  üon 
etwa  45  0  gefteüt.  ©offen  bie  Srett^en  bewegfid^  ein* 
geriei^tet  werben,  fo  befümmt  febcä  an  beiben  ©nben  einen 
eifernen  3^1^^"/  wcfd^en  e§  fi(^  bre^en  tann.  ©iefc 
3apfen  taufen  in  fd^miebeif erneu,  an  ben  9ial)men  ange* 
fc^raubten  ©diienen.  5Die  SD^ittc  ber  Srettd^en  wirb  mit 
einer  eifernen  ^n^^  ober  Steftftange  üerbunben,  mittels 
welcfier  ba§  Öffnen  unb  <©^fic^en  ber  ^afoufie  ftattfinbet, 
a  gig.  591;  ein  an  bem  unteren  Sia^mftüd  angebrad^ter 
^aten  ^ält  bie  ©fange  in  if)rer  Sage  feft,  ju  wet($em  ^werf 
biefefbe  mit  mehreren  Ööc^ern  oerfe^en  ift. 

@ine  fe^r  ^wcrfmä^ige  Äouftruftton  oon  ^afoufiefäben 
ift  auf  Sa  f.  HO  in  ben  ^iguren  1—8  bargefteUt.  ^ig.  1 
jeigt  ben  gef^f offenen  äWeiflügefigen  ßaben  oon  au§en  unb 
g'ig.  2  oon  innen.  S^ie  |)i)he  be§  8aben§  ift  annä^ernb  in 
brei  gfeid^e  Seite  geteilt,  wooon  etwa  jwei  3:)ritteilc  mit 
^afoufiebrettc^en,  ein  SDrittef  feboc^  mit  g'üflungen  oer* 
fe^en  ift.  J)ie  ^afoufiebrettd^en  finb  in  einen  befonbern 
9ia^mcn  feft  cingefe^t,  welcher  in  feiner  9JJitte  mit  einem 
Clucrral)men  oerfe^en  ift  unb  fid^  in  bte  g-aljen  be§  ipaupt* 
ra^meuö  beä  l'abcnä  einfegt,  wie  bieg  in  ben  'Jig.  4—6 
gezeigt  ift.  35ermöge  ber  mit  einem  iiDorn  oerbunbenen 
^-öanblappenpaare  finb  bie  beiben  ^aloufieUiben  um  i^re 
obere  Ä\intc  beweglii^,  wie  ^^ig.  3  geigt,  unb  tonnen  fold^c 
nad)  aufeen  geöffnet  unb  mittels  ber  eifernen  ©teffftange, 
wefd^e  mit  mef}reren  Öffnungen  oerfef}en  ift,  in  oerfi^iebener 
Sage  erraffen  werben.  'J)a§  untere  ®nbc  ber  ©teüftange, 
gng.  8 ,  ift  um  einen  T)orn  umgebogen  unb  bre^bar  um 
benfelben,  weld}er  mit  feinen  ©üben  in  "ißfannen  ru^t,  bie 
auf  einer  'ißfatte  oernietet  unb  am  untern  Querra^men 
be§  ^afoufiefabenS  angefc^raubt  finb.  ©aiS  obeve  ©nbc  ber 
©tauge  wirb  burd^  einen  I5)rcf)ftift  feftgef}aften,  wie  j^ig.  7 
äeigt;  fotf  bicfelbe  oom  Saben  abgclöft  werben,  fo  wirb  bcr 
topf  beä  ®ref}ftifte§  in  bie  ocrtifafc  l'age  gebrad^t,  worauf 
bie  ©tauge  burdf)  einen  fd^fi^artigen  ^fu-Sfd^nitt  oom  5)ref}* 
ftift  entfernt  unb  jur  befiebigeu  ©tcffung  be§  SabenS  Oer* 
wenbet  werben  fann.  Snugefet^t  wirb  bie  ©telfftange  in 
einen  ©tift,  gig.  8,  wefd^cr  unten  am  i^auptra^mcn  an* 
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gefc^roitOt  tft.  ©5  OtctOen  fonüt  bie  Deiben  i^abciiflügel  für 
gewö^ulic^  gefc^Ioffen,  uitb  nur  weiiii  baä  33cöürfiüö  iiac^ 
mc()r  yic^t  unb  i^uft  eintritt  ober  man  ^tu^fid^t  t)aben  unb 
5ug(cic^  bie  @onnc  abmatten  will,  werben  bie  jaloufieartig 
bel)nnbeUcn  i^abenteile  geöffnet.  3ä3enn  äußere  l'äbcn  nn^' 
gel)rad}t  werben  follen,  finb  bie  ©cinänbe  unb  ber  ©tuvj 
mit  einem  ^al^  ju  oerfe(}en,  m^ex  niinbeftenö  fo  tief  fein 
ntuf^,  al§  ber  l'aben  bicf  ift. 

3}te  orbinäreu  8äben  werben 
mit  Sangebanb,  bie  geftemmten 
mit  SBinfelOanb  ober  ©c^ippenöanb 
befi^Iagen,  wie  ^^tg.  1,  Za].  110, 
bieg  jeigt.  ®er  gef^toffene  Saben 
fann  nun  gehalten  werben  burdf) 
einen  einfallen  §afen,  ober  burd) 
9?iegel,  23a§fü(e^a3erfd)lufe  u.  f.  w. 
S)er  geöffnete  l'abcn  wirb  burc^ 
einen  ä^orreiber  an  bie  3Banb* 
p^e  gebrücft,  ober  mittels  etncä 
^Jiiegelg  feftge^atten. 

@o  jwcrfmä^ig  bie  äußeren 
iiiäben  auc^  fein  mögen,  fo  fann 
fi^  ber  Strd^iteft  bod}  ni^t  Ieid)t 
mit  it)nen  befreunben,  inbcm  fie 
gef^Ioffen  ber  ?^affabe  otel  oon 
i^rem  3{eUef  rauben,  wä^renb  fie 
geöffnet  auf  bie  ard)iteftünifc^en 
''v^:r:;Q  "i^er^ältniffe  ftörcnbeinwirfen,  \ve§<' 
ijolh  man  fc^on  S>erf ud)e  gemad)t 
^at,  bie  l'äben  au§  ft^nialen  Gleiten  anzufertigen,  um  fie 
in  bie  Reibung  ber  ^enftergewänbe  jn  legen,  wo  man  fie 
freiltd)  beffer  oon  ©ifenble^  ciU  oon  §olä  anfertigt,  ba  bie 
erfteren  weniger  3taum  üertangen. 

®egen  (Sinbruc^  f^ütjen  „innere  \?äbcn,  l1tad)t>» 
läbcn"  minbeften§  fo  gut,  wenn  nid)t  bcffcr  als  äußere, 
weä^tb  fie  immer  nod)  gern  bei  freifte^enben  ®ebäubcn 
anftatt  ber  äußeren  ßäben  angebrad)t  werben,  wenn  mau 
ni^^t  wegen  be§  ®c^u|es  ber  ©täfer  bie  aUerbingä  weniger 
wiberftanbsfä^igen  9ioüläben  anbringen  wiü.  iOian  t)at 
5i5orfteU(äben  unb  gflügellöben ;  bie  erfteren  werben  be§ 
5lbenbg  oor  bte  §enftcr  geftelU  unb  mit  i^orreibern, 
eifernen  33orIagen  u.  f.  w.  befeftigt,  wät)rcnb  bie  ein*, 
^mu  ober  me^rflugeltgen  (^enfterläben  fid]  im  ^leöffnetcn 
^uftanbe  au  ober  in  bie  Seibung  ber  g-enfternif^c  l)inein* 
legen.  !Die  '^a\)l  ber  ?^lügel  ift  abhängig  oon  ber 
genfterbreite  unb  ber  Siefe  ber  (^cnfternifc^e,  bejw.  oon  ber 
SSreite  ber  genfterleibung.  X)a§  53rcd)en  ber  \<äben  ober 
ba§  5(netnanberrci()en  ber  g'lügel  gefc^ief)t  entweber  burd^ 
galje  ober  mittels  i)iuten  unb  runben  fiebern. 

®ie  "J^afeln  103  unb  104  geigen  Slnorbnungen  oon 
inneren  Öäben,  wobei  bie  VIeibung,  ^ig.  2,  2:af.  104,  einen 
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ein  älfat  gebrochenen  gaben  aufnimmt.  !Der  l'aben  tommt 
in  einen  ^J{at)men  gu  liegen  unb  wirb  bie  Reibung  entweber 
getäfert,  wie  in  ^ig.  2,  Sa  f.  104,  ober  nur  gepult  unb 
tapejirt,  wie  in  ^ig.  3,  2  a  f.  103.  3ur  33ewegung  innerer 
Öäben  werben  ©diarnierbanb  unb  pm  i5erf^lu§  berfelben 
^.8orreiber,  ober  in  ©c^ließ^atcn  gelegte  Uberfc^weife,  ii5or* 
legeftangen,  33a§fü(e  u.  f.  f.  oerwcnbet. 

©diüeßlidi  t)aben  wir  nod)  bie  Üiollläben  für  ©c^au* 
fenftcr  unb  5B3ol)n9ebäube  gu  befprec^en,  wet^e  auf  ben 
Sa  f.  111—112  bargefteüt  finb. 

S)er  auf  Sa  f.  III  gejei^nete  9toaiaben  beftef)t  au§ 
.^oljleiften,  bic  auf  l'einwanb,  „!5)reU",  aufgeleimt  finb. 
Tiit  gewöl}nUch  oorfommenben  formen  biefer  Seiften  finb 
in  einem  SSiertel  wahrer  ©röfje  auö  ^^ig.  592  a  unb  b  ju 
erfet)en.  2)a#  obere  Öabcnenbe  wirb 
auf  einer  ^ölsernen  Seile  ober  SBalje 
a,  gig.  4,  befeftigt,  wäl)renb  baä  untere 
mit  ber  äBintelfd^ienc  b  oerfeljen  ift, 
bie  beim  'äluffi^en  beä  Sabenä  bie 
untere l'eifte  gegen  Sefd^äbigung  fd)ü<jt, 
bas  Otegenwaffer  abl)ä(t  unb  beim 
3lufjiehen  ben  Vaben  [)inbert,  weiter 
ju  gcl)en,  als  nötig  ift,  baS  ift  biä  c. 
T)ie  j^üt)rung  bcä  ßaben§  finbet  oor 
bem  g-enfter,  bem  fogcnannten  „Still* 
ftanb"  in  U*@^ienen  ftatt,  gig.  3  unb  6.  5)ie  eifernen 
3apfen  ber  3BeUe  liegen  in  öagern,  bie  in  ®tein  befeftigt 
finb,  ,"s'iä-  ^-  eine»  ©nt^e  ber  333elle  befinbet  fi^  jur 
5öefcftigung  bcö  ^Jtiemcnö,  ®urteä  ober  ©etleä  bie  fogenanntc 
obere  gerinntc  ^Jtiemenfdicibc  d,  ^^ig.  4  unb  7.  ^nt  9?e* 
oifion  ber  SBetle  unb  ^orna^mc  etwaiger  9?e))araturen  ift 
bie  Unterfid)t  ber  j^enfternifc^e  e,  gig.  2  unb  4,  jum  Um* 
flappcn  eingerichtet.  3"  bemfclben  ßwecf  ift  an  ber  gc* 
ftcmmten  i^crfleibung  ber  l^eibung  ber  genfternifche  bei  f, 
j^ig.  2,  3  unb  6,  ein  Zijüxd^tn  angebracht,  um  gur  untern 
"jRiemenfchcibe  gelangen  ju  tonnen.  '5}iefelbe  ift  mit  bem 
ißügel  g,  g-ig.  8,  oerbunbcn,  welcher  mit  gwei  ®tcinfd)ranben 
befeftigt  ift.  ^»»'ift^cn  beiben  platten  ber  9?iemenfct)eibe 
befinbet  fich  bie  3Belle  h,  auf  welcher  fich  ber  ^Kiemen  ober 
baä  Seil  auf*  unb  abwicfelt. 

!Die  25cwegung  bes  l^abenä  erfolgt  mittels  einer  Kurbel, 
bie  am  3)orn  i  eingefe^t  wirb,  ^nx  Sicherheit  gegen  baö 
Ä^erabfallen  be§  l'abeuiS  ift  ba§  ©perrrab  mit  ber  Sperr* 
flinfe  angebra^t.  Sold^e  gäben  finb  am  5Jaufmann  yjJo* 
ijel'fi^en  |)aufc  in  tarläruhe  aufgeführt. 

Der  9tolllaben  Sa  f.  112  fteUt  einen  foldien  für  ^Bohn* 
gcbäube  bar  unb  ift  in  g'ig.  1  uad)  ber  oon  Sai)er  unb 
ßeibfrieb  in  (Sulingen  befannt  gegebenen  patcntirten  ^on- 
ftruftion,  Ijcilb  oon  innen,  l]alb  oon  außen  gefehen,  gezeichnet. 

Die  ^onftruttion  be:5  Öabenä  unterf^eibet  fi^  oon 
ber  beö  oorhergehenben  baburch,  baß  bie  Seiften  nid)t  auf 
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i^einiuanb  c^ctetrat,  [onbern  burc^  brct  ©ta'^IOäubev  a,  j^ig-  1 
unb  4,  äufamnien9e()a(teit  luerbcn.  ^Dic  uiitcvfte  unb  o&erfte 
M\tt  lütrb  mit  ben  ®tat)lbänberii  iierfcf)vauDt,  UHifjvenb 
üon  ben  üörtgen  ftet^  eine  über  bie  anbere,  ^'^ig.  4,  mit 
beufelOen  bur^  ©ertauben  öetbunben  luivb.  Qux  ©ewinnung 
üon  'liefet  unb  ßuft  finb  bie  Seiften  !&i§  anf  n)cnige  mit 
^ÄU!Sfd)nittcn  mdj  ^^ig.  5  üerfe'^cn. 

1)n  Sdaben  bietet,  gegenüber  ben  älteren  tonftruttionen, 
ben  ä3ürteil,  ba^  man  einen  Seil  bc^felben  üon  beliebiger 
.spij^e  nac^  au§en  [teilen  fann.  Qu  biefcm  3^^^^*  if^ 
U^Sc^icne,  lueld^e,  wie  bei  Za\.  III,  g'ig.  6,  bem  Öaben 
alö  ^ül)rung  bicnt,  bei  b,  gig.  1,  2  unb  6,  Sa  f.  112,  ge* 
flogen  unb  mit  einem  (Selenf  üerfe^en,  luie  bie§  gig.  6  in 
größerem  DJJn^ftab  bar[tellt. 

2ßa§  nun  bie  ©tellüorrii^tung  betrifft,  fo  befte!^t  biefe 
auä  äwei  ©tellftangen  c,  ^ig.  1  unb  2,  üüu  0,64  m  Sänge, 
lue^e  an  beiben  (Seiten  bcä  Öaben§  angebrad^t  finb.  Um 
fie  bequemer  an  ben  g-cnfterleibungen  anorbnen  ju  fönnen, 
finb  fie  au§  je  ^mi  mit  einem  ®etcnf  d,  g'ig.  7,  üerbunbcnen 
Seilen  ^crgefteüt.  S^afelbft  ift  ba§  eine  untere  (Snbe  e  auf 
einer  Untcrlag))tatte  f,  g-ig.  7—9  unb  12,  brel)bar  befefttgt; 
lüäljrcnb  baö  anbere  @nbe  mit  einer  ©tauge  g,  gig.  7,  9, 
big  12,  feft  üerbunben  ift,  bie  in  ben  U#Sid)ienen  lagert 
unb  mit  biefen  unb  bem  Sabeu  fü)  nac^  au^en  bewegt. 
3u  biefem  Q'meä  ift  an  einer  ber  beiben  ©tellftangen  ber 
3lrm  hi,  gig.  7  unb  8,  angebracht,  welcher  bei  i,  gig.  7, 
gefaxt  unb  nad)  ber  angebcuteten  "ipfeilriclitung  mii  au^en 
gebrürft  wirb,  worauf  fic^  '»ßunft  g  unb  mit  i§m  ber  Öabcn 
nad^  au^en  öffnet.  !©ie  «Stange  g  ift  na^  au^cn  burd^ 
eine  SBinfelfc^iene  k,  g-ig.  7  unb  9—11,  üerftecft,  auf 
welcher  fid^  ber  Öaben  beim  |)erablaffcn  auffegt.  3)ie 
©üben  ber  JBinfelfc^iene  finb  mit  ben  beiben  U#@d}ienen 
üernietet.  ^icrju  muB  no^  bemerft  werben,  ba^  jum 
35erf^lu§  be§  ^erabgelaffenen  Saben§,  bamit  er  nid^t  üon 
aufien  in  bie  |)ühe  gebrüdft  werben  fann,  eine  in  feiner 
aJiitte  angebra^te  g-cberfalle,  gig.  10— 11,  bicnt.  äöä^renb 
man  ba'^er  mit  ber  einen  ^anb  ben  ^nopf  i,  g-ig.  7,  be^uf^ 
ber  Sabenöffnung  fa^t,  bvüdft  man  mit  ber  anbern  auf  bie 
bogenförmige  g'eber  1,  §ig.  10 — 11,  woburd^  ber  ^afen  m 
fid^  auälöft  unb  ber  Saben  geöffnet  werben  fann.  g'^g.  8 
ift  bie  ©eitenanfi^t  üon  g'ig.  7,  unb  j^ig.  12  bie  Seiten«' 
anfid^t  oon  gig.  7  o'^ne  ben  ^rm  hi,  welker,  wie  bereits 
erwäl)nt  würbe,  nur  an  einer  ©tellftange  angebrad}t  ift. 
11,  g-ig.  2  ift  eine  brel)bare  siBalje,  bie  jitr  Leitung  bcg  SabenS 
bient.  3"'"  2lufäiel}cn  be§  Sabenä  bebiont  man  fid)  eines 
auf  ber  ^liiemeiifd^cibe  befeftigteu  9iicmcnö  o,  gig.  2,  wetd}er 
aus  ber  mit  einem  Sl}ürchen  ocrfe^eneii  Öffnung  p  l)crauä* 
genommen  unb  wieber  in  biefelbe  hineingelegt  wirb,  wenn 
ber  Saben  aufgesogen  ift. 


@lfte§  tapttel. 
I  Sic  CSerüfte. 

§  1. 

'  HUin'mtturs. 

Unter  ben  (iJcrüften  üerftel)en  wir  bicionigen  tem* 
:porären  3»»'"e^uiig<^"/  '^'^^        "»f  für^cre  3eit  unb  nur 
als  SOJittel  juin  Qmä  bienen  follen,  entwebcr  nur  als 
Se^rcn  ober  SDiobelle  jur  ©arftelluug  anbercr  iöauiuerfe, 
wie  bie  Se^rgerüfte  ber  ®ewölbe  u.  f.  w.,  ober  als  iDcMttel, 
welche  bie  Erbauung  eines  ©ebäubes  ermögli^en  foden, 
inbem  fie  fowo^l  ben  ^anb  wer  fern  ben  ^ug^mg  <y'  ^c» 
I  ocrfd^iebcnen  Seilen  beS  ®ebäubeS  unb  baS  Slrbeiten  an 
I  benfelben  geftatten,  als  au^  ben  SranSport  ber  oerf^icbenen 
;  iOtaterialien  an  bie  StrbettSftellen  erleid^tern.  T>icfe  3^^'»*^' 
!  rnngen  müffen  jwar  febenfallS  bie  nötige  Sidier^eit  unb 
3'cfttgfcit  ^aben,  bod)  btcnen  fie  immer  nur  üevhältnis- 
mäfeig  auf  furje  Qe'ü,  fo  baji  bei  ßonftruftioii  bcrfelben 
jwar  bie  geftigfeit,  boi^  weniger  bie  Tauer  ,yi  bcrücf* 
fid^tigcn  ift.    5lu(^  l}at  man  fel)r  häufig  bie  '?tbfid}t,  bie  ju 
einem  ®erüft  gebrauchten  i^öljer  fpäter  entweber  3U  einem 
anbern  ®erüfte,  ober  fouft  ^u  gebraud^en,  wonad)  fic^  bann 
bie  33erbinbung  ber  S^oi^n  richtet. 

Sei  ben  93auten  werben  oft  a)iaf deinen  gebraust,  um 
3ur  ^^ebnng  bcbeutenber  Saften  ober  äu  anberen  3ii-^fdfn 
eine  gro^e  .^'raft  ausüben  äu  fönnen.  ^Diefe  S)fafd}inen, 
welche  mit  ben  ®erüften  baS  gemein  ijahen,  baf;  fie  nur 
furje  'Qext  an  einem  Orte  gebrandet  werben,  unb  ba^er 
eine  fold)e  ^onftruftion  befommen,  baj^  fie  lei^t  aufgeftellt, 
unb  ebenfo  leidet  wieber  abgef dalagen  werben  fönnen, 
nennt  man  wo^l  ©erätfd^af ten.  @s  gehören  ba'hin 
bie  sunt  „^Inffd^lagen"  ober  „Büchten"  ber  ©ebäube  ge* 
bräui^lid}en  i>orrii^tungen,  bie  oerf^iebencn  |)ebegef^irrc 
jum  „ajerfet^^en"  großer  äöerfftüde,  ober  jum  |)eben  einge* 
f^lagener  'i&alfenlagen  u.  f.  w.  (Sbenfo  bie  oerfd^iebenen 
^Rammen  jum  ©infc^lagen  ber  ®runbf)fäl)lc,  bie  (Srunbfägen 
unb  bie  einfad^en  äBafferljebemaf deinen.  äBir  fönnen  hi' 
beffen  üon  biefen  „®erätfd)aften"  nur  bie  |)ebcgefdf)irre  für 
ben  ä)t\mrer  unb  3iwiniei''niann  l)ier  befpred^en,  weil  wir 
uns  fonft  äu  weit  in  bie  ©ebiete  beS  2?iaf(^tnenbaueS  bc^ 
geben  würben. 

ißir  teilen  bie  ^erüfte  in  fold}e,  bie  jur  !Darfteltung 
ber  ücrf^iebenen  ©ewölbe  als  Seliren  gebraust  werben, 
:  unb  weld)e  bal)er  audh  Öe'hrgerüfte  heilen,  unb  in  folc^e, 
bie  ben  3lrbeitern  als  ©tanbort  unb  jum  SranSport  ber 
ÜJJaterialien  bienen,  unb  bie  wir  unter  bem  9iamen  ber 
^-öaugerüfte  äufammcnfaffen.    a5on  jenen  perft. 

ÜHr  wiffen  aus  bem  I.  ^öaube  biefeS  SffierfeS,  ba^  pr 
©arftellung  ber  meiften  ®eiüölbe  Se^rgerüfte  nötig  finb, 


3)ic  ©erüfte. 


253 


b.  i).  3ininicrinii5en,  mi&jt  bte  l'eibiing  bei*  (iJcmölOc  cxv 
^abcn  bavflcKeti  uiib  iiOer  luclf^cn  bag  (Aiiciuolüc  c](etd)f(im 
wie  ein  DJiantcl  aufgefüfjrt  lutvb.  !t)te  fonüqc  glädjc 
bicfcv  (iSf^crüfte  luivb  inctfteiig  aiiä  l'attcii,  SSrettcvn  ober 
Itävfexxn  .S^öljcvn  geöilbct,  meiere  mit  ber  "ild^fe  ber  ©e^^ 
wölbe  pavnKcl  laufen  unb  an  cin5e(nen  'fünften,  beten 
©ntfcvnnng  üoneinanbcr  fid)  nac^  ber  @^iuere  ber  ®e\wit><' 
[tcine  ober  ber  ©tärfc  ber  „(Sinfc^alnng"  rietet,  burc^ 
bogenförmig  geftaltcte  9t  i  p  p  e  n ,  l'  c  ()  r  ö  ö  g  e  n ,  geftü^t  werben. 
®!o  wirb  fid)  ba^er  I}auptfäd}tid}  nm  bte  ftoiiftriiftion  biefer 
flippen  I}anbeln,  fowic  um  bie  5tnorbnungen,  welche  ben 
®tanb  berfelben  gegeneinanber  unb  gegen  bie  '^(c^fe  beS  ®e* 
wölbet  fiebern  foKen.  Velsterc  fann  man,  ä^nlic^  wie  bei 
ben  1)äc^ern,  ben  ^^ängenoerbanb  nennen,  wie  benn  über^« 
f)aupt  bie  gan^c  in  9tcbe  fte()eube  Ä'onftruftion  fid)  fet}r 
wo()l  mit  einem  "»ßfettcnbadje  üerglcid)cn  läßt.  ÜDic  flippen 
treten  an  bie  ®teüe  ber  33inber,  unb  bie  @^an)öläer  an 
bie  ber  "^fetten. 

33ei  ber  tonftruttion  biefer  Dtippen  müffeu  wir  folc^c 
untcrfd)eiben,  wet^e,  au^er  an  i^ren  ©nbpunften,  in  fo 
turnen  ©ntfernnngen  fefte  ©tütipunfte  ()aben,  ba^  feine 
fünftlic^cn  ii3erftärfungen  ber  jwifc^en  biefcn  @tül3punften 
angebra(^ten  ^ütjer  nötig  werben,  oon  beiien,  bie  nur  an 
i()ten  bciben  ©nbpunften,  ober  wenn  and)  jwifdicn  biefcn, 
bod)  im  ganzen  nur  einzelne  fefte  ©tüljpunfte  ^aben,  fo 
ba§  3Wifc|en  benfclben  fünftUc^e  33erftärfungcn,  .päng*  ober 
©prengwerte  u.  f.  w.  nötig  werben.  3^ie  erftcren  nennen 
wir  fefte  ye()rgevüfte,  bie  anberen  gefpr engte,  bei  bcnen 
man  noc^  bie  gan^  gefprengtcn  oon  ben  tetlweife 
gefpr  engten  unterf  Reiben  fann. 

§  2. 

3u  ben  feften  8ef}rgerüften  müffeu  wir  and)  bie  fo= 
genannten  ®ewölbef d^etben,  wie  fie  jur  ©inwölbung 
oon  ä)Jauerbögen  ober  fleineren,  leichten  ©ewölben  gebraucht 
werben,  red^nen,  benn  wenn  fie  auc^  (V'^wt^tlcn  nwv  an  tl^ren 
(Snbpunften  untcrftü^t  fiub,  fo  werben  jwifc^en  biefen  bod) 
feine  fünftUd^en  a5erftärfungen  angebrad^t.  5(nf  wetd^e 
einfädle  SBeife  bergtei(^cn  ©ewölbfc^eiben  angefertigt  unb 
aufgefteüt  werben,  !^aben  wir  bereit'^  bei  ben  ©teinfou* 
ftruttionen  befproc^en  unb  auc^  auf  3:af.  46  beö  I.  Sanbe^j 
bergleicf)en  bargcfteüt,  fo  baf3  wir  auf  biefe  einfachen  Üon^ 
ftruttionen  ^ier  nid^t  wieber  äurücfäufonimen  brausen. 
(Sbenfo  ift  im  I.  33anbe  bie  ^c^nuna  oerfd)icbenen 
33ogenlinien,  nac^  wef^cn  bie  OberffädCien  ber  flippen  ab= 
gerunbet  werben  müffeu,  weitläufig  bcfproc^icn,  fo  ba^  wir 
biefe  ebenfatts  al§  gegeben  ober  befannt  anfcl)en  fönnen. 

3)ic  ®ewölbfd)eiben  werben  fcbod^  nur  al$  l'e^rgerüfte 
für  33ögen  ober  ©ewölbc  oon  geringer  ©pannweite  bis 
etwa  2—3  in  oerwenbet,  wä^renb  bei  gröfjerer  ÜJeite  ^e^r* 


bögen,  in  ber  Sieget  an§  jwei  l'agen  Dielen  befte^enb, 
3lnwenbnng  finben,  wie  fol^c  nac^  »erfc^iebenen  33ogenlinten 
im  I.  iöanb,  Sa  f.  4(),  52  unb  58  bargeftellt  fiub.  Die 
®tärfe  biefer  l'et)rbügen  ift  abhängig  oon  il)rcr  ©elaftung, 
oon  i^rer  Entfernung  ooneinanber  unb  oon  ber  ?lrt  i^rer 
Untevftüt^niig.  \?c^rbögen,  weld)e  wegen  ju  geringer  ^Mber»» 
ftanb§fäf)igfeit  it)re  gorm  änbern,  fiub  auä  bem  ©runbe 
ju  oermeiben,  weil  fid^  biefe  Deformation  au^  auf  baä 
au§5ufüt)renbe  ©ewölbe  überträgt,  wc5l)alb  auf  einen  fo^ 
Üben  ^^^ängen*  unb  Queroerbanb  ber  l'et)rbögen  unb  eine 
au§reid)enbc  Untcrftütjung  bcrfelben  ju  fel)en  ift.  @tnc 
anbere  Äonftruftion  oon  l'e^rbögen,  bie  in  ben  SJJofelgegenben 
gebräud)lid)  fein  foü*j,  ift  in  ben  ^xq.  G— 8,  Za\.  113,  bar* 
geftellt.  @ie  befielen  anä  einer  ro^en,  etwa§  bewalbfanteten 
15—20  cm  bidfen  Sdliwelfc,  in  weldie  in  (Entfernungen  oon 
35—45  cm  Söc^er  gebol)rt  werben,  um  in  bicfelbe,  unb 
3war  in  rabialer  Siic^tung,  ®täbe  oon  6—9  cm  Didfe  ein* 
f erlagen  ju  fönnen.  9Jac^bem  bie  @täbe  nac^  ber  33ogcn* 
form  abgefd)nitten  fiub,  werben  fie  mit  einer  über  fie  ge* 
bogeneu  Satte  mittels  5Rägel  befefttgt,  g-ig.  8,  Sa  f.  113. 
Die  auf  fold)e  SBeife  crl)i.iltenen  8cl)rbögen  werben  60  cm 
ooneinanber  entfernt  aufgefteüt,  mit  gewöhnlichen  ^öretteru 
oerfi^alt  unb  barauf  33rud)fteingewölbe  oon  30  —  60  cm 
®tärfe  aufgeführt.  53ei  gröfjeren  ©ewölben  fd)eint  eä  \C' 
bodh  beffer,  auf  ben  ®d)wellcn  eine  'iixt  Da^gefpärre  mit 
jwei  ober  mehreren  Streben  ^u  errichten  unb  bie  Stäbe  in 
bie  Sparren  ju  bohren,  wie  bics  au§  g-ig.  6,  Sa  f.  113,  ju 
erfehen  ift.  Die  Stäbe  werben  auf  biefe  SBeife  fürtet, 
fönnen  baher  au§  gewöhnlichem  Spaltholje  gefertigt,  unb 
bie  Schwellen  ebenfalls  auS  leichtem,  12—15  cm  ftarfem 
Sparrenhol,^e  gcmadjt  werben,  weil  fie  in  brei  fünften, 
nämlich  an  beiben  Seiten  unb  in  ber  iOiitte,  burd)  unter* 
gcftcllte  'ißfoften  Unterftü^uug  erhalten.  Unter  ber  iOHttc 
bringt  man  ein  paar  Ä'cile  au,  um  ben  l'ehrbcgen  nadh  bem 
Schluß  beS  ©ewölbes  ohne  ©rfchütterung  beSfelbeu  leid)ter 
ablöfen  ^u  fönnen. 

gig.  7,  Saf.  113,  jeigt  einen  foldhen  halbfreiäförmigen 
i'ehrbogen  oon  II,.-!  m  Spannweite. 

Da§  l)\tx  befolgte  Spftem  ift  auch  fchon  bei  bebeuteub 
großen  Sehrbögen  mit  Erfolg  jur  Slnwcnbung  gefommen, 
inbem  oon  mehreren  'ißunfteu  auä  rabienförmigc  Stü^^en 
nad)  ben.  Die  Krümmung  beä  ^Bogens  bilbenben  ^öljeru 
geführt  finb.  Sir  mödhten  biefeä  Softem,  welcheä  fich 
fd)on  baburd)  auöjeidhnet,  baf;  bie  hmiptfädhlidh  ftü^enbeu 
^ölser  mit  ihrer  rürfwirtenbcu  j^eftigfeit  in  ?lnfpruch  ge* 
nommcn  werben,  baä  j^ädhcrfvftem  nennen. 

Dcad)  biofem  Si)ftem  ift  unter  anberm  ba§  Sehrgerüft 
ber  'i)'ii)bedfbrütfc  in  iöern  aufgeführt,  unb  ift  baSfelbe  im 
„diomberg'f^en"  äöerfe  nachjufehen. 

*)  Svcllc,  Süuviial  für  SSaufunft,  58b.  I. 
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^tg.  1--5,  %al  113,  geigen  baä  8c^rgcrü[t  bc5  mittleren  ' 
33üc3enö  ber  ©nsbrüde  &ei  SScfig^cim  in  353üvttemberg  ), 
bei  lüclcber  bic  einjelnen  Üii^pen  auf  eingerammten  '^\ai)U 
rei()en  ruf)cn  unb  bcren  ^nrüen  burd^  öertifale  ©tü^en  ge* 
tragen  werben.  3^ie  ^nroen  befielen  aug  Sannen^otj  unb 
liegen  breifai^  übereinanber;  bie  Dertifaten  ©tü^en  finb 
büp^ielt  unb  umfaffen  bie  Surfen  jangenartig.  ße^tere 
[te^en  auf  einem  bop^)eIten  ^eilpaare  (oergl.  ?^tg.  4  unb  5), 
iüe(d)e§  burd^  sroei  anbere  lJei(e  gegen  bie  beiben  Stieget  xx 
gefpnnnt  lüirb.  S3eim  Stufftetlen  ber  33ügengerufte  lüurbcn, 
nac^bem  ba§  Ä'ronf)ol3  a,  ^^ig.  1,  ber  'ißfa'^lrei^e  (ag,  erft 
bie  rc^ttüintUg  über  biefen  liegenben  Sangl^öl^er  f  an  i^re 
©tcüen  gebracht,  fobann  bie  ^orijontaten  ^eile  g,  tücbtig 
mit  @etfc  eingerieben,  gelegt  unb  auf  i^ncn  bie  nertifalcn 
©tü^cn  mit  i^ren  a3erbinbung§san9en  aufgefteüt  u.  f.  ir». 
©obatb  ba§  ganje  33ogengerüft  aufgefteüt  luar,  würben  bie 
^urt»en  mittels  ber  '^orisontalen  ^eile  gg  geregelt,  unb 
biefe  £etle  bann  gegen  ba§  33erfc^ieben  gefiebert,  inbem  man 
3>Difc^cn  bie  ^[^ängen^üljer  f  sioci  furje  Stiegel  x  x  legte  unb 
gegen  biefe,  üon  oben  l^erab,  bie  üertifalen  ^eile  hh  an* 
trieb.  53eim  ^liieberlaffen  ber  33ogengerüfte  würben  juerft 
bie  üerttfalen  ^eile  hh  loägefd^lagen,  fobann  bie  Stieget  xx 
fortgenommen  unb  enblic^  bie  horizontalen  ^eile  gg  auf 
allen  fünften  beä  @erüfte§  jugleid^  gelöft,  luoburc^  mit 
leichter  9Jcül}e  eine  üollfommcn  ftetige  unb  gleichförmige 
©enfung  errei^t  würbe.  5)ic  tron^öl^er  a,  bie  wie  ©atteU 
l^öljer  geftalteten  Unterlagen  c,  ^ig.  1,  bie  ©tü^cn  d  3U# 
nääj\t  an  ben  Pfeilern  unb  bie  oerf(^iebenen  Sleiloorri^»^ 
tungen  bcftanben  au§  (Std^en*,  alle§  übrige  auö  Xannenljolj. 

^uf  bie  ^'uroen  ber  Stippen,  welche  1,6  m  oon  aJiittc 
3U  SJiitte  ooneinanber  entfernt  aufgeftellt  waren,  würben 
bie  ©c^al^üläer  bei  ber  iö3i3lbung  nai^  (SrforberniS  auf* 
gelegt,  unb  jwar  fo,  ba^  auf  jebe  ©teinfc^i^t  ein  |)olä 
traf,  wobei  aber  bie  Öagerfugcn  ber  SBölbfteine  »on  unten 
jugänglic^  blieben. 

©aä  berfelben  23rücfe  jugetjörige,  in  gig.  1  biä  3, 
Sa  f.  114,  bargeftellte  Öel)rgerüft  jeigt  ein  teilweife  ge* 
fprengtcä,  weil  in  einem  ber  öanbbögen  wä^renb  be§ 
33aue-5  ber  @chiffat)rt  ein  SDurci^gang  offen  erhalten  werben 
mujite.  T)k  ^uroen  befleißen  l}ier  nur  auä  jwei  \*agen 
f)öl5cr,  weil  bie  ©pannweite  geringer  ift,  unb  ber  mittlere 
Seil  berfelben  wirb  bur^  ein  ©prengwert  geftüt^t,  welc^e^ 
auf  boppelten  "i)3fahlreil)en  rul)t.  T)k  tonftruttion  ber  feften 
Seile  beg  ®erüfte§  ift  ber  früher  bef^^riebenen  ganj  gleid). 
5lu^  bie  Ä'eiloorric^tung  für  ba§  fpätere  9tiebcrlaffen  beiS  j 
©prengwerlä  ift  ber  für  ben  mittleren  33ogen  befcfiriebenen 
ganz  ätjnlid}  angeorbnet.  Die  eid^ene  ©c^wellc  b,  ^^ig.  1, 
wcl^e  bie  ©preugwerle  aufnimmt,  würbe  nämlid)  burd^ 
bic  im  ®runbviffe  gfifl-  3  angezeigten  Gleite  f  gegen  ben 

*)  &i5iftcv'ö  „Mg.  Jöaiiäcit.  1839". 


^ufe  ber  benad)barten  fcnfrec^ten  Sogeiiftüije  geftemmt,  um 
fpäter  burd^  ein  'i'öfen  biefcr  Ä'eite  ba-o  ^ui^üctwcic^en  ber 
^ü^e  bc§  ©prengwert'j  unb  baburd^  ein  ©cnfen  berfelben 
einleiten  ju  fönnen.  Die  ^'onftruttion  wirb  übrigen^  burc^ 
bie  g'iguren,  oon  benen  %xq.  1  ben  Querfc^nitt  ober  bie 
2tnfid)t  bc§  33ogcn§,  gig.  3  bie  ^orijontalprojeftion  unb 
^ig.  2  ben  ßängenf^uitt  giebt,  ^inlänglid)  erläutert.  §ig.  4 
unb  5  zeigen  ben  ®runb*  unb  Slufri^  ber  ganzen  SÖrücfc 
fftZätrt. 

Sa  f.  115  ftellt  ein  ganz  gefprcngteä  Se^rgerüft 
einer  S3rüdEe  bar,  wie  folc^e  in  ^ranfreic^  pufig  «n* 
gewenbet  werben.  Die  ©pannweite  beträgt  nur  ca.  13  ni, 
unb  bie  tonftruftion  teä  ®erüfte§  geljt  au§  ben  gezeid^neten 
giguren  fo  beutlid^  ^eroor,  baf^  eine  weitere  S3efd)reibung 
überflüffig  erfd^eint.  Daä  ©prengwert  ftü^t  fi^  gegen  bie 
»crtifalen  "ißfoftcn  D,  g^ig.  1,  welken  bie  unteren  ©ewölb* 
teile  felbft  aU  Sßiberlager  bienen.  Diefe  '-IJfoften  fielen 
auf  ©d^wellen  B,  g^ig.  1  unb  3,  wcld^e  unmittelbar  auf 
teilen  A  rut}en,  bie  auf  einem  5lbfa^e  ber  5ß3iberlag^* 
mauer  aufliegen.  SKtttelS  biefer  ^eile  fönnen  zunäd^ft  bie 
einzelnen  Stippen  in  tt)re  rid^tige  Sage  gcbrai^t  unb  nac^ 
bem  ©^lu^  beä  ©ewölbeö  leidet,  unb  o^ne  ©tö^e  z»  wer* 
urfac^en,  wieber  gefenft  werben.  Die  äußere  freigförmige 
33egrenzung  ber  Stippen  wirb  burd^  na^  ber  ^uroe  bearbeitete 
|)ölzer  C  gebilbet,  weld^e  auf  ben  geraben  ©treben  be§ 
©prengwerfä  i^r  Sager  finben. 

%U  Seifpicl  eines  SSölbgerüfteg  für  bie  §erftellung 
eines  ®rücfengewölbe§,  üon  30  m  ©pannweite,  famt  2tn* 
orbnung  beg  ä^erfe^gerüfteä  mögen  bie  auf  Sa  f.  116, 
^ig.  1 — 5  bargeftctlten  3ci^nungen  bienen,  weld^e  ba§  @e* 
rüft  ber  ©Ibbrüdfe  bei  ^irna*)  hd^en,  ba§  jur  ^erftellung 
einer  ber  6  großen  ©ewölböffnungen  cerwenbet  würbe. 

Um  bem  SBölbgerüft  eine  möglic^ft  fteife  llonftruftion 
ZU  geben,  würbe  baäfelbc  au§  ^wd  äBerffä^en,  g-tg.  1, 
Sa  f.  116,  tonftruirt,  beren  unterer,  auf  eingerammten 
'ißfäl}lcn  ru^t  unb  beren  oberer  ba§  eigentliche  SBogengerüft 
bilbet,  wäl)renb  z^uif^en  beiben  bic  ^ölbgerüflfd^rauben  s 
ctngeftellt  finb.  Der  untere  ^erffa^,  baä  ©tanbgerüft,  ift 
ein  ©tocfwerfiaaufbau  in  Sängen*,  ^reuj*  unb  Queroer* 
banb,  ber  obere  üBerffalj,  baS  ©ogengerüft,  befte^t  ans? 
7  33inbern  unb  6  Seergebinben  mit  boppelten  Sogenftütfen. 
^eber  ©inber  enthält  6  boppelte  3eitti^aif^utc«r  ifeld)e  in 
ßer  Queroerbinbung  ocr^olmt,  oerriegelt  unb  mit  treuz= 
bänbcrn  untereinanber  üerbunben  finb.  Slllc  SSerbanbftüdfe 
finb  mit  eifernen  ißolzen  oerfd^raubt,  bie  ^uroen  a  unb  bie 
33ogengerüftbal!en  b  finb  burc^  ®infd)ieblinge  oon  l)artem 
^oläc  ocrbübelt.  Stuf  biefen  turocn,  bie  in  t^rer  3uf«nt* 
menfe^ung  ein  ©tebenedf  bilben,  finb  zur  Stuggtcid^ung  in 

*)  ni  öf^"  3<'itfd)r'ft  9(rcl)itettcii=  unb  3iigcnicur=58ciein# 
I  ju  §annobcr  im  S3b.  24  auöfiil)rlid)  bcbanbcit. 
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bie  33o9enIinte  [cgmentförmtge  |)ot3[türfe  aufgefeilt,  lueld^e 
ben  (Sd^al&rettern  3uv  5luf(age  bienen. 

S)a§  ©erüft  [ott  \i<S)  gut  bewährt,  aber  feineSiregg 
aU  äu  [tarf  evnütefen  ^aöen;  e§  würbe  beim  ^uf[te((en  unb 
^uftiren  um  5  cm  ü&er^ö^t,  um  icelc^eS  3JJafe  e§  [id^ 
aber  [d^on  beim  erften  93eIoften  sufammengebrürft  ()aben 
[oU  unb  beim  ^ortfc^rcitcn  ber  iBöIbung  bie  ©tanbgerüft* 
balten  berart  gepreßt  würben,  ba§  man  nod)  eine  5lutS* 
[tetfung  mit  "ißfoften  an  biefen  ©teüen  für  nötig  gefunben 
()ätte.  ^nSbefonbere  follcn  bie  Unter lagsplatten  ber  SßBölb*  j 
fc^rauben,  inelle  je  ein  ©ewid^t  »on  33500  kg  ju  tragen  I 
erhielten,  fi^  5  cm  tief  in  bie  barüber  liegenben  SSogen^ 
gerüftbalfen  eingefreffen  ^aben,  we^^alb  man  bei  ber  h'^vtu  \ 
ten  Slufftellung  be§  ®erüfte§  bie  ge:preßten  ©teüen  au§* 
f^neiben  unb  ©i^en^olg  einfe^en  ließ.   Unten  waren  bie  \ 
©d^rauben  auf  eichenen  tlö^en  aufgefegt. 

3Ba§  bie  |)oc^9erüfte  jnm  Selben  felbft  betrifft,  fo 
befielen  biefe  au§  im\  gaI)rfc^Uttba^nen  c  unb  rl,  ^riS-  2, 
üon  benen  bie  eine  d  bie  SranSportba^n  e,  gig.  2,  4  unb  5, 
mit  übergreift  3um  5tb:^eben  ber  @teine  unb  beö  WöxteU. 
üDie  a}iittenäng§wanb  f,  gig.  2,  würbe  juerft  auf  ben  mitt^ 
(eren  Sölbgerüftbinber,  bei  fortfd^reitenber  Sölbung  aber 
unter  ^erfc^nitt  auf  bag  (SJewöIbe  fetbft  aufgeftedt.  ©ie 
.^oc^gerüfte  finb  aus  ^lunb^öljern  I^ergefteüt. 

Da§  3Beiteve  über  bie  §od)*  ober  "^ter  Sßerfeljgerüftc 
wirb  im  §  3,  93augerüfte,  befprodien  werben. 

§3. 

!5)iefe(ben  finb  nic^t  nur  sur  ^perfteüung  üon  9Jeu* 
bauten,  fonbern  auc^  jur  9ieparatur  berfelben  erforbcrli^. 

üDie  Ä'onftruftion  ber  ©crüfte  unb  inäbefonbere  i^rc 
©tärfe  ift  abpngig  üon  ber  ©rößc  unb  (Schwere  ber  33au* 
materialicn,  ob  33.  ©acffteine,  S3rud)fteine  ober  Quaber  üon 
bebeutenben  5lbmeffungen  gebräuc^lid)  finb.  33ei  ©acfftein* 
bauten  werben  bie  ©tetne  öon  einzelnen  Strbeitern  ober  aud} 
üon  gweien  mittels  einer  2;ra9C,  „Ißa^re",  auf  bie  öierüftc 
getragen,  unb  jwar  in  leljterem  gaüe  mittels  fc^iefer  ©benen, 
„■»^Jritf^en",  im  erften  bagcgen  mit  §ttfe  oon  Leitern  ober 
^ritfd^en.  !©abei  finb  bie  ®erüfte  feiner  weiteren  (Srfc§üt<= 
terung  ausgefegt,  als  ein  aJJann  ober  swct  belaftete  a)Jönner 
t)eroorbringen. 

Inbers  üerplt  es  fic^  bei  33ruc^ftein<'  ober  Quaber^ 
bauten,  bei  benen  ebenfalls  bie  ajfaucrfteine  auf  33al}ren 
getragen,  bagegen  größere  ©teine,  j.  2).  ^enfterbänte,  ®e^ 
wänbc  K.  oft  oon  6  —  8  aJJann  auf  bas  ®erüft  gcbrad)t 
werben,  bie  baSfelbe  taftmäßig  erf^üttern.  !Damit  bie  ^^r^ 
beiter  auf  ben  ^rttfd^en  bequem  ge^en  tönnen,  müffen  fie 
bie  genügcnbe  23rettc  l}abcn. 


3)te  ®erüfte  verfallen  in: 

a)  33odgerüfte, 

b)  ©tangengerüfte, 

c)  5lbgebunbene  ®erüfte, 

d)  gltegeube  unb 

e)  |)ängenDe  ®erüfte. 

a.  Bodigeriillc. 

©aS  einfacf)fte  23augerüft  wirb  aus  „^ödfen,  ©erüft^» 
bödfen"  unb  barüber  gelegten  SDielen,  „(SJcrüftbielen",  fon* 
fttuirt  unb  fann  aus  einer  ober  mel)reren  iHeil)cn  über* 
einanber  gefteHter  Slödfe  befielen,  wona^  man  ein*  ober 
me^retagige  Sodfgerüfte  erl)ätt.  5)er  ©ebraud^  berfelben 
ift  folgenber: 

33et  orbinären  Öacffteinbauten  bebarf  man  nur  auf 
einer  ©eite  ber  '^eiäuftellenben  Ü)Jauer  ein  @erüft,  weil  bei 
biefen  3}?auern,  wenn  fie  nic^t  ftärfer  finb,  als  man  nod} 
barüber  ^inreic^en  fann,  fo  baß  alfo  ber  DJiaurer  aud|  an 
ber  oon  t^m  abgewenbeten  ©eite  ber  SDiauer  bic  ©teilte 
„flu^t*  unb  lotre^t"  üerlcgeu,  ober  „über  bie  ^anb  mauern 
fann",  ein  ^mittä  ©erüft  entbehrlich  wirb.   dMn  bringt 
aisbann  auf  ber  bcm  ^nnern  ber  ®ebäube  jugetchrten  ©eite 
ber  iOJauer  bic  ®erüfte  an,  WDbur(^  man  noch  ben  ä5or* 
teil  erlangt,  enge  ©traßen  burt^  bie  ®erüftc  nid}t  ju  Der* 
fperren.    ^uerft  wirb  ohne  ®erüft  bis  foweit  über  bic 
genftcrbrüftungen  gemauert,  als  bieS  ausführbar  ift;  als* 
bann  fteüt  man  eine  iHcihc  „S3üdfe",  etwa  1,5 — 2  m  hinter 
ber  aJJauer  mit  biefer  parallel  auf  unb  legt  fur^e  i^öljcr, 
fogenannte  „5)ic(jriegel",  oon  ben  iöödten  nach  ben  ^^enfter* 
brüftungcu,  wo  fie,  nötigenfalls,  bur^  einige  trodfen  oer* 
legle  23actfteine  ober  ^oläflöfee  „unterbauet"  werben.  üDic 
3cel^riegel  werben  mit  >Dielen  belegt  unb  fo  ein  ©erüft  gc 
bilbet,  auf  welchem  weiter  gemauert  werben  fann,  unb  jwar 
oft  bis  jur  fogenannten  „(bleiche",  b.  h-  bis  äu  ber  ©chi^t 
ber  ^JDJaucr,  auf  welche  bic  llcauerlattcn  mit  ber  sßalfen* 
läge  gelegt  werben,  unb  bie  baher  horizontal  abgeebnet  ober 
„abgeglichen"  wirb,  tann  man  biefe  §öhe  üon  bem  öodE* 
gerüfte  aus  nidht  erreichen,  fo  wirb  auf  bcmfelben  häufig 
nod)  ein  „^^ußgerüft"  errichtet,  b.  h-  man  legt  aus  trotfenen 
33adEftcinen,  bidht  an  ber  ^JJfauer,  f leine  Pfeiler  jufammen 
unb  legt  auf  biefe  wieber  ©erüftbielen.   ^ft  bie  äJiauer 
nodh  höher,  fo  ftellt  man  auf  baS  erfte  söodfgerüft  ein 
zweites,  wobei  man  bann  nur  barauf  ju  a^ten  ijat,  baß 
bie  SödEe  bes  oberen  ©erüfteS  über  bie  ©tü^en  bes  erften 
äu  flehen  fommen  unb  nicht  über  bie  3wifdhenräume.  §)at 
man  fo  bie  |)öhc  ber  ^alfcnlage  erreicht,  fo  wirb  biefe 
gelegt  unb  oon  ihr  auS  gerabe  fo  oerfahren,  wie  bieS  eben 
befdhrieben  würbe,  fo  baß  man  felbft  ein  oielftödigeS  ®e* 
bäube  oon  33atffteinen  auf  mauern  fann,  ohne  auberer  als 
ber  SBod*  unb  ^ußgerüfte  ju  bebürfen. 
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b.  Stnngfiioerüftf. 

3)tefe  am  l)äufig[ten  üerwcnbeten  berufte  werben  doii 
öcn  aJtauterit  aug  runben,  getüö()nltc^  üon  ber  9itnbe  6e* 
freiten,  tannenen  .•potsern  aufgeftcHt.  @tn  [oldjc^S  ®erü[t, 
TOeic^eö  für  ^o^e  betäube,  bei  betten  wk  |)aufteine 
üerfe^en  finb,  I)äufigc  SSerwenbung  finbet,  ift  auf  Sa  f.  117, 
g-ig.  1 — 3  bargeftellt  IDaSfetOe  befte()t  au§  einem  äuBcrcti 
unb  inneren  ©tangengerüft,  bic  unter  fid^  foliö  üerbunben 
tuerben  müffcn,  weil  fic  bie  oben  angebrad}te  (^al}rba^n  mit 
bem  „(Sd)Utten"  jum  ?(ttfäie:^en  unb  S5erfet^en  ber  äßerfftüctc 
3U  tragen  f)a6en. 

!Da§  ®erüft  beftet)t  au§  ben  „(Stanbbäumen"  a,  ben 
„53eiftänbern,  SSoljen"  b,  ben  „©treictiftangen,  <Streic:^()ö(äcrn, 
®treid)en"  c  unb  ben  „9?etjriegcln,  ®erüft(}ebehi"  rl,  auf 
tuet^e  bie  ©cruftbiclen  aufgelegt  »erben. 

Die  ©tanbbäume  müffen  fo  lang  fein,  ba^  fie  noc^ 
1,5—2  m  über  bie  am  ^öc^ften  ju  liegen  fommenbcn  ©teilte 
l}inau§  ragen;  im  g'alle  fie  üerlängert  werben  müffen,  fo 


^ielftüden  unb  Steinen  2C.  feft  umfc^loffen,  bamit  fic  einen 
mögüc^ft  feften  Staub  befommcn,  ber  auüerbem  nodi  burd^ 
fc^räg  eingegrabene  ^ötger,  weld^e  alö  S3üge  ober  Streben 
tDirfen,  gefiltert  wirb. 

3tn  ben  Stanfbäumen  werben  nun,  in  ben  für  bie 
^^rbeiter  paffcitben  §ö^en,  bie  @trei^l)üläer  c  mittels  Strirfen 
ober  Spi^f lammern  befeftigt,  ober  bur^  eiferne  ®crüft# 
träger  gig.  593.  Die  fonfolartig  geftalteten  ^Träger  D, 
welche  ba§  Streic^^olj  B  unterftütjen ,  greifen  an  i^rem 
oberen  Seile  mit  einer  einfad)en,  am  unteren  @nbe  bagcgen 
mit  gefpaltencr  Spitje  in  ben  Stanbbaum  ein,  g-ig.  I  itnb  II, 
unb  werben  in  biefer  Sage  burc^  eine  Klette  befeftigt,  weldie 
fici^  um  ben  ©tanbbaum  fi^lingt  unb  biirc^  eine  monbfic^el* 
artige  trampe  C  gehalten  wirb.  2luc^  biefe  trampe  bat 
obcrt)alb  eine  einfache  unb  unterl)alb  eine  gefpaltene  Spille 
um  in  ben  Stanbbaum  A  eingetrieben  ju  werben,  ©ic 
tettc  bcftet)t  anä  ^loei  Seilen;  ber  eine  berfelben  ift  mit 
einem  @nbe  an  ber  trampe  befeftigt  unb  faitn  mit  bem 


giß-  421. 


läp  man  bie  @nben  ber  ^öljer  etwa  m  übereinanber 
greifet!  unb  »erbinbet  fie  mit  ©triden  ittib  Spi^tlammern 
nad)  ^XQ.  4B.  Soliber  ift  bie  2$erlängerung  na^  gig.  4C, 
bei  wcld)er  bie  fefte  Stellung  ber  3Scrlängerung§ftange  nic^t 
allein  oon  ber  SSerbinbung  loie  bei  B  abfängt,  fonbern  nod} 
burc^  ben  ^eiftänber  x  untcrftüljt  wirb,  ber  mit  betn  Stanb«^ 
bäume  mittel  Spitjflammern  oerbunben  ift.  Stanbbäutne 
aus  einetn  Stüd  oon  bur^gel}enb  genügenber  Stärfe  finb 
felbftrebenb  ben  äufammengefe^ten  oorsujicl^en;  mitunter  lii^t 
man  auc^  ganjc  mit  pfammengefet^ten  abired^feln,  bod^  fo, 
ba^  ftetä  bie  beiben  äu|erftcn  aus  gattjcn  ^öl^ern  bcfte'^en. 
3Die  Stärfe  ber  Stanbbäume  beträgt  am  unteren  (Snbe 
20—25  cm,  tüeld}e  fic^  bei  fel}r  l}ol}en  ©ebäuben  bis  auf 
30  cm  fteigert;  i(}re  Entfernung  oon  ber  SDiauer,  gcgeit 
mlije  man  i^nen  nad)  oben  eine  tleine  9Jeigung  gicbt,  ift 
abl)ängig  baoon,  ob  bie  9!}kncr  mit  ober  ot)tie  iBorbauten 
^ergeftellt  werbeit  foll  unb  beträgt  2—3  m.  Unter  fii^ 
^aben  bie  Staitbbäume  eine  Entfernung  üon  ca.  3  m.  Sie 
werben  1,2— 1, am  tief  in  ben  53oben  eiitgegraben  unb  mit 


anbern  über  einen  .^afen  am  oertitalen  Seil  beS  SrägerS 
get)ängt  werben,  gig.  I  unb  IV.  5)er  jweite  tettenteil  ift 
am  Sräger  befeftigt  unb  loirb  über  einen  ^^afen  an  ber 
tratnpe  geljängt,  I;  biefer  tettenteil  ift  ber  längere, 
wie  bieS  bic  g'iguren  jeigen,  uttb  burd)  fcitte  33crlängernng 
ober  23erfür5ung  wirb  bie  richtige  Öagc  ber  Sräger  regulirt. 
"iDic  ®erüftträger  finb  fet)r  foliö  unb  geeignet,  gro^c  i^afteti 
äu  tragen,  wenn  fic  aus  gutem,  locic^en  (Stfen  l)ergcfte(lt 
werben. 

Ein  atiberer  Sräger  ber  Strcic^t)i3läcr  ift  unter  bem 
■Diamen  „'ißatentirter  Saugerüft^alter"  oon  Siringer  unb 
■^ef  ^fc  in  ßwcibrüden  ('!)tt)einpfalä)  bcfaitttt  unb  iit  3-ig.594 
A.— C  abgcbilbet.  ©erfelbc  beftel)t  ans  einer  bem  1)nxiy 
meffer  ber  Stanbbäume  etttfprc^citb  gcbogettcn  Spange  a 
oon  ftartetn  Eifenblci^,  g-ig.  594,  bereu  33iegung  einen 
ßwifd^enraum  oott  11 — 24  cm  l}at,  fc  na^  ber  Stärfe  ber 
Stattbbäume.  ?ln  beiben  oorbcrett  9tänbern  ift  ber  ®e^ 
ritftl}alter  mit  ic  3  Dffnungeti  c  oerfetjen,  wcli^e  nac^  33er^ 
t)ältnis  feiner  Sage  jutn  Sltibringen  eines  EitiftedbolsenS  d 
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g-tg.  C  btenen.  ®a§  ©treic^tjols  b,  ^icj.  A,  wirb  auf  ben 
oöeren  9lanb  beg  ^aUn§  gelegt,  lüoHbft  ein  angenieteter 
33lcc^l'treifen  e,  ber  gegen  ba§  1)0(5  nod)  inngcbogen  werben 
fann,  ba§  2(0gleiten  besfelben  ner^inbert.  ^tuBerbem  ift 
mittels  eines  f(cinen  geja^nten  |)ebelg  f,  ^ig.  A,  eine  ©perr^ 
Vorrichtung  angebracht,  beren  Söirfung  barin  befielt,  ba^ 
burd^  einige  |)ammerf^lägc  auf  bag  bem  ©tanbbaum 
näc^l't  liegenbe  @nbe  be§  i^cbels,  ber[elbe,  wäf)renb  er  bie 
Sage  f  annimmt,  in  bag  ^ol^  einbringt  unb  üermöge  feiner 
3a()nung  ben  ^alter  oer^inbert  ^erabjafinfen,  ober  im 
^atle  ber  unten  Oei  g  geja^nte  |)a(ter  in  ben  ©tanbbaum 
einge^alt  ift,  ficf)  um  ben  ^unft  g  p  bre^en. 


aJiüffen  bie  Streichen  oerlängert  werben,  fo  gefc^ie^t 
bieg  auf  einem  ®erüft()alter  gig.  B,  welcher  bic  etwa  50  cm 
übereinanber  üerlängerten  ©üben  ber  ©treic^^öl^er  b  aufo 
nimmt  unb  ba^er  in  bie  in  j^ig.  B  gcäeic^nete  Sage  gc== 
braci^t  wirb. 

ÜDiefe  ©erüft^alter  bürftcn  jeboc^  nur  bei  lei^t  ju 
betafteuben  ©erüften  Slnwenbuug  finben,  bei  weli^en  bie 
33eiftänber  entbel^rli^  werben  foüen. 

5luf  Sa  f.  117  finb  bie  ^txeiijtjöi^n  c  ni^t  allein 
burd^  33eiftänber  b,  wel^e  l^inter  ben  «Stanbbäumen  ftel^en 
unb  mit  i^ncn  bur^  klammern  üerbunben  finb,  unterftü^t, 
fonbern  fie  erhalten  au^  no^  eine  Unterftüljung  swifc^cn 
ben  ©tänbern  bur^  furje  ^lunbljöljcr,  „53otäen",  weld)e 
üon  @treid)()olä  ju  ©treic^^olä  greifen  unb  mit  biefen  nad} 
g'ig.  4  D  buri^  klammern  üerbunben  finb.  J)iefc  fc()r  ge^ 
bräu^lidje  ^tnorbnung  be^wedt  eine  mögli^ft  weite  Stellung 
ber  foftfpieligen  ©tanbbäume,  woburd)  au^erbem  ber  ijor* 
teil  erreicht  wirb,  ba^  man  gro§e  su  oerfe^enbe  äBertftürfe, 
wie  ^übefl^jtatten  jc,  bur^  äü?egnar)me  eineg  33oIäcng  leid)t 
unter  ben  ^^lufjug  bringen  fann. 

^uf  ben  (gtreid^^ölsern  ru^en  bie  ^JJe^riegel  d,  in 
einer  ber  Sragfraft  ber  barauf  legcnben  'J^ielen  ange= 
pafjten  (Entfernung  ooneinanber. 

^ft  ein  ®erüft  ^iuter  ber  iOfauer  md)t  nötig,  bann 
werben  bie  9ict|riegcl  mit  einem  @nbe  tu  „©erüftlö^er" 

SBrcijuianii,  33nii-.ffoiiftvuftlüii5lcf)vc.   II.   giiuftc  ^tiiflnoc. 


geftecEt,  welche  in  ber  ä){auer  ausgefpart  werben,  ©rforbern 
bagegen  beibe  2}iauerfeiten  ju  i[}rer  §erftellung  ©erüfte, 
2;af.  117,  fo  läßt  man  bie  SJetjrieget  burc^  bie  äliaucr 
greifen,  fcamit  fie  au^en  unb  innen  alg  ©erüftbalfen  bienen 
tonnen.  Slu^erbem  erl)aUeii  bie  beiben  ©erüftwänbe  bur^ 
bie  ^}cel|riegel  einen  Quevoerbanb,  weld)er  burc^  bie  ^bljer 
f  noch  erhöl)t  wirb.  Sie  S3efeftigung  ber  Die^riegel  mit 
ben  ©treichbalfcn  ftnbet  mittels  ©erüftflammern  ober  Sei* 
len  ftatt.  Hann  ber  j^al)rid)Utten  entbehrt  werben,  bann 
erfolgt  eine  weit  einfachere  §)erftellung  öeä  inneren  (iJerüfteg 
unb  jwar  baburcfe,  bafe  mau  Dag  innere  ®nbe  ber  9ie^riegel 
burch  eine  ^fette  unb  barunter  gefegte  "ißfoften  untcrftü^t, 
wobei  iebeg  »StodgebälE  alg  ©runblage  beg  barauf  ju  fe^en* 
ben  ©erüfteg  betrachtet  wirb.  3luf  Saf.  117  finb  nur  bic 
^enfteröffnungen  jum  jDurchftetfen  ber  9^cijrieget  benu^t. 
3)ie  äußere  ©erüftwanb  fann  nun  ben  lofalen  25erhältniffen 
cntfprcchenb,  entweber  burch  bie  fchrägen  33änber  g  ober  bie 
Streben  f,  gegen  Schwanfung  gefchüfet  werben. 

Sag  nun  bic  fönbigung  beg  (i^ierüfteg  betrifft,  bie  jur 
Slufuahme  ber  gahrbahn  für  ben  35erfet^fchlitten  bienen 
foll,  fo  befteht  fie  barin,  baß  bie  Staubbäume,  nad)bem  fie 
auf  gleicher  .spö[)e  abgcfchnitten  worben  finb,  mit  ben  ^oU 
men  i,  Sa  f.  117,  j^ig.  1—2  abgcbecft  unb  mit  ihnen  mittclg 
klammern  oerbunben  worden.  ®ie  |)olme  fönuen,  wenn 
eg  nötig  fein  follte,  leicht  uerboppelt  werben,  Durch 
bringung  berfelbcn  auf  ben  iBeiftäntern  b.  ^2luf  bie  .polmc 
gehören  eigcntlid)  bie  '!8ahnfd)ienon  gelegt  unb  mit  benfelben  be^ 
fefligt,  wag  febod)  hier  nid}t  ftattfinbet,  inbem  bie  Qucrbalfen  k 
bie  (Schwellen  1  ju  tragen  ijahen,  auf  welchen  bic  (Sifcn^ 
bahnfchienen  lu  befcftigt  finb,  unb  bie  an  ben  (Snben  eine 
'ilufbiegung  erhalten,  bamit  ber  Schlitten  nidit  entglcifen  fann. 
£)iefe  Äonftruftion  finben  bie  Dfeiftcr  bequemer,  weil  fie 
bic  ®erüftwänbe  unabhängig  oou  ben  £)imenfionen  beg 
Schlitteng  in  beliebiger  (Entfernung  ooneinanber  aufftellen 
tönncn.  3tud)  wirb  nach  ber  'äufftellung  ber  Stanbbäumc 
ber  Schlitten  juerft  nur  auf  eine  §öhe  gebracht,  um  bie  Steine 
ber  beiben  unteren  Stodwerfe  oerfetjen  ju  tönncn,  worauf 
er  in  ber  auf  unferer  3cid}nung  angegebenen  |)öhe  aufge- 
ftellt  wirb. 

X)ie  erfte  Slufftellung  gefchieht  auf  Streichbalfcn ,  bic 
an  ben  Stanbbäumeii  unD  ^öeiftäubern  befcftigt  finb,  unb 
um  bic  Stanbbäumc  nicht  abfchnciben  ju  müffcn,  wirb 
häufig  audh  bic  oberfte  Slufftcllung  auf  Streichbalfcn  be-= 
wertfteUigt,  ®er  Schlitten  bewegt  fid)  in  einer  jur  Wlmtx 
parallelen  Dtichtung  unb  fentredit  barauf  bie  3Binbcoor* 
ridhtung.  ^cibe  ^Bewegungen  müffcn  oon  ben  ^^Irbeitcrii 
wie  man  fagt  „oon  ipanb"  bewirft  werben,  währenb  bei 
ber  auf  Saf.  118  abgebilbctcn  Äonftruftion  bicfe  33ewc* 
gungen  weit  leichter  burch  cinfad)c  SOiafd)inen  ftattfinben. 

Diefer  auf  Sa  f.  117  gejeichneten,  ihrer  33illigtcit  unb 
Einfachheit   wegen   häufig  gebrauchten  43crfcljoorri(^tuiig 
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lüoUen  wir  bte  folibere  auf  Za\.  118  folgen  taffen,  worouf  I 
fobann  bie  SKinbeoorriei^tung ,  Za].  119,  bcfproc^en  imv 
ben  foll. 

2luf  bte  ©tanböäunie  iDerben  furje  ®attel§öl3cr  g, 
gfig.  1,  Sa  f.  118,  etwa  0,r.o  m  lang,  aufgc^apft  uiib  mit  [ 
jenen  buvc^  eiferne  Stamincru  üevbunben.  T)k  ©attel^öläer 
tragen  bte  ^otrne  „@c^ap:peU)öl3er"  c  unb  finb  ba3n 
befttmntt,  bie  unglei^e  ^ü[)e  ber  <Stanbbäiime  auSjuglei^eu 
unb  bie  barüber  Uegcnbcn  f)oIme  bequemer  fto^en  ju  tönneu. 

5tuf  ben  ^olmen  rufien  bie  ©ifeuba'^ufi^ienen  h,  auf 
Irenen  fi^  ber  ©glitten  ju  ßeiuegen  ^at. 

©erfelOc  befte'^t  ^ier  au§  swei  ftarten  üer^a'^nten,  oft 
aud^  tocrbüOcIten  S3alfen,  bie  in  paralleler  Sage,  mit  einem 
^wifc^enraum  oou  0,9o — l,io  m  re^tioinflig  über  bie 
.V)ülme  geftretft  werben.  @ie  ru^eu  mittels  Mbern  d 
gig.  1--3,  welche  an  einem  ®(^tt»eüengerüft  befeftigt  finb, 
ba§  an  ben  ©üben  be§  @^Iitten§  angebracht  ift,  auf  ben 
(grienen  h,  bie  auf  ben  §olmen  befeftigt  finb.  iDiefe 
@d}iveUcn  tragen  juglei^  ein  fletueä  ©erüft,  weites  ju* 
weiten,  wie  lintä  in  ^ig.  1  unb  3  gejeid^uet,  mit  einem 
S)ach  oerfe^en  wirb,  um  ®^u^  gegen  9iegen  ju  bieten,  i 
3luf  einer  ber  Steffen  k,  g^ig.  1,  fi^t  je  ein  3:retrab  A, 
j^ig.  1—3,  welche  burc^  bie  gü^e  ber  Arbeiter  in  bre^eubc 
Bewegung  gefegt,  ben  ©d^Utten,  rc^tiuintlig  auf  feine  Sänge, 
nad}  beiben  «Seiten  ^in  bewegen  tönneu.  2tuf  bem®d}Utteuftcht  I 
bie  eiferne  Siubeworri^tung  ebenfalls  auf  eifernen  9Mbern, 
bie  auf  @d)icnen  laufen,  bie  auf  ben  53alfen  be§  <2d}littenä 
befeftigt  finb.  5tn  ben  ©üben  be#  ®^litteu§  finb  enblid^ 
fogenauute  .^ornt}afpel  B  B  angebrad)t,  über  bereu  iffiellen 
3:aue  ge^en,  wel^c  mit  bem  freien  ©übe  au  ber  2Binbe=' 
üorric^tuug  befeftigt  finb,  wie  bie§  an§  gig.  2  beutUc^  ^cr^ 
ßorgel^t.  Qu  bcibeu  Seiten  beä  Sc^ltttenS  finb  mittels 
angcfc^raubter  t)öläcrner  £onfolen  fdimale,  mit  einem  ^anb^» 
gelänber  werfc^ene  Saufgerüfte  für  bie  au  ber  SBinbeoor* 
ric^tuug  befc^äftigteu  5trbeiter  augebrad^t. 

3)er  au  bem  Sau  ber  SSBiubeoorrid^tung  t)ängcnbc, 
unb  ba^er  in  üertifaler  9tid)tuug  bewegliche  Quaber  u.  f.  w. 
tann  auf  bem  ©glitten  burd^  bie  ^afpel  B,  B  horijoutal 
cor  unb  äurücf,  unb  mittels  beS  Schlittens  felbft  unb  tnit 
;pilfe  ber  Sreträber  A,  A  audh  feitwärts  bewegt  werben, 
fo  baf3  er  mit  Sei^tigleit  über  jcbe  oou  bem  ®erüft  be* 
herrfc^te  Stelle  gebradf)t  unb  an  bem  Sau  uiebergclaffen 
werben  faun. 

S)iefe  hier  befdhriebeuc  ^orrii^tung  bürfte  auS  ben 
gfig.  1,  2  unb  3  auf  Saf.  118,  in  weldheu  gleiche  ©egeU"» 
ftäube  audh  mit  gleiten  33u^ftabeu  bezeichnet  finb,  beut= 
lidh  her*üorgel}eu ;  bal}er  audh  nur  noch  einige  3Borte  über 
bie  SDetailS. 

j^ig.  4  ci  jeigt  baS  Sretrab  A  in  einer  üorbcreu 
fidht  mit  feiner  eiferneu  ?lc^fe  b  unb  ben  3«^^feni^9fi^"  ^ 
für  biefelbe.   S)iefe,  meiftenS  oon  äöcif3bu(^enholä  gefertigt« 


ten  3flVfe"^^3fi^  finb  in  gig.  4  8  nodh  befouberS  gejeid)uet, 
fowie  ^ig.  4  £  bie  eiferne  5ldhfe  b  etnjeln  barft^t.  ^^ig.  4  ß 
unb  y  äcigen  bas  Sretrab  in  einer  <Seitenanfidht  unb  im 
!Durchf^nitt,  woraus  h^r'^^oT^aeh^  ^'■i^  basfelbe  aus  jwei 
gelgenlagen,  ganj  fo  wie  ein  SJJühlrab,  angefertigt  ift. 
gig.  5  «  unb  ß  geigen  baS  an  ben  Seiten  ber  Schlitten* 
balten  befinbli^e  Saufgerüft.  gig.  «  in  einem  Querfchnitt, 
wobei  ber  oerjahnte  Schlitteubalfen  mit  ber  Sauffchieue  für 
bie  2ßinbeoorric^tung  ebenfalls  im  5)urdhfdhnitt  erfd)eiut;  auch 
geht  bte  Ä'onftruftiou  ber  Ijölgernen  Soitfoleu  3um  Sragen 
bes  SaufgerüftcS  beutlich  aus  bicfer  ^^igur  herüor.  ^^igur  5  ß 
giebt  eine  obere  51nfi^t  oon  §ig.  5  a. 

!J)ie  Starte  ber  33alfen  für  ben  ©erlitten  mu^  fo 
bercdhnet  luerben,  ba^  fie  ohne  ihr  gleidhförmig  «erteiltes 
eigenes  ®ewidht  bie  Jßiubeüorri^tung  unb  ben  fc^werften 
ju  oerfetienben  Quaber  in  ber  2)^itte  ihrer  Öäuge,  als  bem 
f^wädhftcn  '^3unfte,  tragen  tonnen.  'Mit  ben  auf  unferer 
Safcl  abgebilbeteu  würben  Steine  bis  jum  gewicht  oon 
100  (£tr.  Derfe^t. 

Über  bie  SBinbcoor rieft tung  felbft  no^  einige  äBorte. 

Sa  f.  119  geigt  in  ben  j^ig.  1,  2  unb  3  bie  mehrfadi 
erwähnte  SKinbeDorridhtung ,  wie  fie  häufig  int  ©ebraud) 
ift  unb  fich  bewährt  i)at.  Sie  ift  im  ftanbe,  Saften  bis 
ju  100  Str.  ju  heben,  g'ig.  1  jeigt  eine  Seiten*,  g'ig-  3 
eine  35orberanfi^t  unb  gig.  2  eine  Stnfidht  oon  oben.  @S 
ift  eine  gewöhn li^e  Sffiinbe,  bie  burch  kurbeln  beioegt  unb 
nadh  ©rforberuis  einfach  ober  bo^jpelt  „oorgelegt"  werben 
tann.  Sluf  ber  Kurbelwelle  befinbet  fi^  ein  Sperrrab  unb 
ein  betriebe  T,  welches,  bei  ber  gegeidhneten  Sage,  in  baS 
«Stirnrab  R  greift;  an  ber  St^fe  bicfeS  fi^t  ein  jweiteS 
betriebe  T',  weliieS  in  ein  jweiteS  Stirnrab  R'  eingreift, 
unb  auf  ber  5l(bfe  biefeS  ^weiten  9tabeS  befinbet  fidh  bie 
Srommel  W,  auf  wel^e  fidh  ^'■i^  Siubetan  aufwidfelt.  @S 
ift  alfo  biefc  Srommel  nadh  ^er  3cichnuug  in  unferen  g'i* 
guren  „bop^»elt  üorgelegt".  |)ierburd)  wirb  betanntlich  an 
Kraft  gewonnen,  au  Qtit  aber  oerloreu;  man  wirb  balher 
biefe  Stuorbuung  nur  bei  ben  größten  gu  he&enbeu  Saften 
beibe'halten.  Sinb  geringere  Saften  gu  hfben,  fo  wirb  bie 
Kurbelwelle  (in  g'ig.  3)  lints  gcrüdft,  bann  oerlä^t  baS 
(Setriebe  T  baS  9tab  R  unb  greift  in  baS  9iab  R'  ein,  fo 
bafe  bie  Sinbe  alsbauu  nur  „einfach  »orgelegt"  erfc^eint. 

5luf  ber  2ldhfe  beS  9iabeS  R  befinbet  fitft  bie  ©remS* 
fdheibc  P  unb  ein  baruntcr  gelegter  33remSring  tann  burd} 
ben  §ebel  A  mehr  ober  weniger  angezogen  werben,  fo  ba^ 
man  burch  benfelbeu  im  ftanbe  ift,  baS  '^Jlbrolleu  beS  SaueS, 
nach  aufgel)obenem  (S))errfcgel  S,  ju  reguliren. 

Z)k  3tnorbnung  ber  ganjen  Sinbeoorridhtung  gel)t 
aus  ben  3ei^nn"9en  beutli^  ijmox,  unb  wir  bemerteu 
bal}er  nur  nodh,  ba^  bie  Sli^feu  ber  beiben  3fiäbcr  R  unb 
R'  unb  bie  ber  Kurbelwelle  in  j^ig.  1  in  ben  asinfelfpi^en 
eines  gleichfeitigen  3)reicdES  liegen,  unb  baS  ferner  fowohl 
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biefc  beiben  5RäbeT,  alä  aiic^  bie  &etbcn  ÖVtrtcöc  T  uub 
T'  ganj  gleiche  Sctluiig  unb  bie  gleiche  Vlnjal)!  3ä()ne 
^aticn  miiffcii.  Unt  9Jnum      getuinnen,  ift  bie  .s^oviäontal*  ' 
pvüieftioii  t^tg.  2  etm^  \ä)mäkx  gejeid^net  unb  be§^al5  ba§  i 
äiifjcrc  33reitentna§,  weites  l,'2o  m  beträgt,  t)ier  unb  in  ! 
3-ig.  3  eingef^rieben. 

c.   Illigpbunbfne  C5cru|lf. 

2Bä()venb  ©tangengerüfte  au§  9iunbf)oIs  ber  aj?aurer 
anfftedt,  werben  aOgebunbenc  ®erü[te  aug  bearbeitetem, 
nieift  tantigem  |)ot3  »om  ginimermann  nac^  gfi^nwns 
gefertigt.  S)iefe  ©erüfte  finb  jwar  teurer  alä  jene,  aber 
au^  eutf^ieben  [oUber  unb  äuoerläffiger,  lueä^alb  fie  ju 
bebeutenben,  me:§rerc  ^atjxt  in  3lnfpruc^  ne()menben  S3au* 
auäfü^rungeu  fc^on  längft  oerwenbct  werben.  J)abet  wer* 
ben  nirf)t  feiten  bie  ^ü^e  ber  (©tanbbäume,  um  fie  üor 
{^äulniS  äu  f^ü^cn,  in  eichene  ©d^weften  ober  no6^  beffer 
in  [tetnernc  "ißDftamente  Qefetjt,  welche  be§  2ßafferablaufcg 
wegen  oben  abgebaut  finb  unb  mit  entfprc^enber  Sänge 
in  ben  33oben  eingreifen,  ^näbefonbere  ift  bie  33erfnüpfung 
ber  ©erüft^ötjer  eine  auSgcjei^nete,  inbem  anftatt  ber 
©triefe,  Jllamniern,  ©erüft^alter  u.  f.  w.  burc^weg  ©c^rau'^ 
benbotjen  jur  iJÖerwenbung  fommen.  Sa  f.  120  (g-ig.  1— 3) 
5eigt  ein  abgebunbeneS  ©erüft*),  welches  iebo^  nid}t  für  bie 
9lcu'^erftellung  ber  ©reieinigfeitS^Sirc^e  in  ^ari§,  fonbern 
nur  für  bereu  ^Reparatur  beftimmt  war.  S)a  bie  ^laupt* 
faffabe,  ?^ig.  1,  jur  33ermeibung  oon  iöeffi^äbigungen  jur 
©erüff^erfteünug  nicfet  benutzt  werben  burfte,  fo  mu^te  bie=< 
fclbe,  wie  jur  2luffüt)rung  eincg  ^JJeubaueä,  oom  ^.öoben 
auä  beginnen,  unb  nur  bie  ©tanbbäume  be§  2;urmgerüfteö 
würben  teitweife  oom  ®ebäube  getragen,  ©rtlärung 
be§  leicht  oerftänblid^en  ®erüfte§  ()aben  wir  nur  noc^  we* 
nige§  beizufügen. 

®ie  unten  25/25  cm  ftarten  ©tanbbäume  finb  bei  einer 
Sänge  oon  28  ra  geftofjcn  unb  bie  0,75  m  langen  ©tof?^ 
pc^en  mit  jwei  eiferncn  QSänbern  umgeben,  welche  mittels 
©Olsen  feft  angepref^t  würben.  S)ie  3lbfteifung  ber  ©tanb^ 
bäume  gefd^a^  in  horizontaler  iRi^tung  burc^  3fli'9fn, 
^ig.  5  —  6,  unb  ©treid}batfcn,  bie  mit  i^nen  oerbolzt  finb; 
in  fc^rägcr  Stiftung  mittels  ©treben  oon  ber  ©tärfe  ber 
©tanbbäume,  wel^e  mit  biefcn  nacf)  S'ig.  4  oerbunben  unb 
mit  ben  ©trei^balten  ebenfalls  oerbolst  waren. 

33ei  bem  jur  ^älfte  gejeid^neten  ®runbri^,  g-ig.  3, 
giebt  ba§  biagonal  geftellte  innere  SSierecf  bie  ^^ingfnöc^'" 
binbung  an,  welche  jur  33obentonftruftion  notwenbig  war, 
um  bie  tup:pcl  in  allen  Seilen  repariren  p  tonnen. 

3Ö3a§  baä  33efteigen  be§  ©erüfteä  betrifft,  fo  würben 
biä  äur  freien  ©ntwirfelung  bes  Surmey  tcilö  Zimiu 
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treppen,  teilä  Seitern,  üon  ba  ab  jeboc^  bie  mit  bem 
ruft  feft  oerbunbenen  Sreppen  mit  ®elänbern  benu^t. 

SKä^renb  Saf.  120  ein  äußeres  ©crüft  barfteltt,  ift 
auf  Saf.  121  ein  innerem  abgebunbeneg  (SJerüft  gejeic^net, 
welches  ben  bereits  erwähnten  Oppermann'fc^cn  ^nnalen 
5öanb  16  entnommen  ift  unb  jur  9Jlontirung  beS  '^aiitQ 
ber  großen  @infteigl)a(le  be§  neuen  ^öa^n^ofes  in  Orleans 
fonftruirt  würbe. 

5tn  bie  ^uffü^ruug  biefer  §)aUe,  wel^e  an  bie  ©teile 
ber  alten  »on  |)olä  erbauten  ju  fte^en  fam,  war  bie  ^Sc«» 
bingung  gefnüpft,  baß  ber  ^erfet)r  nicbt  unterbrochen  wer= 
ben  bürfe.  5luS  biefem  ®runbe  uub  um  n'iijt  bie  ganjc 
§alle  mit  einem  fef)r  teueren  ©crüft  ocrfe^en  ju  müffen, 
fud^te  man  ein  bewegliches  ®erüft  ju  tonftruiren  unb 
jwar  oon  einer  ©röj^e,  welche  bie  Slufftellung  je  zweier  3)acb'= 
binber  ermögli^tc.  5Da  oon  ben  8  ©eleifen  ber  |)a[le  auf 
bie  3)auer  ber  5tufftellung  bcs  2)acheS  2  entbehrt  werben 
füunten,  fo  wählte  man  biefe  ©eleife  a,  ^ig.  1,  Za\.  121, 
jur  j^ahrbal)n  für  bie  beibeu  a^träberigen  ®erüftwagen  b, 
^ig.  1—3,  welche  als  §auptftü<jpuntte  beS  ©erüfteS  fon* 
ftrutrt  werben  follten.  3Beitere  ©tü^punfte  jwifdien  ben 
beibeu  Sagen  glaubte  man  o^ne  ^Jfochteil  für  ben  '-Bcrfehr 
in  ber  Sängenachfc  ber  ^alle  ju  finben,  wofelbft  ein  ein" 
facheS  ©chicnengeleiS  c  für  je  jwei  hintereinanber  oelocipeb* 
artig  angeorbnete  ^Käber  d,  gig.  1,  für  jeben  (iierüftpfoften, 
beziehnngsweifc  für  Bier  9iäber  unter  bie  beibcn  ^foften 
angelegt  würbe.  @S  fann  fomit  bie  mittlere  Uiiterftü^ntng 
d,  gig.  1,  beS  ®crüfteS  als  bie  |?älfte  ber  beibeu  ö)erüft<= 
wagen  angefehen  werben.  35eibe  Unterftüljungen  finb  in 
j^ig.  2  punttirt  bargcftcKt.  ^ig.  4  —  5  zeigen  bie  kon* 
ftruttion  oon  4  gefuppciton  9iäbern,  beziehungSweife  bie 
|)älftc  ber  fcitlicben,  unb  ^"^ig.  4  unb  6  bie  oon  2  getuppel* 
ten  Stäbern  ober  bie  |)älfte  ber  mittleren  Unterftü^ung  bes 
©crüfteS. 

2luf  ben  (i^erüftwagen  würbe  nun  baS  aus  'ißfoften, 
fangen  unb  ©trebcbänbern  beftehenbe  unb  forgfältig  «er* 
bolzte  (iierüft  in  einer  Seife  aufgebaut,  baf;  eS  möglich 
war,  bie  aus  8  ©itterträgeru  befteheubcn  ©achbiuber  mit 
^>]ubchör  anfftellen  zu  fönnen. 

3u  biefem  ^^^ecfe  mujjte  ein  bie  ganze  33reite  ber 
§alle  einnehnienber  33oben  e,  fowie  ein  3wif^enboben  f 
gefdjaffen,  unb  baS  ®erüft  mit  ©parren  g  nadh  ber  9tidh» 
tung  ber  !l)achflädhen  abgebecft  Werben.  2tnftatt  gewöhnlicher 
J)ad}fd)alung  würbe  eine  ftufenf örmige ,  beS  bequemeren 
''•ßegehenS  wegen,  aufgebradht. 

üDer  |)auptboben  e  ift  zur  §älftc  in  Jig-  2  mit  ber 
StufzugSöffnung  h  gezeidhuet;  um  bem  ßJcbätt  beSfelben,  ba 
wo  eS  am  meiften  frei  liegt,  eine  weitere  Unterftü^ung  zu 
geben,  finb  bie  SlnbreaSfrenzc  k,  g'ig.  2,  angebracht,  weldhc 
Zugleii^  ben  ißobcn  gegen  horizontale  !^erfd)iebung  fichern 
füllen.    S)er  .^auptaufzug  ber  ^onftruftionSteile  beS  3)acheS 
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(Slftcö  ftnpitcl. 


i[t  in  1,  S'ifl-  3/  bargefteüt;  iuä[)vcnb  bie  ücvfcftieben  f)oI)en 
pi}ranitbcilen  Leitern  m,  g-tg.  1  unb  3,  juni  ^(ufjie^en  Dom 
^auptboben  au§,  auf  bem  fic  aufgcftcüt  finb,  Deiiul^t  luer* 
ben.  ^nm  33e[tet9en  bcä  ®erü[te^  finb  311  bctben  ©eiten 
beSfelben  2;ve^)peu  n,  gig.  1  unb  3,  angebracht.  SDJit  i, 
gtg.  1 ,  finb  bie  ^^iotbäc^cr  jum  ®c^ut|e  ber  Dietfcnben  bc^ 
jeid^net. 

©oflcn  ©erüfte  gut  gortfc^ung  ober  Sßoüenbung  bc^ 
gonnener  Sauwerfe,  loie  bei  ben  türmen  bc§  Kölner 
jDomeä  u.  f.  lo.,  angeorbnet  werben,  fo  luirb  ber  fertige 
^Bauteil  aU  Zx'dc^ex  beg  (SJerüfteä  benu^t  unb  basfelbe  aber 
ni^t  mit  einem  SDJale  ^ergefteüt,  fonbern  alimä^üd^  nac^ 
älJa^gabe  ber  fortgcf^rittenen  S3auarbeit  fortgefüf)rt,  wobei 
ber  neue  yjJanerförper  ftetä  wieber  5ur  Untcrftütiung  beg 
barüber  anjulegenben  ©erüftoä  benu^t  wirb.    üDie  Son* 

5ig.  595. 


ftruttion  berartiger  öierüfte  fann  nad^  bem  bi^^er  sßorge^ 
tragenen  feine  ©c^wierigfeit  (}aben. 

•än^erorbentlic^  genau  unb  folib  fonftruirte  ©eruftc 
würben  in  ber  tat()ebrale  oon  53ai}eu^-  aufgefteüt ,  um  ben 
ä5ierung§turm  gu  ftü^en,  beffen  oier  fc^abtiafte  "ißfeiler  er* 
neuert  werben  mufften.  X)ie  ebenfo  Iel)rreidhen  aU  uu 
tcreffanten  ^onftruttionen  finb  in  bem  nadhftef}enbcn  Sßerfe 
mit  bem  ^lan  ber  tir^e  ^ublijirt,  worauf  wir  aufmer^ 
fam  machen:  Cathedrale  de  Bayeux.  Reprise  eu  Sous- 
Oeuvres  de  la  tour  centrale  par  M.  E.  Flachat. 
Paris  1861. 

®arau§  ift  ber  2tp))arat  g-ig.  595  entnommen,  wcld^er 
in  bo^^l^elter  ^tnorbnung  jwifc^en  bem  unteren  unb  oberen 
2;eite  beg  ®erüfte§  unter  einer  Surmwanb  gut  ä3erf))an* 
nung  unb  fpäteren  3lblöfung  angebra^t  würbe.  ®ie  im 
©rnnbric  nur  jur  ."pötfte  bargeftelUe  g-ufj^latte  a  wirb 
auf  ben  unteren  ©erüftteil  gefegt,  wät)renb  ber  obere,  bie 


2:urmmauer  birett  ftü^cnbe  ©erüftteit  auf  ber  "^^latte  b 
auffiljt.  jDie  8  ®d}raubengcwinbe  ber  beibcn  'itpparatc 
werben  mittels  2, 10  m  langer  S^eM  c  gleichseitig  angezogen 
ober  abgetaffen. 

3u  ben  abgebunbenen  ©erüften  müffen  wnr  auct)  ben 
auf  2;af.  122,  j^ig.  1—7  bargeftedten  3tp^)avat  jur  Sluf* 
fteüung  cincg  fogenannten  9ii^tebaumcg  redfinen,  loel^er 
oon  ben  ^ininif^^Icutc"  äum  3tuf§ie()en  großer  unb  fc^wcrer 
SSerbanbftütfe  benuljt  wirb.  Wxt  biefcr  eine  3lrt  ^ral)n 
bitbenben  Ä'onftruttion  werben  ni^t  aücin  ^öljcr,  fonbern 
auc!^  anbere  ni^t  ju  grojje  l'aftcn  aufgewogen.  I^cx  ^ra^n 
befinbet  fi^  innerhalb  eines  befonbcrcn  ®crüftcg,  um  bei 
einem  in  feinen  SJJauern  bereite  fertigen  ©cbäube,  unab* 
t)ängig  oon  biefem,  aufgeftcdt  werben  p  fönnen,  wobur^ 
er  fid)  oon  bem  gewö'^nli^cn  Diii^tbaum,  ben  wir  aB  bc* 
fannt  anne'^men  fönnen,  unterfcficibet. 

gig.  1  ift  feine  SSorber^^,  g-ig.  2  bie  Seiten* 
anfii^t,  gig.  3  bie  untere  Sc^wencnlage  nnb  bie 
gig.  4—7  geigen  bie  ©runbriffe  in  ben  oerfc^iebenen 
@tocf werfen  ber  Siei^e  nad),  fo  ba§  gig.  7  eine  2tn* 
fic^t  oon  oben  beg  mit  IK  in  gig.  2  bejeic^neten 
oberften  ©todwerfg  barftellt. 

5)ag  ®erüft  beftel}t  aug  ®^weüen,  ^foften, 
Öügen  ober  Strcbcbänberii,  'ißfetten  unb  33alfen, 
nnb  fte^t  anf  untergelegten  großen  Steinen.  SDie 
unteren  ©^wellen  finb  oerlängert,  um  burd)  in  fie 
oergapfte  Streben  ober  33üge  ba§  Sdiioanfcn  nac^ 
ber  Seite  gu  oer^^üten.  ^n  ber  9}fitte  oor  bem 
rüfte  unb  bem  Otüftbaumc  ift  ein  '^ßfa^I  A  ein* 
gef erlagen,  weld^er  bag  2tugweid)en  nad)  oorn  ocr* 
^inbert.  ?luf  einer  befonbcren  Sd)welle  (im  unterftcn 
Stocfwerfe)  fte'^t  ber  untere  Seit  beä  Otid^tbaumä, 
ber  bi§  in  ba§  britte  Stodwerf  reicht  unb  mit 
ber  'ißfette  be»  crften  Stocfwerfg  oerboljt  ift.  (Sr 
wirb  au^erbem  nod^  hux&i  bie  beiben,  auf  ber  oerlängerten 
änf3ercn,  unteren  S^welle  fte[}enben  Streben,  bie  mit  itjm 
unb  ben  (Sdpfoften  beä  ®erüfte3  ocrbolät  finb,  gefjalten. 
©ne  nochmalige  SSerftrebung  erhält  er  burd}  bie  ißüge  beö 
äweiten  Stodwerfä  be§  ®erüftcg  (oergL  gtg.  1).  hinter 
biefem  unteren  2:eite  be§  SRic^tbaumcg  ftc(}t,  auf  einer  be* 
fonbcren  ftarfen  Schwelle  a  im  jwcitcn  Stodwcrfe,  ber 
obere  Seil  ober  ber  eigentliche  9{i(^tbaum,  welcher  mit  bem 
unteren  jufammcngcboljt  ift.  35ie  in  ben  beiben  oberen 
Stodwerfen  (gig.  6  unb  7)  fc^riig  gelegten  ^öl^n  halten 
[tjXi  gegen  ein  Stuswci^en  nadh  bem  ©ebäube  gn.  ®iefer 
33aum  ift  oben  abgerunbct  uub  mit  einem  rnnbcn  B^^^fi^" 
ocrfelhen.  2luf  biefem  '^a\)\cn  breht  fich  ein  ftarfer  ^lolj,  ber 
in  gig.  1  gu  oberft  in  ber  ä>orberanfid)t  erfdheint.  5ln  ben 
Seiten  biefeg  lllo^cg  finb  ftarfe  oertitalc  33ohlen  angega^jft, 
bie  üben  über  ihn  hinausragen  unb  nach  "i^^en  fo  weit 
oertängert  finb,  als  ber  ntigerunbete  Seil  beS  ^.öaumeS 


S)iü  ©criiftc. 
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retd)t;  ^ier  finb  fie  biird^  jwct  Quer^öfjer,  btc  bcn  93aum 
umfaffeii,  sufammengeOolät.  3^cr  tlo|,  bie  33ü()lcn  uitb 
bic  äiilclit  flcnaiiiitcu  Quevf}ö(äev  Mlben  \o  gciuifiermaj^en 
einen  um  bcn  53auni  brefjbaren  ta[tcn.  2lnf  bcm  Slo^c 
vu()t  ber  „StuSlcger"  ober  5lral)nt)alten,  bcr  mit  ben 
oberen  ©nben  ber  ©ü(}(cn  burd^  einen  33oIäcn  wcrbunben, 
unb  mit  swei  feftcn  9toüen  jur  Leitung  be§  Saueä  bc§  j^tafd}en* 
äug^j  üerfe^en  i[t.  Um  ben  3(u§Icger  in  feiner  ^age  ju 
l}alten,  gelten  auf  jebcr  «Seite  ^wci  eifcrnc  (Streben  m\ 
i^m  äu  ben  33o^(cn,  wie  bie§  g^ig.  2  jeigt. 

2(n  bie  33ot)len  finb  unterhalb  jwei  ftarfe  eifernc 
Öfen  (c  gig.  2)  bcfeftigt,  buri^  weidje  ein  |)ebel  d  geftecft 
wirb,  oermittelft  bcffcn  man  im  ftanbe  ift,  bie  S3üt}len 
unb  mit  it)ncn  beu  ^Jluslcger  ju  bre^en,  um  bie  geI}obenc 


gta.  596. 


iL'aft  „r)creiii[}Dlcn"  unb  auf  ba§  ®erüft  nieberlegcn  ju  fön* 
nen.  93ei  33alfcn  unb  anbcren  langen  .^öl^crn  gcfd^iet}t 
bie§  auf  einer  ai^al^e  b,  g-ig.  1  unb  7,  fo  baj?  fie  leicht 
l)crcinge3ogcu  werben  fönuen.  !Daä  Zan  beg  g-Iafc^cnsugö 
gel)t  m\  bcr  t)interen  9io((c  bcä  2lu§(eger§  bis  auf  bcn 
©rbbübeu  ()inab,  wo  entweber  im  ^nueru  beö  ©criift^j  eine 
Söinbe  aufgefteüt,  ober  eine  fefte  gtoKe  (ein  fogcnanntcv 
„(^rof^")  angebracht  ift,  wcldt^e  ba§  Zan  biö  au  bcr  ©teile 
leitet,  wo  bie  bewegenbc  Sraft  angebracht  ift.*) 

(Sinen  cinfa^ereu  Stuf^ug  ^um  SrauSport  oon  ^ols 
unb  anbercn  33auftoffen  seigt  ^ig.  596,  ber  Wül)l  feiner 
weiteren  ©rflärung  bebarf. 

@§  mögen  l)ier  nun  nod}  ^wei  Heinere  abgebunbcnc 
(A^crüftc  'ißlafe  finbcn. 

Sa  f.  123,  g^ig.  3  jcigt  ein  beweglichem  ©eruft,  welcbcö 

*)  ®ic  .t)cbcnvvcivntc,  bcvcii  iloiiftniftiün,  'iiuUw  »»ti  33cUicb, 
üoit  aS.       Ut)Innb.    ^ciia  1883. 


I  bei  bcm  ^öau  ber  üon  ®tf)infel  entworfenen  ©arnifoug» 
tir^e  in  "ißotäbam  jum  5lufftcllen  ber  ©äutcu  unb  jum 
'2lufOriugcn  ber  großen  5lrd)itrac»ftücfe  benutzt  würbe. 

3)iau  ftrccfte  quer  oor  bem  'ißortituS  bie  'Lo'p'^eU 
jchwettcn  A,  A  ^ig.  3,  Sa  f.  123,  legte  barauf  bie  12  cm 
bieten  eiferncn  Saljen  x,  x  unb  ftellte  bann  auf  biefe  Sßal« 
jen  ba§  15  in  t)ohe  ©erüft  B,  fo  bafe  bic  ©^wellen  bcä^ 
felben  unmittelbar  auf  bcn  eiferncn  SBaljcu  lagen.  !l)icfe§ 
®eriift  B  fonnte  man  bal)er  leicht  oor  jcbe  Säule  unb  oor 
I  jeben  3wifchcnraum  rütfcn.   ß^^f*^"^»       ®äulen  war  in 
mehreren  3lbtci[ungcn  bag  fcftftehcnbe  ®crüft  C  anfgeftellt, 
unb  auf  benifclbcu  rollt  fic^  ba^S  ©crüft  D  auf  27  cm 
ftarfen  l}öläerncn  Saljcu  y.    23on  bcm  ©criift  D  nad)  B 
l)inübcr  waren  ftarfe  S3alfcn  geftredt  unb  mit  bcn  ©erüftcn 
noch  burch  angebolgte  Streben  »crbunbcu.   Stuf  biefen  33al# 
j  fcn  roßte  ber  „5Bagcn"  E  auf  24  cm  ftarfen  Saljcn,  mit 
I  welchem  bic  SBcrfftücfc,  na^bem  fie  äwifd}eu  bcn  ©erüftcn 
j  aufgewunben  waren,  genau  über  bie  für  fie  beftimmte 
(Stelle  hingcrollt  unb  nicbergelaffcn  werben  fonnten. 

j^ig.  1  unb  2,  Sa  f.  123  jcigen  ein  au§  bcm  ©nuj'fchcn 
3Berfc  entnommene^,  gleidifalls  bewegliche^  (iiJerüft,  welchem 
etwa  äum  'ipuljcn  unb  iÜJalen  cincy  grojicn  Saaleä  mit 
I  gewölbter  ®edfc  oortcilhaft  oerwenbet  werben  faun,  wenn 
ber  (Saal  fef)r  lang  ift.  ®ie  Figuren  geben  bic  Stonftrut» 
tiou  fo  bcutli^,  ba§  eine  ©rflarung  unnötig  erfcheint; 
unb  wir  wollen  baju  nur  no^  bemerten,  ba§  man  unter 
bic  eiferncn,  <yir  33ewcgung  bcä  ®crüfteö  beftimmtcn  9iäbcr 
\?auf bieten  legen  muß,  auf  beneu  l^nften  bcf eftigt  fein  müffeu, 
wel^e  bie  'jRäber  leiten,  um  ein  Schieflaufen  unb  baburch 
herbeigeführtes  Sluftreifcn  an  ben  Saalwänben  ^u  ocrmeibcn. 

33ewcgliche  (berufte  ju  gleichem  ß^i'fff'^/  ^^^^ 
{^ig.  1 — 2  bargcftcllte,  ijat  man  auch  fd}on  in  ®eftalt  einem 
!  ^rimmam  ober  einer  abgcfür^tcn  '^ijramibe  oon  quabratcr 
[  ober  rechtertigcr  ©runbform  »on  ca.  3  —  4  m  Seite  unb 
'  einer  bcm  jeweiligen  33cbürfnim  eutfprc^enbcn  .^öhc  fon»» 
ftruirt,  weld)e  man  „®crüfttürmc"  nennt,   ^ei  bcr  h^chft 
cinfad}cn  .perftcllung  berfelbeii  hat  mau  hanptfäd}lid}  barauf 
I  5u  achten,  ba^  bie  Sd)wcllcn,  in  welchen  bie  '']3fofteu  filjen 
unb  unter  weld^en  bic  Oiäbcr  fich  befiubcn,  burd}  ^tnorb* 
nung  oon  einem  ober  mehreren  Slnbvcamfrcujcn  gegen  25er* 
fdjicbung  gcfid)ert  werben.    ®ie  '^Ibtciluugen  in  (&-tagen 
fönnen  fcft  ober  bcwcgiid)  fein;  im  lefeteren  3'<^lle  fönuen 
fie  burch  ©olscn  getragen  werben,  bic  in  bic  ^>föd)er  ciugc= 
ftetft  werben,  wel^c  au  beu  '!)3foften  angebracht  finb. 

d.   flicgfiiöc  ffieriille. 
j        Solleu  leiste  5lrbeiten  an  einzelnen  {pii  gelegenen 

Seilen  oon  g-affabeu  aufgeführt  werben,  bie  mittelm  l'citern 
j  uid)t  gut  oollführt  werben  fönnen,  unb  wo^u  man  feine 

(Serüftftangcn  aufftclleu  will,  bann  wirb  ein  flicgcuöcg  ober 

fchwebenbem  ®erüft  angeorbuet. 
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Giftes  ^in^itcl. 


3u  biefem  ^ivccf  UHn'bcii  burc^  S'^iftCT-""  f^ct  fon[ttgc  i 
iWaucröffiuiiigcii  ®cvüftf)c()cl  von  inuibcftcii'3  15  cm  ©tärfe 
f}craiiögcitvccft,  bic  imucnbig  fovgfäftiß  aöcjcfprctät  uiib  außen 
mit  üDiclcn  wn  iiiiiibcftciiö  35  mm  jDtcfc  aögebecft  tücrben. 
2)icfc  ©iclcn  nüiffcit  auf  bcn  ®erü[t^c5elu  gut  befeftigt 
unb  gcgru  U>crfc^tcDuug  uub  Stufüppen  gcfi^ert  luevben, 
in^jOcfüubcrc  itienu  noäj  ein  tfeineS  ^ü^*  ober  SSorfgerüft 
bamuf  gefetzt  werben  [o((. 

e.   Inngfiiiie  C5eiü|lf. 

3)ie  |)äng*  ober  ga[)rgeru[tc,  auc^  gafjrjeuge  genannt, 
biencn  cknfallg  jnr  !:i>Dtna^nie  leid)ter  9tepavaturen  am 
^'luj^eren  ber  ®cf>äube  nnb  in  gerotffcv  ^ö^c  berfclben.  ®ic 
bc[te()cn  in  ber  Üiegel  auS  einem  mit  ©clanber  oevfe^encn 
gufeOübcn  üon  0,90  m  33rcitc  unb  2— 4  m  Öänge,  ber  mit 
ca.  15  cm  ^o^ien  gc) teilten  fielen  umgeöen  i[t,  bamit  bte 
aufjulegenben  @cgen[tänbe  nt^t  ^erunterfaöen  fönnen.  S)te== 
[er  ^u^bcben  Hegt  auf  bcn  unteren  9{iegeln  steter  i^n  um* 
gekuben  Stammen  »on  1,2  m  |)ü(}e  auf,  n)äf)renb  an  ben 
oberen  9iiege(u  bie  @ei(e  befeftigt  finb,  an  benen  ba§  ß^erüft 
I)ängt.  S)iefe  ©eile  finb  an  ©erüft^ebeln  t>on  entf^^red^eu* 
ber  ®tär!e  befeftigt,  bie  iniucnbig  iineber  feft  üerfpretät  finb. 

©oücn  bie  Strbeiter  im  ftanbe  fein,  ba§  ®erüft  auf* 
äusie^en  unb  ab^utaffen,  fo  müffen  fomo^I  an  ben  öJerüft* 
t)ebeln,  aU  aud^  an  ben  oberen  9itegeln  ber  9ta^men  9tol(:' 
[(Reiben  befeftigt  loerben,  wddit  bie  jur  33ewegung  be^ 
©crüfteg  biencnben  ©eile  aufnef)men. 

§  4. 

SBcnn  auc^  bie  ®tocfcnftü^le  p  bebeutenben  (Seläuten 
tu  neuerer  ^e\t  meiftenteilä  aus  ©ifen  fonftruirt  loerbeii, 
fo  wirb  bod^  ber  weitaus  größte  2:eil  berfetben  ftet§  nod) 
auö  ^ül3  ()ergcftellt,  bereu  ^onftruftion  aU  t}ier^er  gehörig 
wir  3U  befpredien  ^aben,  obf^on  bie  ©loctenftü^le  aU  ®e* 
rüfte  betrad)tet  nic^t  v>orüberge(}enben,  fonbern  bleibenben 
ßwetfen  entf^red^en. 

23eäügticf)  ber  ll'onftruftiou  oon  mittelalterlidjen  ®(ocfen* 
ftü^len  oerweifen  wir  auf  Viollet-le-Duc  „Dictionnairc 
Raisonne",  tome  2,  p.  186  unb  bie  SDcutfd^e  ^Saujtg., 
^a^rg.  1881,  @.  505  „^)a€  9JJünfter  in  greiburg,  oou 
SIbler". 

©od  ein  ö^Iorfenftul}!  fonftruirt  werben,  fo  f)anbelt  eö 
fic^  um  bte  !I)arftettung  eines  ©erüfteS,  auf  weli^em  bie 
oft  fet}r  großen  unb  fd^weren  ®locfen  nid^t  nur  fidler  auf* 
gelängt,  fonbern  audt)  geläutet,  D.  i).  in  eine  ftarte  ©d^win* 
gung  gefetzt  werben  tonnen.  T)iefe  @cf)wingungen  finb 
aber  ber  geftigfeit  bc§  ®erüfteS  immer  fe(}r  gcfät)rltc^,  it-- 
fonbers  baburd),  ba^  fic,  fobalb  trgenbwo  einmal  ein 
©d^wanten  beä  ©erüfteS  angefangen  l}at,  fie  biefeS  pro* 
grcffiü  oergröfsern,  woburc^  bann  fef}r  balb  eine  gctftötung 
ber  ganzen  33erbinbung  [}erüorgcbrac[}t  wirb. 


®S  ift  ba^er  nötig,  bcrglei^en  ®crüftc  nur  aus  ge- 
t)örig  ftarfcm  unb  fcftem  •'pol^c,  alfo  aus  rc(^t  fernigem 
gefunbcm  ©icben^ol^e  gn  fonftruiren,  unb  babei  ben  oon 
un§  fcf)on  früher  aufgcfteilten  ®runbfa|,  jebe  ä>ertnüpfung 
oon  jwei  §ö(jcrn  nur  ats  ein  ©garnier  auäufefien,  immer 
oor  ?Iugen  ju  ^aben.  OJian  wirb  bal^er  fud^en,  jeben  foldien 
Snoten  aU  bie  Söinfelfpi^e  etucS  !5)reiedfS  barpfteUen,  um 
i[}n  äu  einem  „feftcn"  unb  fo  bie  ganje  Sonftruftion  un* 
oerf^ieblid^  gu  ma^en.  T>a  ferner  bie  |)i3(äer,  fenfrec^t 
auf  i^re  ^afern,  i^r  5>olumen  bur^  baS  SluStrodfnen  »er* 
ringern,  b.  l).  fdjwinben,  fo  bürfen  nur  gan3  auSgetrodnete 
unb  ausgelaugte  jn  (SJIocfenftü^Icn  oerarbeitet  werben;  unb 
I  man  wirb  au^erbem  nod^  barauf  jn  ad^ten  ^aben,  ba^ 
nid)t  |)irn^ol3  auf  3lbcr^ol3  gefeljt  loirb.  So  bteS  aber 
nid^t  p  oermciben  ift,  inu^  man  gleii^  anfängltcb  ^^ürforge 
treffen,  bte  burdö  baS  ^luStrocfncn  ber  .Sj^Ijet  fic^  öffnenbcn 
%ü<^en  f))ätcr  leicht  wieber  fd)lie^cn  unb  bte  baburdt)  locfcr 
1  geworbene  33ertnüpfung  wieber  befeftigcn  ju  fönnen. 

S}te  gewö^nli^en  33orri^tungen  in  btefer  33eäiel}ung 
I  finb  ©c^raubenbolsen  unb  fdfimiebeiferne  ^eile,  welc^'  festere 
j  man  ^wifi^en  blechernen  futtern  nai^treiben  fann. 
I        !DaS  innere  bcS  ®lodfenftul)leS  mu§  ferner  oon  allen 
I  :!i3erbanbftürfen  mögli^ft  frei  bleiben,  bamit  bie  @lorfe 
I  unge^inbert  fc&wtngcn  fann  unb  nirgenbs  auflöst,  kleinere 
®lodfen  werben  juweilen  burd^  ben  Übermut  ber  an  bcn 
^ugfeilen  Slngefteüten  jum  Überfd)lagen  gebracht;  man 
muß  ba'^er,  fte'^t  bieS  ju  befürdf)ten  (was  bei  fel)r  großen 
®lodfen  nti^t  ber  %cili  ift),  ben  ©tul)l  fo  einrid}ten,  baf^ 
j  bie  ®lode  möglid^erweife  einen  ganzen  ^reis  befd)retbeu 
fann,  ol)ne  anjufto^en.    'iBefonberS  wenn  ^wei  ober  mctjrere 
(Slodfen  in  einem  ©tu'^le  übereinanber  Rängen,  muß  mon 
barauf  ad^ten,  ba^  fie  fi^  nie  berühren  fönnen.  ®ie  g'ig.  10 
unb  11,  2:af.  124  «  unb  ß  jeigen  ein  ^aar  ®lodfenftül}lc 
für  fic^  gejeid^net,  unb  man  fie^t,  bajj  ein  fold^er  auS 
©d^wellen,  ^foften,  ^|3fetten  unb  23ügen  äufammengeftcüt 
wirb.   (Sine  gro^e  9tollc  fpiclen  bie  Süge,  unb  biefc  miiffen 
immer  mit  ftarfen  9?erfa^ungen  in  bie  ©d^wetlen,  "^ßfoften 
ober  ^fetten  eingefet^t  unb  aujjerbent  l)ier  burc^  eiferne 
3ugbänber  ober  ©^raubenboljen  befeftigt  werben. 

^ft  ber  ©lodenftn'^l  in  fid)  nun  aber  aud)  möglid^ft 
fcft  unb  unoerfd)ieblich  ocrbunben,  fo  werben  bo^,  fd)on 
I  wegen  ber  ©laftiäität  bcS  SJJaterialS,  ©^wingungen  ftatt* 
finben,  bie,  burd)  baS  häuten  ber  ®lodfen  ^eroorgerufen, 
fid)  bem  ganzen  ©lodfenftn^le  mitteilen.  @S  ift  ba^er 
nötig,  ben  le^teren  fo  auf^uftellen ,  baf^  biefe  nie  ganj  ju 
oermeibenben  ©d^wingungen  bem  ®ebäube,  in  weli^em  er 
ftel)t,  nid)t  gefä^rlid)  werben  fönnen.  @S  mu^  bal}cr  in 
biefer  ©ejicljung  ©runbfat^  bleiben,  ben  ©lodenftu^l  mög* 
ti^ft  frei  anfjuftellcn,  fo  ba§  bie  a3erbanbftüdfc  beSfelben 
nirgenbs  in  unmittelbarer  35erbinbung  mit  ben  älfaucrn 
ober  Säuben  beS  ©ebäubeS  fte^en,  fonbern  nur  oon  biefen 


?)ie  ©oviifte. 
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getragen  iüerben.  T)a  ttt  bcn  mctften  {fällen  c§  bie  2;üTme 
finb,  in  benen  bie  ®lD(fen[tiif)Ie  aufgcfteUt  werben  foHen, 
Mrme  aber  am  mciiigften  bie  bur^  eine  fc^ler[}aftc  ton* 
[truttion  ber  (enteren  ()ert)orgerufenen  (Sr[d}ütterungen  er» 
tragen  fönnen,  fo  wolUn  wir  in  einem  33eif:picle  geigen, 
lüie  man  in  einem  t>ereit§  befdjäöigten  Surme  ein  großes 
(SJIücfengerüft  nac^  bcn  oben  bcfipro^enen  ©runbfn^en  auf^ 
geftcKt  f)at,  unb  n)ä()(cn  baju  baö  @lürfengerü[t  für  ben 
Tnrm  ber  @t.  2;^oma§firc^e  in  Seipjig,  »etc^eä  üon  ber 
f.  preu^.  Obcrbaubcputation  entworfen,  unb  in  bem  „210' 
tijblatte  be§  5lrrf)iteften'45erein§  Berlin",  ^a^rg.  1837 
mitgeteilt  unb  auf  unferer  2;af.  124  bargefteüt  ift.  Sä 
f}eifet  bafelbft: 

üDer  gebadjte  Surm  ent()ielt  mehrere  fc()(er^aft  fon* 
[truirte  ©lorfenftü^le ,  welche  auf  ba§  ©ebäube  einen  fo 
nachteiligen  (Sinflufe  au'aübten,  baf3  im  ^a^rc  1827  ber 
©ebrauc^  ber  größeren  ®locfe  eingefteüt  werben  unb  1833 
bie  Erneuerung  ber  ®locfenftü(}le  erfolgen  mu^te. 

3)er  j^et)ler  in  ber  ^onftruftion  ber  alten  ©locfenftii^lc 
beftanb  ^auptfä(^lich  barin,  baj3  il)re  ©ebälfe  in  ben  a)Jauern 
beä  Surmcä  ru^eten,  unb  biefcm  bie  «Schwingungen  ber 
®lorfcn  in  einem  folc^em  ®rabe  mitteilten,  baj3  bag  gaiijc 
(äJemäuer  beträd^tlich  f^wanfte.  33ei  ber  Erneuerung  fam 
e§  barauf  an,  bie  ©locfenftü^le  DoUig  getrennt  öon  ben 
ajJauern  auf  ein  feft  üerbunbeneä,  möglic^ft  tief  in  ben 
'£urin  'herabreid)enbe§  ^oljgcrüfte  ju  [teilen,  beffen  ©c^wan* 
hingen  bem  aJJauerwerfe  in  feiner  SBeife  na^teilig  würben. 

jDa§  untere  ©efc^o^  beö  %nxm(^,  beffen  Sireu3gc= 
wölbe  bie  3;ragen  beä  (Sernfte»  erforberlid}e  ©tiirfe 
ni(ftt  hatte,  mu^te  al§  !i$orl)alte  ber  Äirche  beibehalten  unb 
felbft  währenb  ber  SJaujeit  benutzt  werben,  es  war  baber 
ni^t  möglid),  ba§  Äteu^gcwölbe  burch  ein  ftärfereS  ju  er* 
fe^en,  auc^  war  bie  Slnlage  eines  neuen  ®ewölbeä  über 
bem  alten  wegen  einer  neben  bem  Surme  liegenbcn  9i5enbel* 
tre:p:pe  mit  ©^wierigfeiten  uerbunben. 

3ur  33eranferung  ber  au§  iörudhfteinen  aufgeführten 
SOJauern  beftanb  in  bem  oberen  Steile  be§  SurmeS,  ba, 
wo  ba§  SSierecf  besfelben  in  ein  Sichted  übergeht  (jwifdhf" 
ben  ßinien  c  d  unb  e  f,  ^^ig.  1  unb  2)  ein  freuj^weife  ge* 
legtet  (S^ebölf,  weites  glcid}fall'3  beibehalten  werben  muBte. 

3ur  3tu§fül)rung  beä  ®evüfteä  unb  ber  (ÄJlodcnftühle 
felbft  waren  gehörig  ausgelaugte,  feit  mehreren  fahren  auf* 
bewatirte  eichene  ^otjer  Dorf)anbcn. 

Wit  9lüdficht  auf  biefe  Um) täube  würbe  ber  auf 
2:afel  124  bargeftetlte  Entwurf  ausgearbeitet  unb  mit  fol* 
genben  Erläuterungen  gur  StuSführung  übergeben. 

^n  ben  SäJinfeln  bes  SurmeS,  na^e  über  bem  treiig* 
gewölbe  ber  33or^alle,  werben  nach  biagonalen  Stichtungen 
f leine  ©pi^bogengewölbe  in  Slbfät|en  über*  unb  öoreiuanbcr, 
in  ä()nli^er  Slrt,  wie  obcrf)alb  in  bem  Surme,  wo  baS 
^ieredf  beS  äRauerwertS  in  ein  Sld)tedf  übergeht,  ijtxaü%iy 


wölben,  mitetnanber  gehörig  ju  »erbinben  unb  oberhalb 
abjugleidhen  fein.  !©ie  Sibcrlager  biefer  (iJewölbe  unb 
bie  aJergahnung  ihrer  Übermauerungen  müffcn,  für  jeben 
Slbfalj  befonberS,  möglichft  forgfälttg  unb  nötigenfalls 
mit  bem  a)iei§el  fo  ausgearbeitet  werben,  ba^  fein  2tuS* 
gleiten  ber  ©ewölbe  unb  ber  Übermauerungen  nach  ben 
(Seiten  ftattfinben  tann.  |)ierbei  wirb  man  übrigens,  ba 
es  auf  ^Jiegelmäßigfeit  in  üiüdficht  ber  i^öhen  ber  (45ewölbe* 
anfange  nid)t  wefentlich  anfommt,  bie  großen,  lagerhaften 
©teine  beS  alten  SDfauerwerfS  mögUd}ft  fchonen  unb  ju 
Stnlehnnngspunften  benu^cn  tonnen.  X)ie  ©ewöfbe,  wie 
bie  Übermauernngen,  werben  »on  gut  gebrannten  3iegel* 
fteinen  mit  engen  Ä\ilffugen  auszuführen,  bie  fattclförmigen 
SchluBfteine  ber  ©pi^bogen  aber  oon  35>erfftüden  ju  ferti* 
gen  fein.  Übrigens  müffcn  bie  öJewölbe  unb  ihre  Slb* 
gtcic^ungen  jucrft  ijefcrttgt  werben,  bamit  ber  yJWrtet  bis 
äur  Qcit  ber  5lufftellung  beS  ®crüftcS  gehörig  erhärten  unb 
baS  genaue  aJ?a6  ber  .^öhe  beS  (iJerüfteS  bemnäc^ft  ab* 
genommen  werben  fann,  worauf  es  wefeutlich  anfommt, 
ba  oberhalb  mehrere  Stnferbalfen  liegen  bleiben  müffcn,  bie 
oon  bem  neuen  ©erüfte  nii^t  berührt  werben  bnrfen. 

Stuf  bie  fo  gebitbeten  maffioen  iJorlagen  werben  bie 
©^wellen  bcS  ®erüfteS  üou  54  unb  66  cm  ©tärfe  gc* 
ftrcdt.  !DaS  ®erüft  felbft  wirb  in  fedhs  ^orijontalabtei* 
lungen  mit  ftarfer  iJerjüngnng  bis  jur  |)öhc  ber  erftcn 
(Schallöffnnngcn  beS  Std)terfs  aufgeführt,  unb  befteht  aus 
4  (gtücf  üicrfad}cn  Etfpfoftcn,  8  5)oppelpfoften,  ben  nöti* 
gen  ^]5fettcn,  ®ebälfen  unb  ^öügen.  Die  üierfad)en  Ecf* 
l^foften,  weld)e  gleich  ben  Doppclpfoftcn  auS  übercinanber 
gefeilten  §öljern  »erbunbcn  werben,  rcid)cn  nur  bis  über 
bie  »ierte  Slbteilung  (uergl.  ben  (^runbrifj  e^ig.  8,  in  ber 
^ööe  ef  genommen),  ba  oberhalb  im  Stc^tcd  fein  ^^3la^ 
für  fie,  hier  au^  feine  fo  große  ^eftigfeit  mehr  erforberlid) 
ift,  als  unterhalb,  wo  bie  größeren  ®loden  fich  befinben. 
'Die  ''|3fetten  unb  ^-öüge,  welche  in  ben  »ier  äBänben  beS 
©crüfteS  «on  einfachen  ^^ölgern  angebracht  finb,  werben 
oon  ben  boppeltcn  unb  üierfad}en  'IJfoften  umfaßt  unb  mit 
biefen  überall  burd)  eiferne  ^boljen  feft  nerfchraubt.  Die 
33üge  ober  (Streben  werben  nicht  mit  überfchnittcncn  Seiten* 
blättern,  fonbern  mit  ftarfen  a3crfa^ungen  in  bie  ^fetten 
ober  ^Jiahmftürfe  geftcllt  unb  erhalten  bafelbft  jur  ißerhü* 
tung  beS  SluShebenS  eiferne  53änber,  welche  nach  13 
an  ben  Seiten  angebracht  werben  tönneii. 

^n  ber  erftcn  unb  jweiten,  fowic  in  ber  fünften  unb 
fechften  Slbtcilung  beS  ÖJerüfteS  werben  bie  gegenüber* 
ftehcnben  Doppclpfoften  burch  3"-i"iien  umfaßt  unb  mit 
biefen  ebenfalls  ücrbolgt.  3"^^^^«  bcn  3<Jn9<'»  'i^^^^ 
paarweife  Streben  ein,  weldie  üon  fenen  muffenartig  um* 
fa^t  unb  ba,  wo  fie  5ufammcntrcffen,  mit  ben  Hirnhölzern 
aufeinanber  gefetzt,  bajwif^en  aber  mit  Siefen  unb  5tei* 
len  oerfchen  werben,  um  fie  fc^arf  in  ihre  'i^erfatjnugen  ein* 
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treiben  3U  fönnen,  mli)e§  in  ^ufunft,  i^enn  bie  ^öl^ex 
äufanunengetrocfnet  unb  etwaä  locfer  geiuorben  finb,  leidet 
än  n)iebevI}olcn  ift,  tnbcm  man  burc^  gortnal)inc  einer  ßangc 
bequem  baju  gelangen  fann.  iiüäj  biefe  ©trcben  ermatten, 
gleich  ben  oben  bef^riebcnen,  eiferne  ^ugbänber,  ^ig.  12. 

3)te  beiben  größeren  ®loden  erhalten  einen  gemein* 
[d)aftlid§en  ®tu^l,  gig.  11  a  unb  ß,  mldjtx  in  ber  Qtiä)^ 
nniig  [eitmärtä  neben  bcm  ©ebälte,  morauf  er  ju  [te^en 

gifl.  597. 


!ommt,  bargeflcllt  worbcn  ifr.  Dk  britte,  etwas  tlctnere 
®locfe  iüirb  auf  bcm  obcrften  ®ebälf  beä  ®crü[te§  in 
einem  einfachen  'Stul)le,  ^ig.  10  a  unb  ß,  angebrad)t.  S)ic 
fteinfte  ©lüde  Ijingegeu  bcbavf  feinet  befonbereu  @tu{)Ic§, 
fonberu  tann,  luie  bie  3eid}iiung  angicbt,  äwifc^cn  ^mi  ütx^ 
längerten  jDoppel^)foften  be^  ®erü[teg  aufge()äugt  werben. 

X)ie  ©ielungen  unb  2;re^^en,  wetc^c  in  bem  ®eru[te 
nötig  finb,  foiuie  bie  er  f  orber  liefen  @d)u^gelänber,  finb  als 
i)icbenbinge  in  ber  >3fict}nutt9        bargeftedt  luorben. 

?(nf  nuferer  Safel  finb  bie  ©runbriffc,  in  ben  wer* 
fc^iebenen  .pöt)enabteilungen  beä  (SerüftC'S,  bcfonbev'S  t)er* 
au'ogcseic^net ,  waä  auf  ber  üon  unö  genannten  jlafel  beä 


^JJoti^blatteS  nii^t  ber  ^aü  ift.   ^um.  ißerftänbniä  unferer 
Safel  biene  ba^er  nod)  folgenbeä: 
grtg.  1  ift  ber  2)urc^fc^nitt  nac^  AB  in  gig.  3  unb  4. 


2 


CD 


3  ein  .^orijontalfc^nitt  mii  o  p  in  ^ig.  1  unb  2. 

4  „  „             „  cd   „  „ 

5  ,-.  „  m  11  „    „    „  „ 

6  „  „             „  ik  „    „    „  „  „ 

•       If  II  If       O  "     ff        fi        If        "  If 

8  II  If    G  f  If    II    II  I, 

•^1  a  b 

«-'    II  II  II       "  II     II    II    II  II 

10  a  unb  ß  äctgen  ben  @tut)t  für  bie  flctnere,  in  ber 
§ö^e  ab,  ^ig.  1  unb  2  aufgefteütcn, 

11  «  unb  jS  ben  für  bie  beiben  größeren  beftimmten, 
in  ber  §ö^e  i  k,  g-ig.  1  unb  2  aufgeftellten  ©lorfen. 

12  jetgt  ben  3}ertitalbur^fc^nitt  beä  oberen  2;eileä 
be§  ®erüfte§  jiüif^en  ber  5.  unb  6.  ^orijontal^' 
abtetlung,  nac^  xy  in  gig.  8  unb  9; 

13  bie  23erbtnbung  ber  ©treben  ober  Süge  mit  ben 
3anßen  bei  M  in  gig.  1  unb  2,  nac^  bop^dtem 
«JaMtabe. 

Sig.  5a8. 


1 

L  SLJ 

stuf  t>orfteI)enbe ,  ebcnfo  let)rreict)c  ali  tüchtige  ^o\u 
ftruftionen,  wobei  bie  ®lod"enftü(}te  jur  Slufna^me  einer 
unb  äweicr  ®(odcn  in  ben  g-ig.  10  unb  11,  « —  ß,  bar* 
gefteKt  finb,  ()aben  wir  nur  noci^  bie  Jlonftvuttion  cinc§ 
®crüfte§  für  jwei  übercinanber  liegcnbe  Öilorfen  in  ^ig.  597 
folgen  ^u  laffen.    ®iefe  beftet}t  aufeer  ben  aJkuerlattcn 


®ic  ©criiftc. 
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unb  ©c^iwcHen  au§  4  '^IJfüften  a,  16  (Streben  b,  2  3angen  c 
mit  ben  Übei-Ing^ölgern  cl  gut  3(ufnaf)me  ber  ßa^jfentager 
unb  bcä  ^oc^e§,  an  tcelc^em  bte  untere  ®lode  aufgehängt  tft. 

SBäf)renb  bte  ^fingen^öl^cr  c  neßenetnanbcr  liegen, 
öeftnbcn  fi($  bie  bcr  Sangen  e  überetnanber  unb  faffen  an 
ben  Snben  bic  jur  33erfpannung  bienenben  Stieget  f.  !iDic 
fangen  finb  jur  ©ercinnung  eine§  Kobens  be^ufS  ber  Sie* 
üifion  bcr  3<ip[fii'''"'9e^  über  bte  ^foften  ^tnauä  üerlängcrt, 
welche  oben  burc^  einen  boppelten  ^fettenfranj  abgefc^Iof* 
fen  finb. 


»ig-  599. 


äßa§  fc^Iie^üc^  baä  "äuf^ängen  ber  öJlocfen  betrifft,  fo 
tft  bagfelbe  nebft  bcr  23orric^tung  jum  l'äuten  in  ben 
gig.  598—600  bargeftedt  unb  gef^ie^t  mit  fc^miebccifcrnen 
Säubern,  tueld^e  bie  ju  biefem  Qmd  geformte  ®(ocfcnfrone 
faffen  unb  am  ^o^  befeftigt  finb,  wie  btefeä  bie  ^ig.  598 
big  600  beutlid)  jeigen.  £)a§  ^od^  befte()t  fc  nad)  beut 
®emi^t  ber  ®Iocfe  au§  einem  ober  mehreren  oerboljten 
^ötjern.  @oü  bic  @(ode  gelöutet  werben  fönnen,  bann 
wirb  baä  ^oc^  na^  t}erfömmU^er  SEßcife  mit  ^wci  eifcrnen 
Rapfen  oerfe^en,  bie  mittete  S3änbern  unb  ben  bie  >^irn^ 
enben  ber  ^o^e  umfd}Uei3enben  ütinge  ober  äaumförmtgen 
Sanbeifeu  gefaxt  unb  befeftigt  finb.  "©iefe  'S^^\>\(n  liegen 
entweber  in  offenen  ober  beffer  unb  fidlerer  in  gebecften 
Öagern  c  unb  d  gig.  598,  meldte  mit  ben  Siragbalfen  ber 
^oiie  uerboljt  finb.  üDa§  in  ^ig.  d  punftirt  angegebene 
Öager  ift  in  ba§  |)oIs  eingetaffen,  auf  welches  ber  im  ©runb«' 
ri§  red^twinfUge  ©ecfel  3u  liegen  tommt.    Qum  häuten 


[  btent  ber  .'pebel  c<  ^^ig.  a  — b,  an  roetd^em  ba§  Busfci^ 
befeftigt  tft. 

I  Um  ba§  Sd^roingen  ber  (Slocfen  mit  geringerem  Äraft* 
aufwanb  al§  feit^er  ooübringen  ju  fönnen,  unb  um  jugleic^ 
eine  .^erabftimmung  ber  ^räftewirfung  auf  ben  ©locfen* 
ftul)l,  beäicl)nng§ weife  auf  ben  Surm  felbft  ju  erzielen, 

I  würben  in  neuerer  Qtit  anberc  ^luf^ängungämet^oben  er^^ 
bac^t,  wooon  bie  eine  oon  'ißoäbech  in  einer  nac^  unten 
fd^neibe^»  ober  meifjetartigen  33tlbnng  beä  B^ipffiä  befielt, 
woburd^  bie  9ieibung  wefentlid^  ocrringert  wirb,  bie  anbere 

Öiä.  600. 


pon  9ittter  auö  ben  599—600  ju  crfc^cn  ift.  ©ie 
unterfc^eibet  fid)  oon  ben  oorfjcrge^cnbcn  baburc^,  baj^  bie 
Rapfen  a  be§  i^"^^^^/  -''^^'^  i'"^*  600'  in  feften 
l'agern  ru^cn,  fonbern  in  beweglichen,  unten  abgcruubeten 
SD^etatlfd^eiben  b,  loelc^e  bag  (i^cwic^t  ber  ®locfe  juittet'o  ber 
Sd)iene  c  auf  bie  Sragbalfen  be»  (iJlodenftuhlä  übertragen. 
Sie  ©(Reiben  b  fowoI)l,  alä  auch  bie  auf  d  befefttgten 
Schienen  c,  finb  an  ben  Stiinbern  mit  übereinftimmenber 
Mahnung  oerfehcn,  um  baa  ^lu'^gleiten  ber  Scheiben  jn 
oerhinbcrn.  "©ie  ißewcgung  ber  öJlode,  su  welcher  au^er- 
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